
1. Решить матричное уравнение:          

  (
  
  

)    (
  
  

)    (
  
  

) 

Решение: Перепишем правую часть в матричном виде для удобства: 
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Умножим уравнение слева на матрицу обратную         , а справа на матрицу, обратную        : 
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)     

Воспользуемся тем, что             – единичная матрица : 
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)     

Теперь посчитаем обратные матрицы     и    : 
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Ответ: 

  (
           
       

) 

 

2. Исследовать совместность и найти общее решение системы: 

{

            
            

              
       

 

Решение: Воспользуемся теоремой Кронекера-Капелли: для того, чтобы алгебраическая система 

являлась совместной, необходимо и достаточно, чтобы ранг расширенной матрицы этой системы 

был равен рангу еѐ основной матрицы. 

Основная матрица системы: 

  (

         
             
            
            

) 

Расширенная матрица системы: 

  (

              
                  
                 
                  

) 



2.1. Найдѐм       : 

Умножим вторую строчку на   и вычтем из не первую; умножим третью строчку на   и вычтем из 

неѐ первую, умноженную на  ; умножим четвѐртую строчку на   и вычтем из неѐ первую. Получим: 

(

         
              
           
              

) 

Вычтем из второй строки четвѐртую, домноженную на  ; вычтем из третьей строки четвѐртую, 

домноженную на   : 

(

         
              
              
              

) 

Получили   ненулевых строки, значит         . 

2.2.Найдѐм       : 

Произведѐм те же два шага, что и при вычислении       :  
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Получили 2 ненулевых строки, значит          

                

Значит, система совместна. 

 

2.3 Решим систему методом Гаусса. Воспользуемся результатами вычисления ранга 

расширенной матрицы и сразу выкинем строки, которые обращаются в ноль. 

(
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                    | 

) 

Вычтем из 1ой строки  2ую, умноженную на 2: 

(
               |  
                    |    

) 

Поделим 1ую строчку на 3: 

(
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) 

Теперь принимаем переменную    за свободную и обозначаем как  . 
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Ответ: 
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где   – произвольна. 

 

 


