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Расчет жесткого бруса на внецентренное сжатие. 

а=0,3 м, Rраст.=5 МПа,  Rсж.=13 МПа 

Сечение состоит из  

I - прямоугольник,  

II – прямоугольник со знаком минус (вырез), 

III,  IV, V, VI– треугольники (вырез)  

 

 

Сечение является симметричным относительно оси Y, следовательно для нахождения 

центра тяжести достаточно определить координату YС. 
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Моменты инерции сечения относительно главных центральных осей XC и YC 
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Расстояния между осью XC и собственными осями фигур: 

b1=y1-yc=2,5a-2,625a=-0,125a 

b2=y2-yc=1,5a-2,625a=-1,125a 

b3=b4=y3-yc=4,667a-2,625a=2,041a 

b5=b6=y4-yc=0,333a-2,625a=2,292a 
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Расстояния между осью YC и собственными осями фигур: 

d3= d4= d5= d6=1,667a 

Радиусы инерции сечения относительно осей XC,  YC. 
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Определяем положение нулевой (нейтральной линии). 

Координаты точки приложения силы F. 

xF=2a=2∙0,3=0,6 м,    yF=-1,652a=-1,652∙0,3=-0,496 м 

 

Отрезки, отсекаемые нулевой линией на координатных осях: 
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Проводим через эти точки нейтральную линию.

 Наиболее удаленные точки от нейтральной линии т.1 и т.2 являются наиболее напряженными. 

Координаты т.1          x1= 0,6 м,    

              y1=-0,496 м 

Координаты т.2         
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Напряжения в этих точках: 
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Из условия прочности находим допускаемую нагрузку F: 

 

  МПаRFR сжсж 13899,31 
 

  кНF 188,3334
899,3

1013 6




  

  МПаRFR сжраст 534,2.2   

  кНF 75,2136
34,2

105 6





 

принимаем Fmin=2136,75кН
 

тогда    МПаRМПаFR сж 551075,213634,234,2 3
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  МПаRМПаFR сж 13331,81075,2136899,3899,3 3
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№ Координаты точек, м Напряжения 

σ,  МПа x y 

1 0,6 -0,496 -8,331 

2 -0,6 0,413 5 

3 0,3 -0,7956 -7,305 

4 -0,3 -0,7956 -2,63 

5 -0,6 -0,496 1,02 

6 -0,3 0,7125 3,974 

7 0,3 0,7125 -0,702 

8 0,6 0,413 -4,351 

9 0,3 -0,1875 -3 

10 0,3 -0,4875 -5,956 

11 -0,3 -0,1875 -0,033 

12 -0,3 -0,4875 -1,28 
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Ядро сечения:

 Положение нейтральной линии 1-1 
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Положение нейтральной линии 2-2 
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Положение нейтральной линии 3-3 
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Положение нейтральной линии 4-4 
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Положение нейтральной линии 5-5 
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Положение нейтральной линии 6-6 
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