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Задание №1 - Уровни передачи и затухания четырехполюсников
Определить уровень сигнала на входе схемы, изображенной на рисунке 1, а также мощность и уровень сигнала на выходе схемы, если первый четырехполюсник вносит затухание a1, а второй четырехполюсник усиливает сигнал с коэффициентом усиления К2.

[image: image1.png]



Рисунок 1. Схема к расчёту уровней
                                 Wвх                                                                   p​вых
	Номер варианта
	19

	Мощность сигнала на входе, Wвх, мВт
	19

	Затухание первого четырёхполюсника, а1, дБ
	5

	Коэффициент усиления второго четырёхполюсника, K2
	0.9


Решение:
Затухание второго двухполюсника:
[image: image2.png]a; =10+ log




[image: image3.png]a, =0.46 1B




Уровень сигнала на входе:
[image: image4.png]Pex = 10 +log19 = 12.79 ab




Уровень сигнала на выходе:

[image: image5.png]Dowx = Pax — Ay — Ay = 1279 -5-0.46=

.33 4B




Мощность на выходе схемы:

[image: image6.png]= 10%1*Pex = 10%1*7-3%3 = 5 41 MBT





Ответ:

[image: image7.png]Doy = 12.79 AB; pouy = 7.33 8B; W, = 5.41 MBT




Задание №3 - Основные характеристики первичных сигналов

Задание 3.1
Определить помехозащищенность первичного сигнала, если известны: его динамический диапазон Дс, максимальная мощность Wс мах, уровень помех, действующих в канале рп.
	Номер варианта
	19

	Дс, дБ
	61

	Wc​ max, мВт
	38

	pп, дБ
	-48



Решение:

Помехозащищённость первичного сигнала:
[image: image8.png]




Динамический диапазон:

[image: image9.png]=101 = -
A 08y — = Pemin ~ Pemax






Помехозащищённость первичного сигнала:

[image: image10.png])emax — Me —Pr = 10+1log38 — 61— (—48) = 2.8 1B






Ответ:

[image: image11.png]



Задание 3.2
Определить объем первичного сигнала, если известны его эффективно передаваемая полоса частот ΔFс, длительность Тс, его максимальная и минимальная мощности Wс мах, Wс мин.
	Номер варианта
	19

	ΔFc, кГц
	0.11…3.42

	Tc, с
	53

	Wcmax, мВт
	49


	Wcmin, мВт
	0.9


Решение:

Объём сигнала:

[image: image12.png]49
F =T, D, = (342~ 0.11)+ 10° « 53 » 10+ log ;5 = 30454648 (It = c * 2)




Ответ:

[image: image13.png]V., = 3045464.8 (Tu* c * aB)




Задание 3.3
	Определить динамический диапазон первичного сигнала, если известны максимальный уровень сигнала рс мах, помехозащищенность сигнала Аз, действующая мощность помех Wпом.
Номер варианта
	19

	pcmax, Дб
	28

	Aз, Дб
	33

	Wпом, мВт
	9*10^-6



Решение:

Динамический диапазон:

[image: image14.png]=101 = -
A 08y — = Pemin ~ Pemax






Помехозащищённость:

[image: image15.png]




Динамический диапазон:

[image: image16.png]—Pn=28-33—-10+1og9*=107° = 45.46 nb






Ответ:

[image: image17.png]




Задание №4 - Построение систем передачи с частотным разделением каналов
Рассчитать и изобразить на оси частот спектральную диаграмму сигнала на выходе схемы, приведенной на рисунке 2, где приняты следующие обозначения: AM - амплитудные модуляторы; ПФ- полосовые фильтры, выделяющие соответствующие боковые полосы частот; F1 и F2 - граничные частоты первичного модулирующего сигнала.
[image: image18.png]F1=03
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Рисунок 2. Схема для построения диаграммы
	Номер варианта
	19

	Несущая частота первого преобразования, f01, кГц
	132

	Несущая частота второго преобразования, f02, кГц
	252

	Боковая полоса, выделенная полосовым фильтром ПФ1
	В

	Боковая полоса, выделенная полосовым фильтром ПФ2
	Н



Решение:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3адание №5 - Построение систем передачи с временным разделением каналов (ВРК)
Система передачи с ВРК АИМ организовывает N каналов ТЧ. Для демодуляции сигнала на приеме используется ФНЧ с верхней частотой fв, крутизной АЧХ   и с подавлением неиспользуемых составляющих АИМ сигнала Ап.

Определить:

1)
значение fд;

2)
длительность канального интервала Δtк;

3)
полосу частот Δfгр группового АИМ сигнала.
	Номер варианта
	19

	Число каналов ТЧ, N
	180

	Верхняя граничная частота спектра частот первичного сигнала, fв, кГц
	3.4

	Крутизна АЧХ фильтра, S, дБ/Гц
	0.08

	Затухание подавления неиспользуемых составляющих АИМ сигнала, Aп, дБ
	52


Решение:

Частота расфильтровки:

[image: image19.png]A
4f, = 5= 650 (T





Частота дискретизации:

[image: image20.png]fo=2+34+0.65=7.45 (xI'y)





Период дискретизации:
[image: image21.png]Y i34.10—
T, =75 qgs = 134+ 107 ©





Длительность канального интервала:

[image: image22.png]1.34+107*

—7.44+1077
. oo = 744107 ©





Полоса частот группового сигнала:

[image: image23.png]Afrp = fo * Nerw = 7.45+ 180 = 801 (xT'my)





Ответ:

[image: image24.png]fo = 7.45 (k')




[image: image25.png]7.44+1077 (c)





[image: image26.png]Af = 801 (xI'm)




Задание 6 – Импульсно-кодовая модуляция
1.
Закодировать в нелинейном кодере заданные значения АИМ импульсов. 
2.
Рассчитать величины ошибок квантования и сравнить их с шагом квантования в выбранном сегменте.
3.
Декодировать в нелинейном декодере полученные кодовые комбинации.
4.
Рассчитать величины ошибок квантования на выходе декодера для двух заданных отсчетов и сравнить их с шагом квантования в выбранном сегменте.
	Номер варианта
	19

	Амплитуда отсчёта аналогового сигнала U1АИМ, Δ
	-619

	Амплитуда отсчёта аналогового сигнала U2АИМ, Δ
	610


Решение:

Кодирование:

[image: image27.png]Uyaun = 01100011 = —6084




[image: image28.png]Uy aum = 11100011 = 6084





Ошибки кодирования:
[image: image29.png]324
Ans Us i Sicnon = (—6194) — (~6084) = 114> —==
—164 (Omubka He COOTEETCTEYET HOpMe)




[image: image30.png]324
Ans Uz Sicoon = 6104 — 6084 = 24 < ==

— 164 (OmmGKa He COOTBETCTEYET HOPMe)





Декодирование:
[image: image31.png]Uypgumy = —5124 — 0+ 2564 — 0+ 1284 — 1 = 644 — 1+ 324 — 164 = —6244




[image: image32.png]Jinsi Uppyn:5124 4+ 0+ 2564 + 0+ 1284+ 1+ 644+ 1+ 324+ 164 = 6244





Ошибки декодирования:
[image: image33.png]324
Junsi Uy gy: Expzex = (—6194) — (=6244) = 54 < -

— 164 (OmmGKa He COOTBETCTEYET HOpMe)




[image: image34.png]324
Ans Uz Sz = 6104~ 6244 = 144> —=2=

— —164 (OmuGka He COOTEETCTEYeT HOpMe)
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