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Beenenne

[Ipu wu3yueHun kypca «leopeTHYEeCKUE OCHOBBI JJIEKTPOTEXHUKU» CTYJIEHTHI
AIIEKTPOTEXHUYECKOTO (hakynbTeTa BceX (opM OOydeHHUs MAOJKHBI BBITIOJHUTH Psif
3amaHuil  (pacueTHO-TpaduIecKuX padoT), BKIOYAOIMUX B ceOs 3aJadyd IO BCEM
paszzenam Kypca.

[Ipy BBIIONIHEHUU KaXAOTO 3aJaHUs HEOOXOAMMO Ha THUTYJIBHOM JIMCTE YKa3aTb
dbamMuiInio, WMs, OTYECTBO, HOMEp TpPYMNIbI, BapuaHT. Jlamee NpPUBOAWTCS YEPTEXK,
BBITTOJIHEHHBIN KapaHaamoM (MM YepHHIAMHU) TPU TOMOIIM JTHHEWKH, 3alHChIBACTCS
KpaTKOe YCJIOBHE 3a/JauyM (TEKCT 3a/laud He IMEeperuCchIBaeTCs) W Bompoc (4TO B 3amaye
HEOOXOIMMO OTIPENICIUTh U Kakue rpa(uKu WK JrUarpaMMbl TOCTPOUTD).

Yeprerxxu B paboTe AOMKHBI OBITh aKKypaTHBIMH M HArJIJHBIMU, BCE BEKTOpPHBIC
AuarpamMMmbl BBIYEPUYUBAIOTCS CIUIOIIHBIMHU JMHHUSMH, UX CJIEIyeT CTPOUTH C YKa3aHHUEM
Mmacmiraba, OCH KOOpAMHAT TpaduKOB; MacIITadbl INKal IO OCAM BBIOUPAFOTCS
paBHOMEpPHBIMH, HAUUHAS C HYJIS, C MCIIOJIb30BAHUEM BCeH IUIOIIau rpaduka.

[Tpu pacderax HEOOXOAUMO MPUACPKUBATHCS ONPEACIECHHOTO MOPSIKA:

UCKOMYIO BEJIMYMHY BBIPA3UTh (POPMYJIOM, TOACTABUTh H3BECTHBIC 3HAUYCHUS
BEJIMYMH, 3aMIMCaTh PE3yJIbTaThl pacyeTa U eIUHHUIIBI H3MEPEHUSI.

B nmaHHBIX METONMYECKMX YKa3aHHUSIX MPUBEIACHBI 3a/a4dl ISl CAMOCTOSTEIBHOTO
pEIIeHNUs, CIUCOK PEKOMEHIYEMO JTUTEPaTyPHl.

BapuaHT BbIOMpaeTcs CTyIeHTaMu 10 IBYM MOCJIETHUM LU (]paM 3a4€THON KHUKKH



TpC6OBaHI/I}I K YPOBHIO OCBOCHH: COACPIKAHUA JUCTHUITINHBI.

B pesynbrare BBINOJHEHUA 3aJaHUSI JUCLUIUIAHBI CTYJICHT JOJDKEH
* 3HATh.
- 3aKOHBI JIEKTPUYECKNX U MATHUTHBIX LIETICH
- METOJIbl aHAJIN3a U pacyeTa LEenei, B TOM YKClie ¢ UcnoJib3oBanuem JOBM;
- DJIEKTPOTEXHUUYECKYIO TEPMUHOJIOTHUIO U CUMBOJIUKY;
*  YMETh:
- BBINOJIHATH pacyeThl IENeil, B TOM YHCIE C HCHoJb30BaHHEM OBM,
aHAJIU3UPOBATh MOJYYEHHBIC PE3YJIbTaThl, OIICHUBATH UX JOCTOBEPHOCTD,
- YHTaTh BJIECKTPUUYECKUE CXEMBI,
* HMEThb HABBIKU.
- pacuera LeIeH , aHalli3a U OLICHKH PE3yJIbTaToOB,;
- UYTEHUS DJIEKTPUUYECKUX CXEM,;
- paboThl ¢ HHpOpMaIME 10 METOoAaM pacyeTa ICKTPUUECKUX LeTnei



JUHEMWHBIE DJJEKTPUYECKHUE LHENIU CUHYCOUJAJIBHOI'O
TOKA

JIJ1st 2IEKTPUYECKON CXEMBI, COOTBETCTBYIOIIEH HOMepy BapuaHTa (Tabn.1.1)u

n3o0paxkenHou Ha puc. 1.22 -- 1.41BpmonHUTE Cheayromee:

1. Ha ocnoBanum 3akoHoB Kupxroda coctaBuTh B 00IIIeM BHUJI€ CUCTEMY YpaBHEHUM
JUIS pacueTa TOKOB BO BCEX BETBSAX IIEMH, 3alKMcaB ee¢ B JBYX Qopmax: a)
audhepeHInaIbHOM; 0) CHMBOJIHMYECKOM.

2. Bocrnonb30BaBIIMCH OJTHUM W3 METOJIOB pacuera JIMHEHHBIX 2JICKTPUUYECKUX IIeTeH,
ONpEeNeNIUTh BO BCEX BETBSAX KOMIUIEKCHI JIEUCTBYIOIIMX 3HAYEHUW TOKOB U
HaIpPsDKEHHU, aKTUBHYIO, PEAaKTUBHYIO M TTOJIHY0 MOIIHOCTH [Ipu BhINIOIHEHNUU 1.2
yaecth, 4To oaHa muian nBe DJIC B T1ab6n.1.1 MoryT OBITH 3a/laHBI KOCHHYCOHWIOM.
JlaHHbIE KaXXIOTO BapuaHTa NPUBEACHBI B ABYyX cTpokax Tabm.1l.1. YroOwr
NpaBWIBLHO 3aMucaTh €€ B BHJE KOMIUIEKCHOTO 4YHCJA, CHAadajla HAAO0 OT
KOCHHYCOMU/IbI IEPEUTH K CUHYCOU/IE.

3. Ilo pe3ynbraTam MOJy4EeHHBIM B 1.2, OPEACIUTh ITOKa3aHUs BaTTMETpA.

4. TTocTpoUTh BEKTOPHBIE JUAarpaMMBbl HAMIPSKEHUM U TOKOB JJIsl BCEX BETBEH CXEMBI.

SMcnonw3ysl MaHHBIE PacdeTOB, MOJYYEHHBIX B M. 2,4, 3amucaTh BBIPAKCHHUE IS

MTHOBEHHOT'O 3HAYE€HUs Toka WM HampspkeHus. [locTpouTh rpaduk 3aBUCUMOCTH

YKa3aHHOW BEJIMYMHBI OT OL.

Hns ctyneHToB, dbaMmiink KOTOpbIX HauuHatoTcs ¢ OykB A,E,JI,P,® I, 3anucarh

MI'HOBEHHOE 3HaueHue Toka iy; ¢ 0ykB b,)K,M,C, X, - Toka I, ; ¢ 0yks B,3,H,T,I,}O —

I3; ¢ oykxs I',J,11,0,Y 11,4 —toxa i3; ¢ 6ykB K,I1,51 — HanpspkeHHst U Ha BAaTTMETpE.
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Pmc. 1.30 Pmc. 1.31




Puc. 1.34

Puc. 1.36

Puc. 1.38 Puc. 1.39



Pac. 1.41



Tabmauua 1.1

BapuanTt

Pucynok

| Cs

€1

12

13

O WN PR

1,36
1,41
1,22
1,29
1,34

4,02

8,84

500
1000
1100

700
2000

80sin(t-34C)
80,5cos@t+270)
100 simwt
100 simwt
151cos@t-15°)

[ —
OLOCD\I@

1,40
31

1,24
1,35
1,25

1,38

53
0,74
3,23

1800
1000
150
3000
2600

100 sinfpt+355)
100 cosgt-70°)
70,5cospt+257)
124 sinft-22°)
100 cos{t-80°)

11

13
14
15

1,26
1,37
1,27
1,32
1,38

6,6
1,59

0,46

500
500
1000
1000
3500

100 cos{t-90°)
41sint+90°)

9 cost+90°)
10 cost

16
17
18
19
20

1,30
1,28
1,33
1,23
1,39

0,4
17,8
0,4

4000
5000
300
800
400

169 sinft+180)
200 cost-90°)

576 cos@t-90°)
141 sinpt+300)

21
22
23
24
25

1,36
1,41
1,22
1,29
1,34

8,03
4,73
8,84

500

600

550
1400
2000

70sint+20°)
90 cos(t-90°)
90 sinwt
90 cospt+270)
161cos@t-15°)




[Mpopomxenue Tadmumbr 1.1

Bapuant Pucynok eln eZ' ezn €3I €3 "
1 2 14 15 16 17 18
1 1,36 19cos{t+290) 179cost+270) 0 -- --
2 1,41 10 sinot - - 84,6 sinft-30") 0
3 1,22 13 cos(t-90°) -- -- 46,2cosEt-90°) 32,4 sin{t-90°)
4 1,29 41cospt+270) - - 282c0osfpt-140) 0
5 1,34 10 sinft-285) - - 282c0s(t+296) 0
6 1,40 12,8cos(t-95°) -- -- 56,4 sin{t-40°) 0
7 1,31 10,5 sinpt-340) - - 84,6 sinft-10") 0
8 1,24 -- 94,6c0os(t+227) 10 sinet+317) -- --
9 1,35 10cospt+248) - - 56,4c0Spt-147) -
10 1,25 41 sint+10) -- -- 200cos(t-85°) 200 sin(t-85°)
11 1,26 41 sinot -- -- 141cost 0
12 1,37 100cost - - 0 141 simt
13 1,27 169 simot 160 sinfpt+90") 9 cosot 169cosft+90°) 0
14 1,32 160 sin(t+180C) 240 sin(t+45) 169 sin(t-90°) 169cost 0
15 1,38 159 sint-270) | 169 sint+180) 0 0 169c0s(t-90°)
16 1,30 -- 10 sin(t+90") 179 cost 10cosft+248) 0
17 1,28 82 sinot 282c0spt+90") 0 - -
18 1,33 -- 715c0s@t-37°) 10 sin(t+53) 705 sin{t-53") --
19 1,23 10 sirot - - 705 sinft+180) -
20 1,39 -- 151cos(t-90°) 10 sinot -- --
21 1,36 29 cospt-70") 0 179 sin(t-90°) - -
22 1,41 20cospt+270) -- -- 84,6 sin(pt+330) 0
23 1,22 23cospt+270) - - 56,6C0S0t-125) 0
24 1,29 51 sinot -- -- 282sin(pt+310) 0
25 1,34 20 sinft+75) - - 282 sinpt+25) 0

11




[Mponomxenue Tadmumbr 1.1

Bapuant | Pucyrok | L L, | Ls C; | C; | C3 R; | R, | R3 e1
MKI’ MKD Om

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
26 1,40 - 2,12 4,96 - -- 2,76 17 — - 900 90cos(pt+265)
27 1,31 0,64 0,4 - - 3,19 - - - 25 2000 50sint+20)
28 1,24 40,2 - 22,8 35,4 - 26,5 - 25 - 150 70,5c0s¢t-103)
29 1,35 - 4,19 0 - 0,79 1,47 17 - - 3000 | 133,8 singt-22°)
30 1,25 2,8 - 5,27 1,51 - 0,46 - 65 - 1300 90sin(t+10°)
31 1,26 106 41,3 -- 1,76 11 - -- - 100 300 90cos(pt-90°)
32 1,37 - 66,2 10,3 - 0,223 | 2,76 100 - - 1200 51 sin@t-270)
33 1,27 - - 31,8 3,18 - % - 100 - 500 -
34 1,32 10 2,5 - - 0,8 - - - 100 1590 19 sint-180)
35 1,38 - 13,6 - - 1,82 0,91 100 - - 1750 20 sin(t+90°)
36 1,30 6 - 4 0,8 - 0,2 - 100 - 4000 | 169 cos@t+90)
37 1,28 4,8 - - 2,54 1,1 - - - 10 2500 | 190 cost+270)
38 1,33 0 16 29 o - 8,9 60 - - 600 -
39 1,23 - 0 50 1 o0 0,4 - 25 - 800 586 sinmot
40 1,39 8 9 6,98 1 0,5 1,42 - - 70 1600 | 141 sin(t-300)
41 1,36 - 5,3 - 8,84 o0 - - - 10 600 60 cos@t+290)
42 1,41 2,12 0 - - 13,2 - - - 25 600 100,5 simt
43 1,22 - 6,94 - - 24,1 8,03 60 - - 550 80 cos(t-90°)
44 1,29 0,68 - 2,73 1,62 - % - 65 - 1400 80 sinot
45 1,34 - - 6,35 2,5 - 10 - 65 - 1000 171 cosgt-15°)
46 1,40 - 2,37 2,79 - - 3,99 17 - - 800 80sin(t-5°)
47 1,31 1,27 4,78 - - 3,19 - - - 25 1000 40 sinfot-340F)
48 1,24 10,1 - 5,69 8,85 - 6,62 - 25 - 600 70,5 sinpt-13°)
49 1,35 - 16,8 7,65 - 3,16 2,95 17 - - 750 | 143,8 cosft-112)
50 1,25 2,08 - 2,94 1,51 - % - 65 - 1300 | 80cos{t+280)
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[Mponomxenue Tadmumbr 1.1

Bapuant Pucynok eln eZ' ezn egl €3 ’
1 2 14 15 16 17 18
26 1,40 22,8sin(t-5") - - - -
27 1,31 20,5 cospt-70°) - - 84,6 sinft-30") 0
28 1,24 - 104,6 sinGt+317) | 20 cosEt+227) | 46,2cospt-90°) 32,4 sinpt-90°)
29 1,35 20cos(t-112) - - 282c0osft-140) 0
30 1,25 51 cos(t-80°) -- -- 282c0s@t+296)) 0
31 1,26 51sinot — — 56,4 sin(t-40") 0
32 1,37 90cost -- -- 84,6 sinfot-10°) 0
33 1,27 169sinot 150 sinpt-270) 19 comt -- --
34 1,32 150 sinft-180) 0 169sinot 56,4c0Spt-147) -
35 1,38 149cot 169 sinet+90°) | 240 sinGt-135) | 200cost-85Y) 200 sin(t-85")
36 1,30 0 20 sint+270) — 141cost 0
37 1,28 92 sinwt 282cos(t+90) 0 141 simt
38 1,33 -- 725 cos@t-37°) 169cos@t+90°) 0
39 1,23 20cos(t-90°) -- 169comt 0
40 1,39 -- 161 cost-90°) 0 169cos(t-90°)
41 1,36 39 sin@t-340) 155 sinfpt+30°) 179 cost 10cos{t+248) 0
42 1,41 30 cosft-90") - 0 - -
43 1,22 33 sinot - 10 sin(@t+53) 705 sin(©t-53") -
44 1,29 61 cos(t-90") - - 705 sinft+180) -
45 1,34 30 sin@t+75°) - 10 sinwt -- -
46 1,40 32,8 cospt-95°) - - - -
47 1,31 30,5cos@t+290) -- -- 84,6 sin(t+330) 0
48 1,24 - 114,6 cosft-13F) | 30 sint-43) 56,6C0S0t-125) 0
49 1,35 30 sin@t-22°) — 282sinft+310) 0
50 1,25 61 sinft+10) - - 282 sinpt+25) 0
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[Tponomxkenne Tadmumer 1.1

BapHaHT PI/ICYHOK Ll ‘ |_2 | L3 Cl | C2 ‘ C3 R]_ ‘ Rz ‘ R3 e]_'
MKI MK®D Om

1 2 3 4 5 6 I 8 9 10 11 12 13
51 1,26 15.9 25 -- 2,12 6,6 -- -- -- 100 500 80cos(pt-90°)
52 1,37 -- 31,8 25 -- 1,59 6,6 100 -- -- 500 61cosot
53 1,27 -- -- 63,6 3,18 -- 3,18 -- 100 -- 500 --
54 1,32 5 1,25 - - 0,4 - - - 100 3180 29c0s (t+90P)
55 1,38 -- 6,8 -- -- 0,91 0,45 100 -- -- 3500 30sinet-270)
56 1,30 12 -- 8 1,6 -- 0,4 -- 100 -- 2000 169sin(t-180)
57 1,28 1,6 - - o 00,55 - - - 10 5000 | 180 cost-90°)
58 1,33 31,8 32 58 58 -- 17,8 60 -- -- 300 --
59 1,23 -- 19,9 200 200 31,8 1,6 -- 25 -- 200 596 sinot
60 1,39 32 36 27,9 27,9 2 5,69 -- -- 70 400 141 cosEt+330)
61 1,36 -- 4,78 -- 5,3 15,9 -- -- -- 10 1000 50 cos@t-70°)
62 1,41 0,85 0 - - 5,32 - - - 25 1500 | 110,5 cospt-90°)
63 1,22 -- 3,47 -- -- 12 4,02 17 -- -- 1100 70cos(t-90°)
64 1,29 1,36 - 5,46 3,25 - o0 - 65 - 700 70cos(t-90°)
65 1,34 -- -- 3,82 1,25 -- 3,32 -- 65 -- 2000 181 sin(t-285)
66 1,40 -- 2,12 2,48 -- -- 3,55 17 -- -- 900 50 cos@t-70°)
67 1,31 0,64 2,39 -- -- 1,59 -- -- -- 25 2000 30cosft-70°)
68 1,24 20,1 -- 0 17,7 -- 26,5 -- 25 -- 300 70,5 cospt-103)
69 1,35 - 16,8 0 - 3,16 5,9 17 - - 750 | 153,8 cospt+338)
70 1,25 1,04 -- 1,47 0,76 -- 00 -- 65 -- 2600 70sin@t-350)
71 1,26 31,8 12,5 - 0,53 3,3 - - - 100 1000 | 70cos (t+270)
72 1,37 -- 160 25 -- 0,53 6,6 100 -- - 500 71sint+90°)
73 1,27 -- -- 159 1,59 -- 0 -- 100 -- 1000 --
74 1,32 15,9 3,98 -- -- 1,27 -- -- -- 100 1000 39 cos(t-270)
75 1,38 -- 23,8 -- -- 3,18 1,59 100 -- -- 1000 40sint+90°)
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[Tponomxkenne Tadmumer 1.1

Bapuant Pucynok eln eZ' ezn €3I €3 "
1 2 14 15 16 17 18
51 1,26 61 sinot -- -- 141 sin(t-270) 0
52 1,37 80 sinfut+90") - - 0 141 cost+270)
53 1,27 169cos@t+270) 140sin(t+90°) 29cosot 169sin (ot-180) 0
54 1,32 140 sin(pt+180) 0 240cos(t+45’) 169sinot
55 1,38 139comt 160 sin(t-180) 169sinnt 0 169sinot
56 1,30 -- 30 sin(©t-270) 199cost 0 169sinot
57 1,28 102sinot 282sin(t+180) 0 -- --
58 1,33 -- 705 sinft+307) 30 cospt-37°) 705c0s(t+217) --
59 1,23 30cos(t-90°) - - 705cos(t-27C) -
60 1,39 -- 171cos@t+270) 30 sinot -- --
61 1,36 179sinnt 0 -- -- 0
62 1,41 - - 73 sinot 42,3cospt-180) 141 sinot
63 1,22 - - 56,6 sin(t-35°) 0 0
64 1.29 - - 282sin (t-50°) 0 0
65 1,34 - - 282 sin(ot-65°) 0 169c0st-90")
66 1,40 42 ,8cos(t-95") - - 56,4sin(wt-37°) 0
67 1,31 40,5sin(t+20) - - 83,5simot 14,7sinfpt+90)
38 1,24 - 124,6sin{t-43°) 40cos(©t-133) -- -
69 1,35 40sin(t-22°) - - 56,4c0s(t+213) -
70 1,25 71cospt-80°) - - 0 0
71 1,26 71sinot -- -- 141sin(t+90) 282cos(t+270)
72 1,37 70cosot -- -- 0 141sinot
73 1,27 169sinnt 130cost 39cowt 120cost+45’) 120sin (t-135°)
74 1,32 130sin(t-180C) 0 169cos(t-90°) 169sin(t+90) 0
75 1,38 129cost 169sin(wt-180) 0 240sin(t+45) 169sin (t-90°)

15




[Mpopomxenue Tadmumbr 1.1

Bapuant | Pucyrok | L L, | Ls C; | C; | C3 R; | R, | R3 e1
MKI’ MK®D Om

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
76 1,30 6 - 4 0,8 -- 0,2 - 100 - 4000 | 169sin(t-180)
77 1,28 3,2 - - % 1,1 - - - 10 2500 | 170 cost+270)
78 1,33 7,96 8 14,5 2,21 - 4,45 60 - - 1200 -
79 1,23 - 0 200 4 o0 1,6 - 25 - 200 606sinot
80 1,39 16 18 0 2 1 o - - 70 800 141sin(t+60°)
81 1,36 - 6,38 - 10,6 o0 - - - 10 500 40sin(t-340)
82 1,41 2,12 0 - - 13,3 - - - 25 600 120,5simt
83 1,22 - 3,47 - - o0 8,03 17 - - 550 60sint
84 1,29 1,36 - 10,9 3,25 - 9,46 - 65 - 700 60cos(t-90°)
85 1,34 - - 13,2 5 - 18,4 - 65 - 500 | 191 cos@t+345)
86 1,40 -- 2,12 2,48 - -- 3,55 17 - - 900 50 sinfpt+355)
87 1,31 1,27 4,78 - - 3,19 - - - 25 1000 20sin@t+20)
88 1,24 10 - 0 8,85 - 13,2 - 25 - 600 70,5sinfot-13)
89 1,35 - 8,38 0 - 1,58 2,95 17 - - 1500 | 163,8sin{pt+338)
90 1,25 2,08 - 5,27 1,51 - 6,46 - 65 - 1300 60 sinfot-350)
91 1,26 0 25 - 3,18 6,6 - - - 100 500 60 cos(t+270)
92 1,37 - 47,7 12,5 - 0,4 3,3 100 - - 1000 81cost
93 1,27 - - 15,9 1,59 - o - 100 - 1000 -
94 1,32 10 2,5 - - 0,8 - - - 100 1590 49 cos@t+90)
95 1,38 - 13,6 - - 1,82 0,91 100 - - 1750 50sin(t-27C)
96 1,30 12 - 0 1,6 - 0,8 - 100 - 2000 | 169sin (t+180)
97 1,28 2,4 - - 1,27 0,55 - - - 10 5000 160cost-90°)
98 1,33 0 8 14,5 e - 4,45 60 - - 1200 -
99 1,23 - 0 100 2 %0 0,8 - 25 - 400 | 616 cospt+270)
100 1,39 8 9 0 1 0,5 o - - 70 1600 141cosft-30°)
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[Tponomxkenne Tadmumer 1.1

Bapuant Pucynok eln eZ' ezn €3I €3 "
1 2 14 15 16 17 18
76 1,30 0 40 sin(@t+90) 209cost 169 sinot 0
77 1,28 112cos{t-90°) 141sin(t-90°) 325 sin{t-30°) -- -
78 1,33 - 745 sinpt+53) | 40 cospt+323) | 705coset-143) -
79 1,23 40cospt+270) -- - 705cos(t-270) -
80 1,39 -- 181cos@t+270) 40sinwt 0 --
81 1,36 59 sin(t+20") 178cos(t-90°) 0 -- --
82 1,41 50cos(pt+270) - - 84,6c0s(t+240) 0
83 1,22 53cosft+270) -- -- 56,6cospt+235) 0
84 1,29 81sint - - 0 282sin(pt-50")
85 1,34 50 sin(nt-285’) -- -- 200 sin(t+45’) 116sin(ot-11°)
86 1,40 62,8sin(ot-5°) - - 56,4cos@t-130) 0
87 1,31 50,5cos{t+290) -- -- 84,6cos(t-100") 0
88 1,24 - 134,6 sinet-43) | 50cos(t+227) - -
89 1,35 50cosfpt-112) -- -- 56,4cos@t-147) --
90 1,25 81cos(t+280) - - 0 282sin(ot-40°)
91 1,26 81sinot -- -- 141sin(t+90) 0
92 1,37 60 sinft-270) - - 0 141cost-90)
93 1,27 169sinot 120cost 49 sint+90) 169sin(t+180) 0
94 1,32 120 sinft+180C) 0 169 sinot 169cosmt 0
95 1,38 119 sinft=90") 169 sin(pt+180) 0 0 169cos(t-90°)
96 1,30 -- 50 sin(©t-270) 219cost 169cos@t+270) --
97 1,28 122sinnt 282cost-270) 0 -- -
98 1,33 - 755 sin(pt+53) 50cos(pt+323) 705sin(pt+307) -
99 1,23 50sinot -- -- 705sin(t-180) --
100 1,39 -- 191sinnt 50cos(©t+270) -- --
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