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Введение

Для усиленного усвоения курса «Информационные технологии» необходима срезная практическая работа.
Данные методические указания предназначены для выполнения практического практикума студентами.

Перечень практических работ

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических 
занятий (семинаров)
	Трудоемкость
(час.)

	1
	2
	Информационные технологии в делопроизводстве и документообороте
	2

	2, 3
	3
	Средства автоматизации расчетов экономических показателей
	4

	4, 5
	3
	Прогнозирование и регрессионный анализ в MS Excel
	4

	6, 7, 8
	5
	Автоматизация решения функциональных задач в экономике
	6

	Всего:
	
	16



Для реализации практического практикума студент должен в соответствии с указаниями выполнить практическую работу, ответить на контрольные вопросы и оформить отчет.
Отчет о выполненной работе сдается на проверку преподавателю . После проверки преподаватель выставляет оценку. По итогам практикума студент получает зачет.



[bookmark: _Toc356568033]Практическая работа 1
[bookmark: _Toc262553723][bookmark: _Toc262553785]Информационные технологии в делопроизводстве и документообороте

1 Цель:
1.1 Получение навыков работы с экономической информации в MS Excel.
1.2 Формирование умений построения различных видов графиков для анализа экономической информации.

2 Ход работы:
Исходные данные заносятся в ячейки электронной таблицы. Составляется макет таблицы, для изменения ширины столбца потянуть с помощью мыши границу столбца в заголовочной части. Для создания сетки таблицы выделить блок ячеек, для которых требуется разметить сетку и нажать кнопку «Обрамление» на панели инструментов, предварительно выбрав вид обрамления из списка возможных вариантов (нажать на кнопку списка ▼ рядом с кнопкой «Обрамление»). Занести расчетные формулы в ячейки таблицы. Установить курсор в необходимую ячейку. Любая формула начинается со знака «=», далее указываются операнды, связанные знаками математических операций. В качестве операнда может выступать либо константа, либо ссылка на ячейку таблицы, состоящая из адреса столбца и адреса строки, либо стандартная функция Excel. Для вычисления итоговых сумм удобно воспользоваться кнопкой «Автосумма» на панели инструментов. При этом в ячейку таблицы будет вставлена функция суммирования СУММ, в качестве аргумента которой будет задана непрерывная область числовых значений по строке или столбцу таблицы, определяемая автоматически. Если область задана неправильно, можно непосредственно указать блок ячеек в таблице, подлежащих суммированию. Для этого надо подвести курсор мыши к левой верхней ячейке таблицы, нажать левую кнопку мыши и, удерживая ее нажатой, переместить мышь к правой нижней ячейке диапазона.
Средства деловой графики в MS Excel представлены мастером диаграмм. С помощью этого мастера можно отображать списковые данные в форме круговых, столбцовых, площадных, лепестковых, точечных и пузырьковых диаграмм, различных видов графиков. Эти средства являются мощным инструментом наглядной визуализации данных, а также графического решения экономических задач.

3 Задание:
Затраты на выпуск продукции в марте по статьям составили (руб):
1 Сырье и материалы                                                                                     434 000
2 Амортизация основных средств производственного назначения              6200
3 Потери от брака                                                                                               2100
4 Заработная плата                                                                                         100 000
5 Отчисления ЕСН (35,6 %)                                                                                     ?
6 Резерв на гарантийный ремонт                                                                   43 000
7 Услуги вспомогательных производств                                                       26 000
8 Общепроизводственные расходы                                                             217 000
9 Общехозяйственные расходы                                                                    490 000
Рассчитать структуру затрат на производство. Представить данные о структуре затрат в графическом виде.

4 Порядок выполнения работы:
Задание 1
 Занести исходные данные в ячейки электронной таблицы.
1 Разработать макет таблицы. 
2 Установить сетку таблицы.
3 Занести расчетные формулы в ячейки таблицы. 
4 Так как формулы для расчета удельного веса для каждой статьи затрат будут аналогичными, можно воспользоваться копированием введенной формулы в другие ячейки. Но для этого в формуле надо использовать абсолютные ссылки на ячейки, которые не должны изменяться при копировании. Для задания абсолютной ссылки надо добавить символ $ к адресу столбца и/или строки ячейки. Так как в нашем случае копирование будет производиться по строкам, достаточно сделать абсолютной только ссылку на строку. (Обратите внимание, что ссылка на ячейку С2 в формуле расчета удельного веса сырья и материалов остается относительной, так как должна изменяться в соответствие с новым местоположением формулы.)
5 Для копирования формулы надо установить табличный курсор в копируемую ячейку, подвести курсор мыши к правому нижнему углу ячейки (курсор примет вид перекрестия), нажать левую кнопку мыши и, удерживая ее нажатой, растянуть рамку на область копирования. Для копирования также можно воспользоваться кнопками «Копировать» и «Вставить» на панели инструментов или соответствующими пунктами меню Правка.
6 Для начала построения диаграммы надо нажать на кнопку «Мастер диаграмм» на панели инструментов.
7 На первом шаге работы мастера диаграмм надо выбрать тип диаграммы «Круговая» и вид диаграммы, например «Простая круговая диаграмма».
8 Для перехода к следующему шагу работы мастера диаграмм нажать кнопку «Далее >» в окне мастера.
9 На втором шаге работы мастера диаграмм во вкладке «Диапазон данных» необходимо указать
10  Диапазон значений для построения диаграммы. По умолчанию в качестве диапазона выбирается вся рабочая область таблицы, но при необходимости ее можно изменить.
11  Для изменения диапазона можно задать блок ячеек либо непосредственно в поле ввода окна мастера, либо установить курсор в соответствующее поле ввода и выделить блок ячеек непосредственно на листе рабочей книги, используя мышь. Если окно мастера перекрывает область таблицы, можно свернуть его, нажав на кнопку «Свернуть окно» рядом с полем ввода, и окно свернется до строки ввода. После выбора аргумента надо нажать на кнопку «Развернуть окно» рядом с полем ввода для восстановления окна мастера.
12  Также во вкладке «Диапазон данных» необходимо указать, как располагаются ряды данных – в строках таблицы или в столбцах.
13  Во вкладке «Ряд» можно управлять рядами данных для построения диаграммы, добавляя новые ряды или удаляя существующие (кнопки «Добавить» и «Удалить» в окне мастера), а также устанавливать или изменять подписи категорий диаграммы в поле ввода «Подписи категорий».
14  После задания диапазона данных надо перейти к следующему шагу работы мастера, нажав на кнопку «Далее >».
15  На третьем шаге работы мастера во вкладках «Заголовки», «Легенда», «Подписи данных» можно оформить внешний вид диаграммы. Для нашего примера можно указать, что в качестве подписей данных используются доли для отображения удельных весов в процентах непосредственно для областей диаграммы.
16  Нажав на кнопку «Далее >», перейти к последнему шагу работы мастера. Здесь указываются варианты размещения диаграммы. Можно поместить диаграмму на один из существующих листов либо на отдельный новый лист рабочей книги. Для нашего примера поместим диаграмму на листе 1 (рабочем листе книги).
17  Для завершения работы мастера нажать кнопку «Готово».
18  На рабочем листе появится круговая диаграмма, отражающая структуру затрат на производство продукции.
19  Сохранить результаты работы в файле. Воспользоваться пунктом меню Файл → Сохранить.

Задание 2
1 Попробуйте изменить внешний вид диаграммы, используя пункты меню «Формат».
2 Познакомьтесь с различными видами и типами диаграмм.
3 Проанализируйте, какие виды диаграмм могут быть использованы для наиболее удобного представления различных экономических данных.

5 Задания по вариантам:
1 Определение равновесной цены и равновесного количества товара. Динамика спроса и предложения на детское питание в зависимости от цены описывается следующими функциями:
Функция спроса: Qd(p) = 20 – 2 ⋅ p
Функция предложения: Qs(p) = 6 ⋅ p + 4.
Определите графическим способом и аналитически равновесную цену. Как изменится равновесная цена, если спрос сократится на 15 %, а предложение увеличится на 25 % (для каждого уровня цены).
2 Анализ издержек. Рассчитайте постоянные, переменные, предельные, средние общие, средние постоянные и средние переменные издержки по предложенным данным (таблица 1):



Таблица 1 – Данные для расчетов задержек
	Выпуск (Q),шт.
	Издержки

	
	Общие (TC)
	Постоянные (FC)
	Переменные (VC)
	Предельные (MC)
	Средние (AC)
	Средние 
постоянные (AFC)
	Средние переменные (AVC)

	0
	60
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	130
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	230
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	300
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	390
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Постройте графики по последним четырем величинам (используйте график, отображающий развитие процесса во времени или по категориям).
Для расчета используются следующие формулы.
Общие издержки – минимальные денежные затраты, необходимые для производства данного объема выпуска: TC = FC + VC.
Предельные издержки – прирост общих издержек, вызванный производством дополнительной единицы продукции: MC = ∆TC / ∆Q;
Средние издержки – отношение общих издержек к объему выпуска:
AC = AFC + AVC; AC = TC / Q.
Средние постоянные издержки: AFC = FC / Q.
Средние переменные издержки: AVC = VC / Q.
3 Определение оптимального объема производства. Известна зависимость общих издержек предприятия, находящегося в условиях совершенной конкуренции, от выпуска продукции:

Таблица 2 – Определение оптимального объема производства
	Выпуск (Q),шт.
	Общие 
издержки (TC), р.
	Выручка от 
реализации (TR), р.
	Предельные 
издержки (MC)
	Предельная 
выручка (MR)
	Предельная 
прибыль (МР)
	Анализ 
результата

	10
	80
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	86
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	93
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	102
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	113
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	125
	 
	 
	 
	 
	 



Какой объем производства приведет к максимальной прибыли, если цена установилась на уровне 10 р. Постройте графики, отражающие зависимость общих издержек и выручки от объема выпуска. Для расчета используются следующие формулы.
Предельная выручка – прирост выручки на дополнительную единицу продукции: MR = ∆TR / ∆Q.
Предельная прибыль: MP = MR – MC.
Анализ результата: Увеличивать объем выпуска продукции следует до тех пор, пока предельная выручка будет превышать предельные издержки 
(MR > MC).
Пояснения: для анализа результата воспользуйтесь функцией ЕСЛИ. Познакомьтесь с этой функцией, используя справочную систему MS Excel.
4 Анализ эластичности спроса. Рассчитайте коэффициент эластичности и определите характер эластичности спроса, постройте кривую спроса, график отношения между объемом продаж и объемом выручки от продаж по следующим данным (таблица 3):

Таблица 3 – Данные для анализа эластичности спроса
	Цена за единицу 
товара (Р), р.
	Величина спроса (Q),
ед. товара
	 Объем выручки, р.
	Коэффициент 
эластичности (КЭ)
	Характер эластичности

	3
	70
	 
	 
	 

	3,5
	65
	 
	 
	 

	4
	60
	 
	 
	 

	4,5
	55
	 
	 
	 

	5
	50
	 
	 
	 

	5,5
	45
	 
	 
	 

	6
	40
	 
	 
	 

	6,5
	35
	 
	 
	 

	7
	30
	 
	 
	 



Формула для расчета коэффициента эластичности спроса по цене:

[image: ]                                        (1)
Характер эластичности:
КЭ < 1 – спрос неэластичный; КЭ = 1 – спрос единичной эластичности; 
КЭ > 1 – спрос эластичный.
Пояснения: для определения характера эластичности воспользуйтесь функцией ЕСЛИ. Познакомьтесь с этой функцией, используя справочную систему MS Excel.
5 Вычисление простых и сложных процентов. Вы берете в банке кредит в размере 100 р. на 10 лет по 30 % годовых (предполагается, что используется формула простых процентов). Определите сумму кредита к концу срока и сумму, начисленную по процентам. Постройте график роста суммы долга в течение всего срока. Как изменится сумма кредита, если используется формула сложных процентов с начислением процентов ежеквартально? Проиллюстрируйте графиком.


6  Содержание отчета:
6.1 Название и цель работы.
6.2 Правильный формат команд по каждому заданию и краткое описание использованных команд. 
6.3 Ответы на контрольные вопросы, название и цель работы.

7 Контрольные вопросы:
7.1 Дайте определение понятия документооборот.
7.2 Как зависит равновесная цена от равновесного количества товара?
7.3 Опишите алгоритм анализа издержек.
7.4 Что такое оптимальный объем издержек?
7.5 Как предельная прибыль влияет на предельную выручку?

[bookmark: _Toc262553786][bookmark: _Toc356568034]
Практические работы 2, 3
[bookmark: _Toc262553725][bookmark: _Toc262553787]Средства автоматизации расчетов экономических показателей

[bookmark: _Toc262553726][bookmark: _Toc262553788]1 Цель: 
1.1 Получение навыков работы агрегирования данных MS Excel.
1.2 Формирование умений применения сводных таблиц для анализа данных.

2 Ход работы:
Агрегирование данных состоит в формировании промежуточных итогов, создании сводных таблиц и консолидированных таблиц. Агрегирование в MS Excel выполняется для списков, в записях которых имеются поля с повторяющимися значениями.

3 Задание
Имеются данные о поступлении товаров на склад (таблица 4):

Таблица 4 - Данные о поступлении товаров на склад
	Дата
	Поставщик
	Наименование товара
	 Ед. изм.
	Цена, р.
	Количество
	Сумма, р.

	01.02
	ООО «Интра-Ф»
	Макароны в/с
	кг
	10
	100
	

	01.02
	ООО «Интра-Ф»
	Чай Липтон
	шт
	12
	300
	

	01.02
	ЧП Иванов С.А.
	Макароны в/с
	кг
	6
	20
	

	01.02
	ЗАО «Хлеб»
	Сдоба тульская
	шт
	4,3
	35
	

	02.02
	ООО «Интра-Ф»
	Макароны в/с
	кг
	9,5
	60
	

	02.02
	ЗАО «Хлеб»
	Макароны в/с
	кг
	8
	20
	

	02.02
	ЗАО «Хлеб»
	Сдоба тульская
	шт
	4,3
	25
	

	02.02
	ЧП Иванов С.А.
	Сдоба тульская
	шт
	4
	30
	



Провести анализ поступления товаров от каждого поставщика в количественном и стоимостном выражение по датам.



4 Порядок выполнения работы
Для выполнения этого задания удобно воспользоваться сводной таблицей.
4.1 Разработать макет таблицы, занести исходные данные и расчетные формулы в ячейки электронной таблицы (рисунок 1).
4.2  Для агрегирования данных выбрать пункт меню 
Данные → Сводная таблица…

[image: ]

Рисунок 1 - Форматирование таблицы и ввод исходных данных

4.3 На первом шаге работы мастера сводных таблиц необходимо указать источник данных, которым может являться список или база данных MS Excel, внешний источник данных, диапазоны консолидации или другая сводная таблица. Также надо указать вид отчета: сводная таблица или сводная диаграмма. В нашем примере источник данных – список MS Excel, вид отчета – сводная таблица.
4.4 Для перехода к следующему шагу работы мастера нажать кнопку              «Далее >».
4.5 На втором шаге работы мастера требуется указать диапазон, содержащий исходные данные. Диапазон можно задать в строке ввода с клавиатуры, указав адрес левой верхней ячейки и через двоеточие – адрес правой нижней ячейки диапазона, можно выделить диапазон с помощью мыши непосредственно в таблице. Если окно мастера мешает выделению, его можно свернуть, нажав на кнопку «Свернуть окно» рядом с полем ввода, а затем восстановить окно мастера при помощи кнопки «Развернуть окно». Если данные находятся в другом файле, нужно предварительно открыть его, используя кнопку «Обзор…», расположенную на окне мастера. В нашем примере надо задать диапазон A1:G9, т.е. всю рабочую область листа. После того, как диапазон задан, перейти к следующему шагу, нажав на кнопку «Далее >».
4.6  На последнем шаге работы мастера необходимо указать, где будет размещена сводная таблица – на новом листе книги или на существующем листе. Если сводная таблица размещается на существующем листе, то в поле ввод требуется задать ссылку на ячейку, с позиции которой будет вставлена таблица. Для нашего примера разместим таблицу на новом листе.
4.7 Также на третьем шаге работы мастера можно создать макет сводной таблицы. Для этого надо нажать кнопку «Макет…» в окне мастера.
4.8 Для формирования макета необходимо перетащить кнопки полей в области сводной таблицы. Для нашего примера: в область страниц перетащим дату, в строки таблицы – наименование товара, в столбцы – поставщика, в область данных – количество и сумму (по их значениям будет проводиться агрегирование, по умолчанию – суммирование).
4.9 Для завершения работы мастера нажать кнопку «Готово». В результате на новом листе рабочей книги исходные данные будут агрегированы в форме сводной таблицы.
4.10 Для управления сводной таблицей можно воспользоваться кнопками панели инструментов «Сводные таблицы». Если она отсутствует на экране, необходимо выбрать пункт меню Вид → Панели инструментов → Сводные таблицы.
4.11 Если требуется изменить операцию агрегирования данных в сводной таблице, надо установить курсор в поле данных, для которого изменяется операция, и нажать кнопку «Параметры поля» на панели инструментов сводной таблицы. Будет открыто окно вычисления полей сводной таблицы.
4.12  В этом окне надо выбрать необходимую операцию агрегирования (например, количество значений, среднее значение и т.д.) и нажать кнопку ОК.
4.13 Для отображения агрегированных данных по конкретной дате нажать на кнопку списка рядом с полем «Дата» (область страницы сводной таблицы) и выбрать интересующую дату.
4.14  Можно скрыть отдельные строки и столбцы сводной таблицы. Для этого надо нажать на кнопку списка в заголовочной части столбцов или строк сводной таблицы и снять пометки выделения для скрываемых данных в появившемся списке.
4.15  Если исходные данные в списке были изменены, то для обновления значений в сводной таблице надо нажать кнопку «Обновить данные».
4.16  Сохранить результаты в файле, выбрав пункт меню 
Файл → Сохранить и указав имя файла.



5 Задания по вариантам
5.1 Имеется перечень основных средств машиностроительного завода               (таблица 5):

Таблица 5 - Перечень основных средств машиностроительного завода
	Наименование основных средств
	Группа основных средств
	Сумма, тыс р.

	Конторские шкафы
	
	18 000

	Котельные установки
	
	56 000

	Воздушные линии эл. передач
	
	40 000

	Здания заводоуправления
	
	500 000

	Паровые турбоагрегаты
	
	68 000

	Пишущие машинки
	
	5 000

	Цементопровод
	
	84 000

	Энергетические установки
	
	72 000

	Отбойные молотки
	
	16 000

	Путепровод магистральный
	
	57 000

	Маршрутно-контрольное устройство
	
	54 000

	Персональный компьютер
	
	29 000

	Верстаки
	
	14 000

	Мост железобетонный
	
	310 000

	Гидроагрегаты
	
	90 000

	Станок рельсобалочный
	
	32 000

	Вагоны пассажирские
	
	38 000

	Контрольно-измерительная аппаратура
	
	37 000

	Машины для монтажной сварки
	
	17 000

	Автопогрузчики
	
	22 000

	Приборы для изменения давления
	
	29 000

	Дымососы
	
	35 000

	Отстойники
	
	220 000

	Здания сборочного корпуса
	
	800 000

	Сети водопроводные
	
	100 000

	Кабельная линия связи
	
	62 000

	Трактор гусеничный
	
	84 000

	Автомат кузнечнопрессовый
	
	48 000

	Вибраторы
	
	42 000

	Станок металлорежущий
	
	96 000

	Мост железнодорожный
	
	310 000

	Здание склада готовой продукции
	
	320 000

	Инструмент разный
	
	23 000



Проведите группировку основных средств по видам и определите стоимость основных средств в каждой группе.
Пояснения: для нахождения суммарных и средних значений используйте операцию консолидации данных 
(меню Данные → Консолидация).
5.2 Решите задачу № 1, используя операцию вычисления промежуточных итогов.
Пояснения: отсортируйте таблицу по полю группировки, используя операцию сортировки (меню Данные → Сортировка). Для нахождения суммарных или средних значений используйте операцию вычисления промежуточных итогов (меню Данные → Итоги).
5.3 Имеются следующие данные по работникам склада (таблица 6):

Таблица 6 – Данные по работникам склада
	Табельный номер
	ФИО
	Профессия
	Разряд
	Оклад, р.

	01234
	Иванов А.П.
	Кладовщик
	3
	968

	00127
	Крылов А.Р.
	Грузчик
	4
	1140,64

	02345
	Колесов В.И.
	Грузчик
	3
	968

	21097
	Соколов Р.В.
	Уборщик
	0
	832,36

	13980
	Смирнов И.А.
	Кладовщик
	4
	1140,64

	12980
	Михайлов П.Р.
	Грузчик
	3
	968




Определите число работников каждого разряда, средний и суммарный заработок рабочих каждой профессии.
Пояснения: для нахождения суммарных и средних значений используйте операцию консолидации данных 
(меню Данные → Консолидация).
5.4 Решите задачу № 3, используя операцию вычисления промежуточных итогов.
Пояснения: отсортируйте таблицу по полю группировки, используя операцию сортировки (меню Данные → Сортировка). Для нахождения суммарных или средних значений используйте операцию вычисления промежуточных итогов (меню Данные → Итоги).


5.5 Имеются данные о передаче материалов в производство в течение месяца (таблица 7):

Таблица 7 - Данные о передаче материалов в производство в течение месяца
	Дата
	Наименование
материала
	Цена, р.
	Количество, кг.
	Сумма, р.

	1.03
	Болты стальные
	94
	2,0
	

	1.03
	Листы алюминиевые
	712
	5,3
	

	2.03
	Болты латунные
	810
	1,6
	

	3.03
	Пруток медный
	610
	6,2
	

	6.03
	Медь листовая
	620
	3,2
	

	6.03
	Болты латунные
	821
	4,1
	

	9.03
	Болты стальные
	86
	5,6
	

	12.03
	Медь листовая
	637
	2,3
	

	18.03
	Болты латунные
	802
	3,9
	

	18.03
	Пруток медный
	612
	6,1
	

	22.03
	Листы алюминиевые
	715
	1,8
	

	25.03
	Болты стальные
	90
	5,4
	

	28.03
	Пруток медный
	618
	3,8
	

	28.03
	Листы алюминиевые
	710
	4,7
	



Определите среднюю цену за месяц по каждому виду материалов, материальные затраты цеха (по видам материалов) в натуральной и стоимостной оценке.
Пояснения: для нахождения суммарных и средних значений используйте операцию консолидации данных 
(меню Данные → Консолидация).
5.6 Решите задачу № 5, используя операцию вычисления промежуточных итогов.
Пояснения: отсортируйте таблицу по полю группировки, используя операцию сортировки (меню Данные → Сортировка). Для нахождения суммарных или средних значений используйте операцию вычисления промежуточных итогов (меню Данные → Итоги).


5.7 Имеются сведения о производстве продукции цехом по месяцам              (таблица 8):
Таблица 8 -  Сведения о производстве продукции цехом по месяцам              
	Месяц
	Продукция
	Выпуск, шт
	Затраты на единицу продукции, тыс.руб.
	Затраты на выпуск, тыс. руб.

	Январь
	А100
	12
	12,5
	

	
	А101
	1
	3,5
	

	
	А140
	2
	10,0
	

	
	А200
	10
	5,2
	

	
	А201
	4
	2,0
	

	Февраль
	А100
	5
	12,2
	

	
	А101
	3
	3,5
	

	
	А140
	4
	10,0
	

	
	А200
	3
	5,5
	

	
	А201
	6
	2,0
	

	Март
	А100
	6
	12,2
	

	
	А101
	7
	3,6
	

	
	А140
	8
	10,0
	

	
	А200
	6
	5,2
	

	
	А201
	5
	2,3
	



Рассчитайте затраты цеха на выпуск каждого вида продукции по месяцам. Определите общий объем выпуска по видам продукции, суммарные затраты по месяцам, средние затраты на производство единицы каждого вида продукции.
Пояснения: для нахождения суммарных и средних значений используйте операцию консолидации данных
 (меню Данные → Консолидация).
5.8 Решите задачу № 7, используя операцию вычисления промежуточных итогов.
Пояснения: отсортируйте таблицу по полю группировки, используя операцию сортировки (меню Данные → Сортировка). Для нахождения суммарных или средних значений используйте операцию вычисления промежуточных итогов (меню Данные → Итоги).


5.9 Имеются данные о продаже макаронных изделий основных производителей в регионе (таблица 9):

Таблица 9 - Данные о продаже макаронных изделий основных производителей в регионе
	Производитель
	Продукция
	Объем продаж, т/год

	ОАО «ЛИМАК»
	Макаронные изделия в/с
	30000

	
	Макаронные изделия 1 с.
	25000

	
	Макаронные изделия 2 с.
	6000

	ОАО «МАКФА»
	Макаронные изделия в/с
	27000

	
	Макаронные изделия 1 с.
	29000

	
	Макаронные изделия 2 с.
	8000

	Кокин А. В.
	Макаронные изделия в/с
	9000

	
	Макаронные изделия 1 с.
	12000

	
	Макаронные изделия 2 с.
	1200



Определите емкость рынка макаронных изделий в регионе, емкость рынка по видам макаронных изделий, рыночные доли основных производителей.
Пояснения: Для агрегирования данных используйте сводную таблицу (меню Данные → Сводная таблица).
6 Содержание отчета:
6.1 Название и цель работы.
6.2 Правильный формат команд по каждому заданию и краткое описание использованных команд. 
6.3 Ответы на контрольные вопросы, название и цель работы.

7 Контрольные вопросы:
7.1  Опишите алгоритма анализа поступления товаров.
7.2 Как производится агрегирование в MS Excel?
7.3 Как скрыть отдельные строки и столбцы сводной таблицы?
7.4 Что такое консолидация данных и как она производится?
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Практические работы 4, 5
[bookmark: _Toc262553728][bookmark: _Toc262553790]Прогнозирование и регрессионный анализ в MS Excel

1 Цель:
1.1 Получение навыков работы с финансовыми и статистическими функциями в MS Excel.
1.2  Формирование умений применения методов регрессионного анализа.

2 Ход работы:
Финансовые функции в MS Excel представлены функциями начисления амортизации, анализа потоков платежей, анализа облигаций, анализа операций с ценными бумагами. Для работы с большинством финансовых функций необходимо, чтобы был установлен пакет анализа.
Статистические функции можно условно разделить на функции регрессионного и корреляционного анализа, функции расчета средних значений, функции анализа распределений.

3 Задание:
Рассчитайте суммы годовых амортизационных отчислений линейным методом и методом суммы чисел лет по следующим данным: начальная стоимость станка – 10 тыс. р.; срок эксплуатации – 6 лет; остаточная (ликвидационная) стоимость – 1000 р.

4 Порядок выполнения работы:
a. Занести исходные данные в ячейки электронной таблицы.
4.2 Разработать макет таблицы. Для изменения ширины столбца потянуть с помощью мыши границу столбца в заголовочной части.
4.3 Для создания сетки таблицы выделить блок ячеек, для которых требуется разметить сетку и нажать кнопку «Обрамление» на панели инструментов.
4.4 Занести расчетные формулы в ячейки таблицы. Установить курсор в необходимую ячейку. Для ввода функции воспользоваться кнопкой «Мастер функций» на панели инструментов или пунктом меню 
Вставка → Функция…
4.5 На первом шаге работы мастера функций выбирается категория функции (Финансовые) и необходимая функция (для расчета амортизации линейным методом это функция АПЛ, а методом суммы чисел лет – АСЧ).
4.6 По выбранной функции можно получить справку, щелкнув по ссылке «Справка по этой функции» в окне мастера функций.
4.7 Для перехода ко второму шагу работы мастера функций нажать кнопку ОК.
4.8 На втором шаге работы мастера функций задаются аргументы выбранной функции(рис 8). Для функции АПЛ аргументами являются начальная стоимость, остаточная (ликвидационная) стоимость и срок эксплуатации. Для функции АСЧ дополнительно указывается период, для которого ведется расчет амортизации.
4.9 Вводить аргументы можно либо непосредственно в полях ввода окна мастера (например, константы), либо установить курсор в соответствующее поле ввода и щелкнуть по ячейке таблицы, значение которой будет использовано в качестве аргумента. Если окно мастера перекрывает область таблицы, можно свернуть его, нажав на кнопку «Свернуть окно» рядом с полем ввода, и окно свернется до строки ввода. После выбора аргумента надо нажать на кнопку «Развернуть окно» рядом с полем ввода для восстановления окна мастера.
4.10  Завершить ввод аргументов, нажав на кнопку ОК в окне мастера. Формула будет занесена в выбранную ячейку таблицы.
4.11  Так как формулы для всех расчетных периодов будут аналогичными, можно воспользоваться копированием введенной формулы в другие ячейки. Но для этого в формуле надо изменить ссылки на ячейки, которые не должны изменяться при копировании, на абсолютные. Для задания абсолютной ссылки надо добавить символ $ к адресу столбца и/или строки ячейки. Так как в нашем случае копирование будет производиться по строкам, достаточно сделать абсолютной только ссылку на строку. Это можно было сделать на этапе ввода аргументов в мастере функций или отредактировать уже введенную формулу. (Обратите внимание, что ссылка на ячейку D3 в функции АСЧ остается относительной, так как расчетный период должен изменяться.)
4.12  Для редактирования содержимого ячейки надо войти в режим редактирования «по месту» двойным щелчком по этой ячейке или установить курсор в редактируемую ячейку и перейти в строку формул.
4.13  Для копирования формулы надо подвести курсор мыши к правому нижнему углу ячейки (курсор примет вид перекрестия), нажать левую кнопку мыши и, удерживая ее нажатой, растянуть рамку на область копирования. Для копирования также можно воспользоваться кнопками «Копировать» и «Вставить» на панели инструментов или соответствующими пунктами меню Правка.
4.14  Сохранить результаты работы в файле. Воспользоваться пунктом меню Файл → Сохранить.



5  Задания по вариантам:
5.1 Имеются данные об общехозяйственных расходах предприятия и объемах производства продукции (таблица 10):

Таблица 10 - Данные об общехозяйственных расходах предприятия и объемах производства продукции
	Месяц
	Объем производства продукции, шт.
	Общехозяйственные расходы, руб.
	Месяц
	Объем производства продукции, шт.
	Общехозяйственные расходы, руб.

	Январь
	21432
	210
	июль
	24640
	264

	февраль
	20400
	216
	август
	22900
	208

	март
	25940
	256
	сентябрь
	24940
	236

	апрель
	22200
	232
	октябрь
	25840
	260

	май
	20850
	224
	ноябрь
	22560
	258

	июнь
	20760
	220
	декабрь
	24740
	238



Определите постоянную и переменную составляющие общехозяйственных расходов предприятия, используя методы регрессионного анализа.
Пояснения: используйте статистические функции ОТРЕЗОК и НАКЛОН для нахождения коэффициентов уравнения y = ax + b.
5.2 Имеются данные о денежных потоках двух инвестиционных проектов, предлагаемых к внедрению (таблица 11):
 
Таблица 11- Данные о денежных потоках двух инвестиционных проектов, предлагаемых к внедрению
	Год
	Первый проект
	Второй проект

	
	 Доходы, тыс.р.
	 Расходы, тыс.р.
	 Доходы, тыс.р.
	  Расходы, тыс.р.

	1
	800
	700
	800
	900

	2
	800
	700
	800
	700

	3
	800
	900
	800
	700



Выберите наиболее выгодный проект при ставке дисконтирования 5 %, используя для сравнения показатель NPV (чистый дисконтированный доход).
Пояснения: используйте финансовую функцию ЧПС. Опишите формат функции, особенности ее применения.


5.3 Предполагается зависимость между месячными затратами на рекламу и соответствующими объемами продаж (таблица 12):

Таблица 12 - Зависимость между месячными затратами на рекламу и соответствующими объемами продаж
	Месяц
	Расходы на  рекламу, тыс.р.
	 Объем             продаж, тыс.р
	Месяц
	Расходы на  рекламу, тыс.р.
	Объем продаж, тыс.р

	Январь
	4,1
	15,6
	Июль
	5
	15,8

	Февраль
	6,2
	16,8
	Август
	7,2
	17

	Март
	5,8
	15,9
	Сентябрь
	8,4
	16,9

	Апрель
	7,9
	16,6
	Октябрь
	10,6
	18,2

	Май
	8,6
	16,4
	Ноябрь
	11
	17,5

	Июнь
	3
	15,9
	Декабрь
	7
	15,9



Вычислите степень корреляции между этими значениями. Постройте график разброса. Определите уравнение линейной регрессии вида y = ax + b и с его помощью оцените объем продаж при условии, что затраты на рекламу составят 2000 р.
Пояснения: используйте статистическую функцию КОРРЕЛ для нахождения коэффициента корреляции, функции ОТРЕЗОК и НАКЛОН для нахождения коэффициентов уравнения y = ax + b.
5.4  Имеются данные о зависимости спроса и предложения от цены товара (таблица 13):

Таблица 13 - Данные о зависимости спроса и предложения от цены товара
	Цена, р.
	Спрос, шт.
	Предложение, шт.
	Цена, р.
	Спрос, шт.
	Предложение, шт.

	5
	290
	35
	55
	190
	185

	10
	280
	50
	60
	180
	200

	15
	270
	65
	65
	170
	215

	20
	260
	80
	70
	160
	230

	25
	250
	95
	75
	150
	245

	30
	240
	110
	80
	140
	260

	35
	230
	125
	85
	130
	275

	40
	220
	140
	90
	120
	290

	45
	210
	155
	95
	110
	305

	50
	200
	170
	100
	100
	320



Используя методы регрессионного анализа, найдите функции спроса и предложения. Определите равновесную цену и количество графическим способом и аналитически.

Пояснения: используйте статистические функции ОТРЕЗОК и НАКЛОН для нахождения коэффициентов уравнения y = ax + b. Для аналитического нахождения равновесной точки воспользуйтесь операцией подбора параметра (меню Сервис → Подбор параметра).
5.5 Рассчитайте величину годовых амортизационных отчислений по годам срока эксплуатации основных средств, используя линейный метод начисления амортизации и метод двойного уменьшения остатка, по следующим данным (таблица 14):

Таблица 14 – Данные для расчета величины годовых амортизационных отчислений по годам срока эксплуатации основных средств
	Наименование основных 
средств
	Первоначальная
стоимость,р.
	Годовая норма 
амортизации,%
	Дата приобретения

	Компьютер персональный
	17700
	20,0
	30.09.1999

	Кабельная линия связи
	18700
	20,0
	01.04.2000

	Здание сборочного корпуса
	2300000
	5,0
	01.05.1996

	Станок рельсобалочный
	120000
	10,0
	09.05.2000

	Автопогрузчик
	125000
	18,0
	01.04.2000

	Автомат кузнечно-прессовый
	250000
	10,0
	01.05.2000



Остаточную стоимость основных средств (ликвидационную стоимость) в конце периода амортизации принять равной нулю.
Пояснения: используйте финансовые функции АПЛ, ПУО и ДДОБ. Опишите формат используемых функций, особенности их применения. Сравните полученные результаты.
5.6 Имеются данные о денежных потоках двух инвестиционных проектов, предлагаемых к внедрению (таблица 15):

Таблица 15- Данные о денежных потоках двух инвестиционных проектов, предлагаемых к внедрению
	Год
	Первый проект
	Второй проект

	
	Доходы, тыс.р.
	Расходы, тыс.р.
	Доходы, тыс.р.
	Расходы, тыс.р.

	1
	200
	0
	0
	200

	2
	200
	500
	700
	900

	3
	200
	200
	500
	0

	4
	200
	0
	500
	0

	5
	200
	0
	0
	0



Выберите наиболее выгодный проект при ставке дисконтирования 7 %, используя для сравнения показатель IRR (внутренняя норма рентабельности).
Пояснения: используйте финансовую функцию ВСД. Опишите формат функции, особенности ее применения.


5.7 Коммерческая организация рассматривает целесообразность приобретения новой технологической линии. Стоимость линии составляет 10 млн. долл.; срок эксплуатации – 5 лет; износ на оборудование начисляется по методу линейной амортизации; ликвидационная стоимость оборудования будет достаточна для покрытия расходов, связанных с демонтажем линии. Выручка от реализации продукции прогнозируется по годам в следующих объемах (тыс. долл.): 6800, 7400, 8200, 8000, 6000. Текущие расходы по годам оцениваются следующим образом: 3400 тыс. долл. в первый год эксплуатации линии с последующим ежегодным ростом на 3 %. Ставка налога на прибыль составляет 30 %. Цена авансируемого капитала (WACC) коммерческой организации – 19 %. Целесообразен ли данный проект, исходя из оценки его показателя NPV (чистый дисконтированный доход)?
Пояснения: используйте финансовую функцию ЧПС. Опишите формат функции, особенности ее применения.
5.8 Банком выдан кредит в 10 000 р. на 5 лет под 15 % годовых, начисляемых один раз в конце каждого года. По условиям договора кредит должен быть погашен равными долями в течение указанного срока, выплачиваемыми в конце каждого года. Разработать план погашения кредита для банка и представить результат в виде таблицы (таблица 16):

Таблица 16 – Форма плана погашения кредита для банка
	Период
	Плата по процентам 
	Основная плата
	Остаток долга

	0
	0
	0
	10000

	1
	
	
	

	…
	
	
	

	5
	
	
	



Пояснения: используйте финансовые функции ПРПЛТ и ОСПЛТ. Опишите формат функций, особенности их применения.


5.9 Рассчитайте величину амортизационных отчислений по годам срока эксплуатации основных средств, используя метод фиксированного уменьшения остатка и метод суммы чисел лет по следующим данным (таблица 17):

Таблица 17 – Амортизационные отчисления
	Наименование основных средств
	Первоначальная стоимость, р.
	Срок эксплуатации, лет
	Дата приобретения

	Здание заводоуправления
	500000
	20
	01.02.96

	Котельная установка
	56000
	10
	20.05.00

	Паровой турбоагрегат
	68000
	10
	08.03.99

	Цементовод
	84000
	10
	17.01.00

	Двигатель внутреннего сгорания
	40000
	5
	05.02.01

	Отбойный молоток
	16000
	5
	16.04.02



Остаточную стоимость основных средств (ликвидационную стоимость) в конце периода амортизации принять равной нулю.
Пояснения: используйте финансовые функции ФУО и АСЧ. Опишите формат используемых функций, особенности их применения. Сравните полученные результаты.
5.10 Для покупки квартиры необходима ссуда 900 000 р., которая может быть получена под р % годовых. Сколько времени потребуется для выплаты ссуды при р % = 5, 10, 15 и ежегодных взносах 150 000, 200 000, 300 000 р.? Как изменятся сроки выплат, если выплаты будут ежемесячными?
Пояснения: используйте финансовую функцию КПЕР. Опишите формат функции, особенности ее применения.
6 Содержание отчета:
6.1 Название и цель работы.
6.2 Правильный формат команд по каждому заданию и краткое описание использованных команд. 
6.3 Ответы на контрольные вопросы, название и цель работы.

7 Контрольные вопросы:
7.1 Как производятся прогнозирование и регрессионный анализ в          MS Excel?
7.2 Как производится расчет суммы амортизационных отчислений линейным методом?
7.3 Как производится расчет суммы амортизационных отчислений методом суммы?


Практические работы 6, 7, 8
Автоматизация решения функциональных задач в экономике

1 Цель:
1. Диаграммы. Построение и редактирование диаграмм различных типов. Применение диаграмм в прогнозировании.
 
2  Основное оборудование:
2.1 ПЭВМ.
2.2 Программы Microsoft Excel и Word.

3 Задание 1 Составить таблицу расчета доходов фирмы в абсолютном и процентном отношении и диаграмму роста доходов   на основе данных о доходах фирмы (таблица 17). 

Таблица 17 – Рост уровня фирмы в абсолютном и процентом отношении



Выполнение:
1)  Составить таблицу расчета доходов фирмы: определить тип, размер и стиль шрифтов для заголовков строк и столбцов: Times New Roman Cyr, размер 12, стиль полужирный; для остального текста - Times New Roman Cyr, размер 10, стиль обычный;
2)  Вычислить рост уровня доходов фирмы в процентном отношении в каждом месяце 1999 года по отношению к январю 1999 года (3-й столбец таблицы);
=(Ci-C$3)/C$3  где Сi – адрес ячейки i-го месяца графы Уровень доходов фирмы в 1999 году, С$3 – абсолютный адрес ячейки  Уровень доходов фирмы за январь 1999 года;
3) Вычислить суммарный уровень доходов фирмы за 1999 и 1998 годы, результаты поместить в последней строке второго и третьего столбца соответственно;
4)  Вычислить среднее значение роста уровня доходов в процентах, результат поместить в последней строке четвертого столбца; 
5)  Построить диаграмму зависимости уровня доходов фирмы за 1999 и 1998 годы по месяцам в виде гистограммы;
6)  Построить диаграмму зависимости уровня доходов фирмы в процентном отношении в виде линейного графика;
7)  Построить совмещенную диаграмму (тип нестандартная/график|гистограмма 2) по данным полученной таблицы (второй, третий и четвертый столбцы);
8)  Рассмотреть другие типы диаграмм, освоить редактирование элементов диаграмм.
Задание 2  Составить круговую диаграмму с отображением среднего балла по предметам на основании таблицы "Итоги экзаменационной сессии" Лабораторной работы №3_3 (таблица 18).

[bookmark: _Toc262553733][bookmark: _Toc262553797]Таблица 18 - Итоги экзаменационной сессии
	№ п/п
	Ф. И.О.
	Математика
	Эконом. Теория
	Информатика

	1.
	Макаров С.П.
	8
	7
	6

	2.
	...
	...
	
	

	3.
	
	
	
	

	…
	
	
	
	

	Средний балл
	
	
	



Задание 3  Построить график функции y=sin x. Значение аргумента х выбрать в пределах от –6 до 6 с шагом  0,5.
4 Выполнение: 
Построим таблицу следующего вида (таблица 19).
 
Таблица 19 – Значения X  и Y
	X
	-6,0
	-5,5
	-5,0
	...
	
	
	
	
	

	Y
	0,28
	0,71
	0,96
	…
	
	
	
	
	



Для чего заполним значениями строку Х путем протягивания. В строку Y вставим формулу =Sin(B2) и протянем до конца таблицы.
Затем выделим построенный диапазон и на панели стандартная нажмем кнопку Мастер диаграмм. Выберем тип диаграммы – график. 

Задание 4  Составьте электронную таблицу для вывода графика квадратичной функции , считая a, b и с параметрами на интервале  [-5;5] с шагом 0.2.

Задание 5 Составьте электронную таблицу для вывода графика 
, считая  a, b и с параметрами на интервале [n1;n2] с шагом h=(n2-n1)/30.
Задание 6 Составьте электронную таблицу для вывода графика функции 


5 Содержание отчета:
5.1 Название и цель работы.
5.2 Правильно оформленные выполненные задания.
5.3 Ответы на контрольные вопросы. 

6  Контрольные вопросы:
6.1 Что такое прогнозирование?
6.2 Как осуществляется автоматизация решения функциональных задач?

[bookmark: _Toc356568036]
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