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1. ОПИСАНИЕ СУДНА, ЕГО ПРОПУЛЬСИВНОГО КОМПЛЕКСА И ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ УСТАНОВКИ

Задачей является проверочный расчет движительного комплекса судна (можно привести общий вид судна и план трюмов), имеющего перечисленные ниже исходные данные (из справочника на сайте www.russrivership.ru):
1. Тип судна и его класс (по Речному Регистру): описание архитектуры судна, назначения, районов плавания;

2. Основные элементы корпуса судна:
число гребных валов  (например) Zp = 1;
расчетные длина, ширина и осадка (средняя) L x B x T = 49,0 x 7,3 x 1,35 м; 
коэффициенты: 
полноты водоизмещения ( = 0,765;
площади мидель-шпангоута ( = 0,995;

3. Скорость хода судна (из справочника) (s = 18,0 км/час ((к = 5,0 м/с) на глубокой воде;

4. Число главных двигателей, мощность, обороты, тип топлива, передаточное число реверс-редуктора (если он есть).

5. Число вспомогательных двигателей, мощность, обороты, тип топлива.

6. Число и тип винтов (открытый или в насадке), диаметр, шаг, дисковое отношение (если есть), число лопастей.

7. Дедвейт судна (обыкновенно приведен в весовой нагрузке в конце описания судна, не путать с водоизмещением).

2. РАСЧЕТ СОПРОТИВЛЕНИЯ ВОДЫ ДВИЖЕНИЮ СУДНА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕФЕРЕНТНОЙ СКОРОСТИ

Проектировочный расчет движительного комплекса выполняем для условий сдаточных испытаний судна, когда оно имеет осадку по грузовую ватерлинию и движется по неограниченному фарватеру и при тихой воде.
Объемное водоизмещение судна

V = L ∙ B ∙ T ∙ ( = 49,0 ∙ 7,3 ∙ 1,35 ∙ 0,765 = 369,4 м3.
Относительная длина


[image: image38.wmf].

м

0

,

404

4

,

369

693

,

7

02

,

1

V

02

,

1

2

3

2

3

2

=

×

×

=

×

W

×

=

W


Коэффициент продольной полноты
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Относительная смоченная поверхность
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Площадь смоченной поверхности голого корпуса судна определяем по формуле:
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Находим значение коэффициента


[image: image4.wmf].

69

,

16

35

,

1

3

,

7

286

,

11

Т

В

286

,

11

С

вт

=

+

=

+

=



Далее приводим формулы, использованные далее для заполнения таблицы 1:

для сухогрузного судна

                                                       
[image: image5.wmf](

)

;

6

,

1

Fr

10

7

,

0

25

,

1

С

2

к

-

×

×

+

=

                                              (1)

для буксира и толкача
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для пассажирского судна
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коэффициент
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коэффициент остаточного сопротивления
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число Рейнольдса
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коэффициент сопротивления трения
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коэффициент полного сопротивления
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сопротивление воды (буксировочное сопротивление)
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В формуле (7) значение плотности воды подставляем равным ( = 1 т/м3, чтобы получить R в кН.
Буксировочная мощность двигателя
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где 
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 – пропульсивный коэффициент (подбирается на основе данных по судну для режима движения полным ходом, в данном примере ( = 5,0 м/с, Р = 267 кВт); (о – КПД винта;                     (k – коэффициент влияния корпуса; принимаем значение коэффициента влияния неравномерности на момент винта равным  iQ = 1; 

(S – КПД валопровода: прямая передача - (S = 0,98-0,99.

реверс-редукторная передача - (S = 0,96-0,97;

электрическая передача - (S = 0,85-87.

Из формулы (8) для режима полного хода (в данном примере) получаем
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Это значение 
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 используем при расчете других режимов хода.

Расчет ординат кривой буксировочного сопротивления судна R = f (() производим, задаваясь числом Фруда для нескольких значений (. Результаты расчетов приведены в табл. 1.

Число Фруда для расчетной скорости движения (к = 18,0 км/час = 5,0 м/с равно
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Таблица 1 – Расчет кривой сопротивления движению судна и буксировочной мощности
	№
	Величина
	Разм.
	Число Фруда Fr (задаемся)

	
	
	
	0,06
	0,11
	0,15
	0,18
	0,2
	0,228
	0,2425

	1
	Скорость судна 
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	м/с
	1,32
	2,41
	3,29
	3,95
	4,38
	5,00
	5,32

	2
	Скорость судна 
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	км/ч
	4,74
	8,68
	11,84
	14,21
	15,79
	18,00
	19,14

	3
	Ск – формула (1)
	-
	1,95
	1,425
	1,257
	1,278
	1,362
	1,574
	1,726

	4
	С( – формула (2)
	-
	1,009
	1,044
	1,081
	1,118
	1,149
	1,203
	1,238

	5
	СR – формула (3)
	-
	0,00063
	0,00087
	0,00109
	0,00137
	0,00167
	0,00231
	0,00277

	6
	Re – формула (4)
	-
	4,11( 107
	7,53(107
	10,3(107
	12,3(107
	13,7(107
	15,6(107
	16,6(107

	7
	СF0 – формула (5)
	-
	0,00238
	0,00217
	0,00208
	0,00202
	0,00199
	0,00196
	0,00194

	8
	СT – формула (6)
	-
	0,00381
	0,00385
	0,00396
	0,00420
	0,00446
	0,00506
	0,00550

	9
	R – формула (7)
	кН
	1,3
	4,5
	8,7
	13,2
	17,3
	25,6
	31,4

	10
	Р – формула (8)
	кВт
	4
	22
	59
	107
	157
	267
	345


По данным таблицы 1 строим график на рис. 1, выражающий зависимость R = f (() и Р= f (().

По этому графику определяем референтную скорость при 0,75Р (267*0,75 = 200 кВт) – 16,74 км/ч = 9,0 узла.

Типичные вопросы студентов по разделам 1 и 2. 
1. Вопрос: в пункте 2 в формуле 8 для расчёта нужно значение пропульсивного коэффициента. Чтобы его рассчитать необходимо узнать КПД винта и коэффициент влияния корпуса. Коэффициент влияния корпуса я взял из пункта 4. Как узнать КПД винта?
Ответ. Как рассчитать пропульсивный коэффициент написано в пояснении к формуле (8).

2. Вопрос: в пункте 2 надо провести расчеты для нескольких значений скорости (как я понимаю, для заполнения таблицы 1 надо провести расчёты 7 раз)? Для каких именно значений скорости? Расчёты проводить от числа Фруда до значений буксировочной мощности двигателя?
Ответ. Нужно посчитать число Фруда для режима полного хода (выделено желтым в таблице 1), а затем взять несколько значений от нулевой скорости (желательно равномерно) и одно - больше режима полного хода процентов на 15 (справа от желтого столбца). 

3. Вопрос: график кривой буксировочного сопротивления и буксировочной мощности судна строим по значениям R и P? (в таблице 1 я их выделил зелёным).
Ответ. Да, R и P в функции от скорости (строка 2 в таблице 1) в км/ч (см. рис.1).
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Рисунок 1 – Кривая буксировочного сопротивления и буксировочной мощности судна

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБОРОТОВ ГЛАВНОГО ДВИГАТЕЛЯ ПРИ РЕФЕРЕНТНОЙ СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ СУДНА

Задачей является определение оборотов главного двигателя судна, при которых судно достигает референтной скорости. Для получения искомой величины выполняем расчет ограничительных характеристик главных двигателей. Координаты характеристик определяем с помощью следующих зависимостей:

- внешней номинальной мощности 
[image: image22.wmf](

)

;

n

1

n

n

1

1

1

n

Р

Р

e

e

ен

в

h

D

+

×

ú

û

ù

ê

ë

é

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

h

-

h

×

=


- ограничительной по тепловой напряженности      
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- винтовой облегченной 
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- винтовой нормальной и винтовой швартовой  
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где Р0,6 – значение координаты внешней характеристики номинальной мощности при n=0,6(ne (значение выделено цветом в таблице 2).
Расчет производим в табличной форме (табл.2). В таблице 2 приведен пример расчета характеристик главного двигателя 6ЧРН30/38.
Таблица 2 – Расчет координат ограничительных характеристик судовых дизелей
	Наименование параметра, единица измерения
	Численное значение

	ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

	Марка дизеля
	6ЧРН30/38

	Номинальная эффективная мощность Рен, кВт
	810

	Ном. частота вращения коленчатого вала nе, мин-1
	375

	Механический КПД на номинальном режиме ( (см. примечания 1)
	0,92

	РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ

	Доля ном. частоты вращения коленчатого вала
	1
	0,9
	0,75
	0,6
	0,4
	0,3

	Дол. частота вращения коленчатого вала n, мин-1
	375
	337,5
	281,25
	225
	150
	112,5

	Адаптивная поправка к КПД ((
	0
	0,05
	0,065
	0,075
	0,105
	0,15

	КООРДИНАТЫ ОГРАНИЧИТЕЛЬНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК:

	Внешней номинальной мощности Рв
	810
	772
	661
	541
	377
	296

	По тепловой напряженности (( = const) P(
	810
	702
	540
	378
	162
	54

	КООРДИНАТЫ ВИНТОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИК:

	Облегченной Ро
	648
	472
	273
	140
	41
	17

	Нормальной Рн
	810
	590
	342
	175
	52
	22

	Швартовой Рш
	2487
	1813
	1049
	537
	159
	67


Для обоснования возможных режимов работы главных двигателей в эксплуатации по рассчитанным координатам строим ограничительные и винтовые характеристики, рис.2.
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Рисунок 2 – Обобщенные характеристики главного двигателя 6ЧРН30/38
Совмещение характеристик позволяет установить область эксплуатационных режимов работы главных двигателей (заштрихована), которая для двигателя 6ЧРН30/38, как двигателя с наддувом, ограничивается: сверху: часть линий швартовой характеристики и ограничительной по тепловой напряженности ((=const); справа: линией номинальной частоты вращения коленчатого вала;

- снизу: линией облегченной винтовой характеристики; слева: линией минимально-устойчивой частоты вращения коленчатого вала (обычно 0,3 nе).

На рисунке 2 определяем искомую частоту вращения двигателя. Для этого проводим горизонтальную линию, соответствующую режиму 75% от номинальной мощности (607,5 кВт), до пересечения с нормальной винтовой характеристикой. От точки пересечения проводим линию вертикально вниз и определяем частоту вращения 341 об/мин. Полученное значение будет использовано ниже, для определения удельного расхода двигателя на этом режиме работы.
Примечания 1. Механический КПД на номинальном режиме зависит от значения номинальных оборотов двигателя. Можно рекомендовать использовать следующие значения:

При оборотах до 375 об/мин (включительно) принимаем ( = 0,92.  
При оборотах от 375 до 500 об/мин ( = 0,90.  
При оборотах от 500 до 750 об/мин ( = 0,88.  
При оборотах от 750 до 1000 об/мин ( = 0,86.  
При оборотах от 1000 до 2100 об/мин ( = 0,82.
4. РАСЧЕТ УДЕЛЬНОГО РАСХОДА ТОПЛИВА ГЛАВНОГО ДВИГАТЕЛЯ ПРИ РЕФЕРЕНТНОЙ СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ СУДНА
Показатели главных двигателей на долевых режимах определяем с помощью зависимостей:

- эффективный КПД на режиме 
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- удельный расход топлива на режиме
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Расчет производим в табличной форме (табл.3). В таблице 3 приведен пример расчета для двигателя 6ЧРН30/38. 
Таблица 3 – Расчет параметров главных двигателей по винтовой характеристике
	Наименование параметра, единица измерения
	Численное значение

	ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

	Марка дизеля
	6ЧРН30/38

	Номинальная эффективная мощность Рен, кВт
	810

	Ном. частота вращения коленчатого вала nе, мин-1
	375

	Удельный эф. расход топлива ge, кг/(кВт(ч) (см. прим.2)
	0,204

	Низшая уд. теплота сгорания топлива Qн, кДж/кг
	42700

	Механический КПД на номинальном режиме (
	0,92

	РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ

	Доля ном. частоты вращения коленчатого вала
	1
	0,9
	0,8
	0,6
	0,4
	0,3

	Дол. частота вращения коленчатого вала n, мин-1
	375
	337,5
	281,25
	225
	150
	112,5

	Адаптивная поправка к КПД ((
	0
	0,05
	0,065
	0,075
	0,105
	0,15

	Эффективный КПД на режиме (д
	0,413
	0,430
	0,429
	0,422
	0,408
	0,401

	Удельный эф. расход топлива geд, кг/(кВт(ч)
	0,204
	0,196
	0,197
	0,200
	0,207
	0,211


По результатам расчетов строим графики изменения показателей главных двигателей при их работе по винтовой характеристике, рис.3. 

По графику на рис. 3 находим режим работы двигателей при 75% от номинальной мощности с определенной в предыдущей главе частотой вращения 341 об/мин. Для этого режима определяем значение удельного эффективного расхода топлива geд = 0,1964 кг/(кВт∙ч), которое будет использовано ниже для расчета конструктивного коэффициента энергетической эффективности судна EEDI.
Примечание 2. Удельный эффективный расход топлива следует принимать по справочным данным (см. приложение 1-3) или данным фирмы-производителя. Если данных для двигателя нет, то согласно рекомендациям Руководства по методу расчета EEDI (Energy Efficiency Design Index), вступившее в силу с 01.01.2013 (MEPC.212(63)) можно принимать для главных двигателей geд=0,190 кг/(кВт∙ч).
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Рисунок 3 – Изменение параметров главного двигателя при работе по винтовой                                     характеристике

5. РАСЧЕТ КОНСТРУКТИВНОГО КОЭФФИЦИЕНТА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ СУДНА

В 2007 году на 56-й сессии Комитета по защите морской среды (КЗМС) были определена основная цель технических мер по сокращению выбросов парниковых газов – улучшение  энергетической эффективности строящихся судов путем внедрения требований по конструктивному коэффициенту энергетической эффективности (ККЭЭ - EEDI).

Согласно Руководства по методу расчета EEDI (Energy Efficiency Design Index) для новых судов, вступившее в силу с 01.01.2013 (MEPC.212(63) [4]) необходимо пользоваться следующей формулой:
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где Vref – скорость судна; Capacity – водоизмещение судна (дедвейт DWT); fi, fj, fw – факторы, учитывающие влияние водоизмещения, особенности конструкции и условий волнения и ветра, соответственно; PMEi – расчетная мощность главных двигателей; PAEi – расчетная мощность вспомогательных двигателей; PPTIi, – мощность, равная 75% от расчетной; PWHR – электрическая мощность в результате утилизации тепла главных двигателей; SFCME, SFCAE – удельный эффективный расход топлива главными и вспомогательными двигателями; СFMEi , CFAEi  – выбросы CO2 главными и вспомогательными двигателями; feff  – коэффициент эффективности инновационных технологий получения энергии; Peff  – мощность, развиваемая в результате применения инновационных технологий получения энергии; Ceff  – выбросы CO2 в результате применения инновационных технологий получения энергии.

Для судов без ледового усиления, без валогенератора и без гибридной установки формула приобретает более простой вид:
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В данной формуле CF соответствует топливу, используемому на судне, причем принимается, что главные и вспомогательные двигатели работают на одном сорте топлива. Значение CF определяется по табл. 4. 
SFCFME – удельный эффективный расход топлива главными двигателями найден в разделе 4 и подставляется в г/(кВт∙ч); 
SFCAE – удельный эффективный расход топлива вспомогательными двигателями находится по справочным данным или из приложений 1 и 2 и подставляется в г/(кВт∙ч), если данные  по вспомогательным двигателям не найдены, то, согласно рекомендациям MEPC.212(63), можно принимать SFCAE = 215 г/(кВт∙ч);
N – число главных двигателей;

РМЕ – мощность главного двигателя, равная 75% от приведенной в справочнике при описании судна. 
В качестве РАЕ можно принять мощность, определенную для ходового режима из таблицы нагрузок электростанции. В случае отсутствия таких данных принимается равной мощности всех дизель-генераторов за вычетом одного (находящегося на ходу в резерве).  
Скорость судна Vref определяется по результатам расчета буксировочного сопротивления (рис.1) для режима мощности главного двигателя, равном 75% от номинала (показана зеленой линией). Скорость при подстановке в формулу (9) переводится из км/ч в узлы.
Таблица 4 – Значения величины CF для разных типов топлива
	Тип топлива
	Ссылка
	Содержание углерода
	СF,

г СО2 / 

г топлива 

	1. Дизельное/ Газойль
	ИСО 8217
	0,8744
	3,206

	2. Легкое жидкое топливо (ЛЖТ - LFO)
	ИСО 8217
	0,8594
	3,151

	3. Тяжелое жидкое топливо (ТЖТ - НFO)
	ИСО 8217
	0,8493
	3,114

	4. Сжиженный нефтяной газ (СНГ - LPG)
	Пропан
	0,8182
	3,000

	
	Бутан
	0,8264
	3,030

	5. Сжиженный природный газ (СПГ - LNG)
	
	0,7500
	2,750

	6. Метанол
	
	0,3750
	1,375

	7. Этанол
	
	0,5217
	1,913


Полученное по формуле (9) значение ЕЕDI сравнивается с базовой кривой. Согласно MEPC.203(62) принята базовая кривая допустимых значений EEDI для грузовых судов
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где a и с – постоянные величины, зависящие от типа судна (таблица 5).


Полученные результаты отображаются графически, как показано для примера на рис.4.

Типичные вопросы при выполнении раздела 5.

Вопрос: к какому классу судов отнести шаланду в таблице 4 для определения значений a,b,c?
Ответ. Судно для генгруза.

Вопрос: что такое DWT судна и откуда берётся его значение?
Ответ. DWT - дедвейт судна, берется из описания судна из справочника.

Вопрос: рассчитав referencelinevalue, как отметить полученное значение на графике сравнения значения EEDI судна с базовой кривой? Ось Y – полученное значение EEDI из формулы 9, а полученное значение referenceline – ось X?
Ответ. По оси Х откладывается дедвейт судна. Расчет базовой линии проведите в диапазоне от 100 до 5000 т. Этого хватит, чтобы точка для Вашего судна попала в этот диапазон.
Проблема еще в том, что Вы скорость при снижении мощности до 75% должны снимать с графика на рис.1, а не определять по формуле (8), т.к. в ней Вы не знаете буксировочное сопротивление. Поэтому находите на рис.1 на кривой мощности значение 423,7 кВт и спускаетесь от нее вниз к оси скорости. Эту скорость переводите из км/ч в узлы и используете далее при расчете ЕЕDI. Полученная точка не обязательно должна совпадать в референтной линией на рис.4. Она может быть и выше (что более вероятно) или ниже.

Таблица 5 – Значения постоянных величин для расчета базовой кривой

	Тип судна
	a
	b
	c

	Балкер
	961.79
	DWT судна
	0.477

	Газовоз
	1120.00
	DWT судна
	0.456

	Танкер
	1218.80
	DWT судна
	0.488

	Контейнеровоз
	174.22
	DWT судна
	0.201

	Судно для генгруза
	107.48
	DWT судна
	0.216

	Рефрижератор
	227.01
	DWT судна
	0.244

	Комбинированное судно 
	1219.00
	DWT судна
	0.488
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Рисунок 4 – Пример сравнения значения EEDI судна проекта 621 с базовой кривой
Потом следуют выводы по работе в целом. В них проводится анализ судна и его СЭУ с точки зрения соответствия требованиям MEPC.212(63) и MEPC 66/21/Add 1 Annex 5 к ККЭЭ и намечаются пути к его уменьшению.
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Приложение 1

МОЩНОСТИ И ЧАСОВЫЕ РАСХОДЫ ТОПЛИВА И МАСЛА ДИЗЕЛЕЙ РЕЧНЫХ СУДОВ НА НОМИНАЛЬНОМ РЕЖИМЕ 

	Марка дизеля
	Заводское обозначение
	Мощность, кВт
	Расход топлива, кг/ч
	Расход масла, кг/ч

	2Ч12,5/18

	2NVD18

	14,7

	4

	0,06


	4ЧСП17.5/24

	C4NVD24

	58,8

	15,8

	0,24


	4Ч17,5/24

	4NVD24

	73,6

	19,8

	0,30


	6Ч16/22,5

	6С160

	99,3

	24,9

	0,52


	6Ч17,5/24

	6NVD24

	110

	29,6

	0,45


	6ЧСП18/22

	
	110

	26,9

	0,6


	6ЧСП18/26

	6NVD26

	132,4

	33,1

	0,67


	6ЧСН16/22.5

	6Л160ПНС

	140

	33,9

	0,76


	6ЧСПН18/22


	ДД101, ДД102


	165,6


	39


	0,9



	6ЧН18/26


	6NVD26A-2


	220


	51,0


	0,35



	6ЧРП25/34


	
	220


	55,1


	1,5



	6ЧРЗО/38


	18Д


	220


	55,1


	1,5



	8ЧР24/36


	8NVD36U


	220


	53,6


	0,81



	8ЧР24/36


	8NVD36U


	224


	52,8


	0,8



	8ЧСПН18/22


	ДД103, ДД104


	231,8


	54,6


	0,95



	6ЧСР27.5/36


	6С275Л


	237,7


	59,4


	1,1



	6ЧСР27.5/36


	6С275Л


	276


	68,9


	1,4



	6ЧСР27.5/36


	6Л275Рр


	276


	68,9


	1,4



	6ЧРЗО/38


	18Д


	294


	73,5


	2



	4ДРЗО/50


	—


	294


	74.5


	1,5



	8ЧР24/36


	8NVD36U


	294


	71


	1,2



	8ЧРН24/36


	8NVD36-AU


	294


	69,3


	0,9



	6ЧР32/48


	6NVD48U


	294


	71,4


	1,0



	6ЧР32/48


	6NVD48


	294


	73,5


	1,0



	6427,5/36


	6Л275


	294


	73,5


	1,6



	8ЧН18/26


	8NVD26A-2


	294


	69,3


	0,4



	6ЧСН27.5/36


	6Л275ПН


	306,4


	91


	2



	8ЧРН24/36


	8NVD36-AU


	309


	72,8


	0,9



	8ЧРН24/26


	8NVD36-AU


	309


	72,8


	0,9



	6ЧСПН25/34


	—


	331


	78


	1,8



	6ЧР32/48


	6NVD48U


	368


	86,6


	1,25



	6ЧР32/48


	6NVD48U


	397,4


	83,6


	1,2



	6ЧСПН27.5/36


	6Л275ШПН


	405


	95,3


	1,73



	8ЧРН24/36


	8NVD36A-IV


	425


	100,1


	1,0



	8ЧН24/36


	8ВДС36/24А-1*


	441


	100,8


	0,6



	6ДРЗО/50


	—


	441


	110,6


	2,1



	6ЧРН32/48


	6NVD48-AU


	486


	110,9


	1,75



	8ЧР32/48


	8NVD48U


	493


	116,1


	1,68



	8ЧР32/48


	8NVD48U


	493


	116,1


	2,0



	6ЧРН32/48


	6NVD48A-2U


	515


	117,6


	1.7



	6ЧСН27.5/35


	6Л275ШПН


	515


	121,3


	2,7



	6ДРЗО/50—6


	-


	515


	132,3


	2,2



	6ЧРН32/48


	6NVD48-AU


	552


	126,0


	1,7



	6ЧН31.8/33


	Д50


	662


	165.6


	5,4



	6ЧРН36/45


	Г60*


	662


	160,6


	3,2



	6ЧРН36/45


	Г70-5*


	736


	173,2


	4,14



	8ЧРН32/48


	8NVD48-AU


	736


	173


	2,5



	8ЧРН32/48


	8NVD48A-2U


	773


	176,4


	2,5



	6ЧРН36/45


	Г70*


	883


	218


	3,6



	16ДН23/30


	10Д40


	1670


	398


	5,0



	16ДН23/30


	10Д40


	1748


	416,5


	5,2



	1Ч11/15


	1С110


	11


	2,92


	0,07



	2ЧСП10.5/13


	-


	14,7


	3,89


	0,10



	2Ч10/14


	2NVD14


	14,7


	4,4


	0,10



	2Ч11/15


	2C110


	22


	5,83


	0,13



	3Ч11/15


	ЗЛ110


	22


	5QQ ,00


	0,15



	4Ч10/14


	4NVD14


	29,4


	8,8


	0,14



	3Ч12,5/18


	3NVD18


	30,9


	8,0


	0,147



	4Ч11/15


	4C110


	44,1


	11,65


	0,26



	6Ч11/15


	6Л110


	44,1


	11,65


	0,30



	4Ч16/22


	4C160


	80,3


	22,05


	0,48



	6ЧСП15/18


	ЗД6


	110,4


	27,7


	1,35



	6ЧСП15/18


	ЗД6


	110,4


	27,7


	1,35



	6ЧСПН15/18


	ЗД6Н


	110,4


	26,8


	0,6



	6ЧРН32/48


	6NVD48A-2U


	515


	117,6


	1,7



	6ЧСН27.5/35


	6Л2751ППН


	515


	121,3


	2,7



	6ДРЗО/50—6


	—


	515


	132,3


	2,2



	6ЧРН32/48


	6NVD48-AU


	552


	126,0


	1,7



	6ЧН31,8/33


	Д50


	662


	165,6


	5,4



	6ЧРН36/45


	Г60*


	662


	160,6


	3,2



	6ЧРН36/45


	Г70-5*


	736


	173,2


	4,14



	8ЧРН32/48


	8NVD48-AU

	736


	173


	2,5



	8ЧРН32/48


	8NVD48A-2U


	773


	176,4


	2,5



	6ЧРН36/45


	Г70*


	883


	218


	3,6



	16ДН23/30


	10Д40


	1670


	398


	5,0



	16ДН23/30


	10Д40


	1748


	416,5


	5,2



	1Ч11/15


	1С110


	11


	2,92


	0,07



	2ЧСП10.5/13


	
	14,7


	3,89


	0,10



	2Ч10/14


	2NVD14


	14,7


	4,4


	0,10



	2Ч11/15


	2C110


	22


	5,83


	0,13



	3Ч11/15


	ЗЛ110


	22


	5,83


	0,15



	4Ч10/14


	4NVD14


	29,4


	8,8


	0,14



	3Ч12,5/18


	3NVD18


	30,9


	8,0


	0,147



	4Ч11/15


	4C110


	44,1


	11,65


	0,26



	6Ч11/15


	6Л110


	44,1


	11,65


	0,30



	4Ч16/22


	4C160


	80,3


	22,05


	0,48



	6ЧСП15/18


	ЗД6


	110,4


	27,7


	1,35



	6ЧСП15/18


	ЗД6


	110,4


	27,7


	1,35



	6ЧСПН15/18


	ЗД6Н


	110,4


	26,8


	0,6



	6ЧСПН15/18


	ЗД6Н


	173,6


	41,9


	1,2



	6ЧСПН15/18


	ЗД6Н


	173,6


	43,1


	1,2



	12ЧСП15/18


	ЗД12


	220,8


	54,2


	2,6



	12ЧСП15/18


	ЗД12


	220,8


	56,1


	2,6



	6ЧН 18/26


	6NVD26A-3


	272,3


	67,0


	0,65



	6ЧНС20/26


	6ВД26/20АЛ-1


	529,9


	116


	1,1



	6ЧНС20/26


	6ВД26/20АЛ-2


	662,4


	153


	1,1



	12ЧН22/24


	12В22В* <Васа»


	1455


	350


	2,2



	6ЧСП12/14


	К-551


	62,2


	19,8


	0,59



	6ЧСПН12/14


	К-558


	92


	26,0


	0,9



	6ЧН13,5/15,5


	49АНМ-56Н6А <Вола»


	154,6


	35,7


	0,35



	12ЧН13,5/15,5


	44АНМ-42Н12А <Вола»


	294,4


	73,5


	0,6



	12ЧСПН18/20


	М400


	736


	194,7


	6



	12ЧСПН18/20


	М401А-1


	736


	170,0


	—



	12ЧСПН18/20


	М416


	809


	183,0


	—




Приложение 2 

ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАБОТЫ ДИЗЕЛЕЙ РЕЧНЫХ СУДОВ НА НОМИНАЛЬНОЙ МОЩНОСТИ

	Марка дизеля

	Заводское обозначение

	Мощность, кВт

	Частота вращения, мин-1

	Среднее эффектив​ное давление, МПа 

	Давление в конце сжатия, МПа

	Макси​мальное

 давление 

сгорания,

 МПа 

	Расход, кг/ч

	Температура выпускных газов, оС

	Температура на выходе из дизеля, оС

	Давление,

МПа 


	
	
	
	
	
	
	
	топлива
	масла
	по
цилиндрам
	макси​мальная

	охлажда- ющей воды 

	смазоч ного масла 

	масла
после фильтра

	наддува


	Показатели среднеоборотных дизелей

	2Ч12,5/18
	2NVD18
	14,7
	750
	0,54
	-
	—
	4
	0,06
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	4ЧСП17.5/24
	C4NVD24
	58,8
	600
	0,51
	3,8
	5,1
	15,8
	0,24
	430
	470
	55
	50

	0,14

	—


	4Ч17,5/24
	4NVD24
	73,6
	750
	0,51
	3,9
	5,4
	19,8
	0,30

	400

	440

	80

	60

	0,14

	—


	6Ч16/22,5

	6С160

	99,3

	750

	0,59

	3,7

	6,4

	24,9

	0,52

	—

	460

	—

	—

	—

	—


	6Ч17,5/24

	6NVD24

	110

	750

	0,51

	3,8

	5,1

	29,6

	0,45

	480

	500

	80

	65

	0,14
	—

	6ЧСП18/22

	
	110

	750

	0,53

	3,2

	5,6

	26,9

	0,6

	370

	420

	80

	75

	0,15-0,24
	—

	6ЧСП18/26

	6NVD26

	132,4

	750

	0,54

	3,7

	5,9

	33,1

	0,67

	375

	400

	80

	65

	0,12-0,17
	—

	6ЧСН16/22.5

	6Л160ПНС

	140

	750

	0,82

	3,9

	7,4

	33,9

	0,76

	495

	530

	75

	65

	0,29-0,33
	0,13


	6ЧСП18/26

	6NVD26-2

	147

	750

	0,59

	3,7

	6,1

	—
	—
	390

	—


	88

	75

	0,19
	—

	6ЧСПН18/22

	ДД101, ДД102

	165,6

	750

	0,79

	3,6

	7,1

	39

	0,9

	440

	460

	75

	80

	0,36-0,44

	—

	6ЧН18/26

	6NVD26A-2

	220

	750

	0,89

	4,4

	6,6

	51,0

	0,35

	420

	450

	85

	75

	0,64

	—

	6ЧРП25/34

	
	220

	500

	0,53

	3,1

	5,7

	55,1

	1,5

	390

	420

	70

	60

	0,19-0,24

	—

	6ЧРЗО/38

	18Д

	220

	300

	0,55

	3,1

	4,9

	55,1

	1,5

	380

	400

	50

	55

	0,17-0,19

	—

	8ЧР24/36

	8NVD36U

	220

	360

	0,56

	3,6

	5,1

	53,6

	0,81

	360

	390

	80

	65

	0,14-0,19

	—

	8ЧР24/36

	8NVD36U

	224

	375

	0.55

	3,6

	5,1

	52,8

	0,8

	350

	380

	80

	65

	0,14-0,19

	—

	6Ч24/36

	6ВД36/24-1

	224

	500

	0,55

	3,6

	5,1

	—


	
	385

	—


	88

	75

	0,14

	—

	8ЧСПН18/22

	ДД103, ДД104

	231,8

	750

	0,82

	4,1

	7,4

	54,6

	0,95

	450

	460

	90

	75

	0,14-0,24

	—

	6ЧСР27.5/36

	6С275Л

	237,7

	412

	0,54

	3,1

	4,9

	59,4

	1,1

	370

	400

	70

	55

	0,2—0,3

	—

	6ЧСР27.5/36

	6С275Л

	276

	500

	0,52
	3,1

	5,1

	68,9

	1,4

	385

	400

	70

	55

	0,2—0,3

	—

	6ЧСР27.5/36
	6Л275Рр
	276
	500
	0,52
	3,1
	5,
	68,9
	1,4
	385
	400
	70
	55
	0,2-0,3
	—

	6ЧРЗО/38


	18Д


	294


	400


	0,55


	3,1


	4,9


	73,5


	2


	380


	400


	50


	55


	0,17-0.19


	—

	4ДРЗО/50


	—


	294


	300


	0.42


	3,4


	5,9


	74.5


	1,5


	265


	290


	50


	60


	0,14-0,19


	—

	8ЧР24/36


	8NVD36U

	294


	500


	0,54


	3,6


	5,1


	71


	1,2


	400


	400


	80


	65


	0,14-0,19


	—

	8ЧРН24/36


	8NVD36-AU


	294


	350


	0,77

	3,8

	6,1

	69,3


	0,9


	330


	390


	80


	65


	0,14-0,19


	—

	6ЧР32/48


	6NVD48U


	294


	275
	0,55
	3,7
	5,1
	71,4
	1,0


	360


	400


	80


	65


	0,14-0,19

	—

	6ЧР32/48


	6NVD48


	294


	300
	0,51
	3,6
	5,1
	73,5


	1,0


	380


	400


	80


	65


	0,14-0,19

	—

	6427,5/36


	6Л275


	294


	550
	0,5
	3,4
	5,4
	73,5
	1,6


	390


	415


	65


	55


	0,2-0,3
	—

	8ЧН18/26


	8NVD26A-2


	294


	750


	0,88 


	4—4,6
	6,4—6,6
	69,3
	0,4
	400
	—


	88
	75
	0,19-0,24
	—

	8424/36


	8ВД36/24-1


	300


	500


	0,55
	3,6
	5,1(52)


	—
	—


	380


	—


	88


	75


	0,14
	—

	6ЧСН27.5/36


	6Л275ПН


	306,4


	480


	0,75
	3,4
	5,7
	91
	2


	380


	400


	65


	55


	0,19-0,29
	0,13


	8ЧРН24/36


	8NVD36-AU


	309


	365


	0,78
	3,7
	6,3
	72,8


	0,9
	350


	400


	80


	65


	0,14-0,19

(1,5 – 2,0
	—

	8ЧРН24/26


	8NVD36-AU


	309


	375


	0,76
	3,7
	6,3
	72,8


	0,9


	350


	400


	80


	65


	0,14—0,19


	—

	6ЧН24/36


	6ВД36/24А-1


	331


	500


	0,59
	3,4
	6,6
	—


	—


	375


	—


	88


	75


	0,15-0,2 0,14(1,5)


	—

	8ЧНСП24/36


	8ВД36/24А-2и


	331


	375


	—


	—


	7,1
	—


	0,6


	455


	485


	—


	—


	
	—

	6ЧСПН25/34


	—


	331


	500


	0,79
	4,1
	6,9
	78


	1,8


	400
	410


	70


	65


	0,24-0,34
	—

	6ЧР32/48


	6NVD48U


	368


	350


	0,54
	3,6
	5,1
	86,6
	1,25
	400
	410
	80
	65


	0,14-0,19


	—

	6ЧР32/48


	6NVD48U


	397,4


	375


	0,55
	3,6
	5,1
	83,6


	1,2


	410


	410


	80


	65


	0,14-0,19
	—

	6ЧСПН27.5/36


	6Л275ШПН


	405


	500


	0,76
	3,6
	5,7


	95,3


	1,73


	380


	400


	70


	70


	0,15-0,2
	—

	8ЧРН24/36


	8NVD36A-IV


	425


	500


	0,78
	4,7


	6,4
	100,1


	1,0


	380


	400


	80


	65


	0,14-0,19
	—

	8ЧНСП24/36


	8ВД36/24А-2и


	441


	500


	
	—


	7,1
	—


	—


	400
	—


	—


	—


	0,15-0,2
	—

	8ЧН24/36


	8ВД36/24А-1


	441


	500


	0,59
	3,4
	6,6


	—


	0,6


	400
	505


	QQ

	75


	0,14


	—

	8ЧН24/36


	8ВДС36/24А-1*


	441


	500


	0.81
	4,2—4,8
	6,6—6,6


	100,8


	0,6


	400


	470


	66

88


	75


	0,11-0,14
	—

	6ДРЗО/50


	—


	441


	300


	0,41
	3,4
	5,9
	110,6


	2,1


	265


	290


	50


	60


	0,14-0,19
	—

	6ЧРН32/48


	6NVD48-AU

	486


	330


	0,76
	3,7-3,9
	5,1—5,9
	110,9


	1,75


	360


	400


	80


	65


	0,14-0,19


	—

	8ЧР32/48


	8NVD48U

	493


	350


	0,55
	3,6
	5,1


	116,1


	1,68


	385


	400


	80


	65


	0,14-0,19
	—

	8ЧР32/48


	8NVD48U

	493


	363


	0,53
	3,6
	5,1
	116,1


	2,0


	370


	400


	80


	65


	0,14-0,19
	—

	6ЧРН32/48


	6NVD48A-2U


	515


	300


	0,89
	3,9
	6,5
	117,6


	1.7


	380


	420


	80


	65


	0,14-0,29


	—

	6ЧСН27.5/35


	6Л275ШПН


	515


	600


	0,82
	4,3
	6,9
	121,3


	2,7


	380


	400


	75


	75


	0,14-0,29
	0,13(1,3)



	6ДРЗО/50—6


	-


	515


	300


	0,48
	3,7
	5,9
	132,3


	2,2


	280


	300


	60


	60


	0.14-0.19
	—

	6ЧРН32/48


	6NVD48-AU

	552


	335


	0,85 (8,71)


	4,1(42)


	6,8(69)


	126,0


	1,7


	410


	430


	80


	65


	0,14-0,19
	—

	64Н31.8/33


	Д50


	662


	720


	0,70 (7,18)


	3,2(33)


	4,9-5,7 (50—58)


	165.6


	5,4


	470


	470


	75


	70


	0,24-0,25)
	—

	6ЧНС32/48


	6NVD48A-2


	640


	375


	
	—


	7,1
	—


	1,0


	390


	540


	—


	—


	—


	—

	6ЧРН36/45


	Г60*


	662


	375


	0,77
	4,2
	6,9
	160,6


	3,2


	410


	450


	85


	70


	0,27
	0,13(1,4)



	6ЧРН36/45


	Г70-5*


	736


	350


	0,92
	4,4
	7,4
	173,2


	4,14


	390


	420


	85


	70


	0,27
	0,14(1,4)



	8ЧРН32/48


	8NVD48-AU

	736


	375


	0,76
	4,1
	5,9


	173


	2,5


	380


	400


	80


	65


	0,14-0,19
	0,12(1,2)



	8ЧРН32/48


	8NVD48A-2U


	773


	350


	0,86


	4,4
	7,4


	176,4


	2,5


	400


	420


	80


	65


	0,14-0,19
	

	6ЧРН36/45


	Г70*


	883


	375


	1,03
	5,2(


	7,8


	218


	3,6


	410


	450


	80


	65


	0,27
	0,17(1,7)



	16ДН23/30


	10Д40


	1670


	690


	0,73
	-


	10,8
	398


	5,0


	390


	500


	90


	75


	0,54-0,59
	—



	16ДН23/30


	10Д40


	1748


	675


	0,78
	-


	10,8


	416,5


	5,2


	390


	500


	90


	75


	0.54-0,59
	—



	Показатели дизелей повышенной оборотности



	1411/15


	1С110


	11


	1500


	0,62
	3,7
	7,4
	2,92


	0,07


	—


	480


	—


	—


	—


	—



	2ЧСП10.5/13


	-


	14,7


	1500


	0,52
	3,6
	6,4
	3,89


	0,10


	—


	—


	50


	90


	0,14-0,29
	—



	2410/14


	2NVD14


	14,7


	1500


	0,53


	—


	—


	4,4


	0,10


	—


	—


	. —


	—


	
	—



	2411/15


	2C110


	22


	1500


	0,62


	3,7
	7,4
	5,83


	0,13


	—


	480


	—


	—


	—


	

	3411/15


	ЗЛ110


	22


	1000


	0,62
	3,7
	7,4
	5,83


	0,15


	—


	480


	—


	—


	—


	—



	4410/14


	4NVD14


	29,4


	1500


	0,53


	—


	—


	8,8


	0,14


	—


	—


	—


	—


	—


	—



	3412,5/18


	3NVD18


	30,9


	1000


	0,56
	—


	—


	8,0


	0,147


	—


	—


	—


	—
	—
	—

	4411/15


	4C110


	44,1


	1500


	0,62
	3,7
	7,4
	11,65


	0,26


	—


	480


	50


	60


	0,19-0,29
	

	6411/15


	6Л110


	44,1


	1000


	0,62
	3,7
	7,4
	11,65


	0,30


	—


	480


	—


	—


	—
	—

	4416/22


	4C160


	80,3


	1000


	0,59
	3,7
	6,4
	22,05


	0,48


	—


	460


	50


	60


	0,19-0,29
	—

	64СП15/18


	ЗД6


	110,4


	1500


	0,46
	3,1
	7,4
	27,7


	1,35


	450


	500


	95


	90


	0,69-0,78
	—

	64СП15/18


	ЗД6


	110,4


	1350


	0,51
	3,4
	7,4
	27,7


	1,35


	450


	500


	95


	90


	0,69-0,78
	—

	64СПН15/18


	ЗД6Н


	110,4


	1000


	0,69
	3,4
	7,8
	26,8
	0,6


	520


	600


	90


	95


	0,59-0,88
	—

	6415/18


	6ВД18/15-1


	147


	1500


	0,68
	-


	7,4
	—


	—


	—


	—


	—


	—


	—


	—

	6ЧРН32/48


	6NVD48A-2U


	515


	300


	0,89
	3,9
	6,5
	117,6


	1,7


	380


	420


	80


	65


	0,14-0,19
	—

	6ЧСН27.5/35


	6Л2751ППН


	515


	600


	0,82
	4,3
	6,9
	121,3


	2,7


	380


	400


	75


	75


	0,14-0,29
	0,13

	6ДРЗО/50—6


	—


	515


	300


	0,48
	3,7
	5,9
	132,3


	2,2


	280


	300


	60


	60


	0,14-0,19
	—

	6ЧРН32/48


	6NVD48-AU


	552


	335


	0,85
	4,1
	6,8
	126,0


	1,7


	410


	430


	80


	65


	0,14-0,19
	—

	6ЧН31,8/33


	Д50


	662


	720


	0,70
	3,2
	4,9—5,7
	165,6


	5,4


	470


	470


	75


	70


	2,4
	—

	6ЧНС32/48


	6NVD48A-2


	640


	375


	—


	—


	7,1(72)


	—


	1,0


	390


	540


	—


	—


	—


	—



	6ЧРН36/45


	Г60*


	662


	375


	0,77
	4,2
	6,9
	160,6


	3,2


	410


	450


	85


	70


	2,7
	0,13

	6ЧРН36/45


	Г70-5*


	736


	350


	0,92
	4,4
	7,4
	173,2


	4,14


	390


	420


	85


	70


	0,27
	0,14(

	8ЧРН32/48


	8NVD48-AU

	736


	375


	0,76
	4,1
	5,9
	173


	2,5


	380


	400


	80


	65


	0,140-0,19


	0,12

	8ЧРН32/48


	8NVD48A-2U


	773


	350


	0,86
	4,4
	7,4
	176,4


	2,5


	400


	420


	80


	65


	0,14-0,19
	

	6ЧРН36/45


	Г70*


	883


	375


	1,03


	5,2
	7,8
	218


	3,6


	410


	450


	80


	65


	0,27
	0,17

	16ДН23/30


	10Д40


	1670


	690


	0,73
	—


	10,8
	398


	5,0


	390


	500


	90


	75


	0,54-0,59
	—

	16ДН23/30


	10Д40


	1748


	675


	0,78
	—


	10,8
	416,5


	5,2


	390


	500


	90


	75


	0,54-0,59
	—

	Показатели дизелей повышенной оборотности



	1Ч11/15


	1С110


	11


	1500


	0,62
	3,7
	7,4
	2,92


	0,07


	—


	480


	—


	—


	—


	—



	2ЧСП10.5/13


	
	14,7


	1500


	0,52
	3,6
	6,4
	3,89


	0,10


	—


	—


	50


	90


	0,14-0,29
	—



	2Ч10/14


	2NVD14


	14,7


	1500


	0,53


	—


	—


	4,4


	0,10


	~


	—


	—


	—


	—


	—



	2Ч11/15


	2C110


	22


	1500


	0,62
	3,7
	7,4
	5,83


	0,13


	—


	480


	—


	—


	—


	

	3Ч11/15


	ЗЛ110


	22


	1000


	0,62
	3,7
	7,4
	5,83


	0,15


	—


	480


	—


	—


	—


	—



	4Ч10/14


	4NVD14


	29,4


	1500


	0,53
	—


	—


	8,8


	0,14


	—


	—


	—


	—


	—


	—



	3Ч12,5/18


	3NVD18


	30,9


	1000


	0,56
	—


	—


	8,0


	0,147


	—


	—


	—


	—


	—


	—



	4Ч11/15


	4C110


	44,1


	1500


	0,62
	3,7
	7,4
	11,65


	0,26


	—


	480


	50


	60


	0,19-0,29
	—

	6Ч11/15


	6Л110


	44,1


	1000


	0,62
	3,7
	7,4
	11,65


	0,30


	—


	480


	—


	—


	—


	—

	4Ч16/22


	4C160


	80,3


	1000


	0,59
	3,7
	6,4
	22,05


	0,48


	—


	460


	50


	60


	0,19-0,29
	—

	6ЧСП15/18


	ЗД6


	110,4


	1500


	0,46
	3,1
	7,4
	27,7


	1,35


	450


	500


	95


	90


	0,69-0,78
	—

	6ЧСП15/18


	ЗД6


	110,4


	1350


	0,51
	3,4
	7,4
	27,7


	1,35


	450


	500


	95


	90


	0,69-0,78
	—

	6ЧСПН15/18


	ЗД6Н


	110,4


	1000


	0,69
	3,4
	7,8
	26,8


	0,6


	520


	600


	90


	95


	0,59-0,88
	—

	6Ч15/18


	6ВД18/15-1


	147


	1500
	0,68
	—


	7,4
	—


	—


	—


	—


	—


	—


	—


	—

	6ЧСПН15/18


	ЗД6Н


	173,6


	1500


	0,72
	—


	7,8
	41,9


	1,2


	600


	650


	90


	95


	0,69-0,78
	—

	6ЧСПН15/18


	ЗД6Н


	173,6


	1350


	0,81
	—


	7,8
	43,1


	1,2


	600


	650


	90


	95


	0,69-0,
	—

	12ЧСП15/18


	ЗД12


	220,8


	1500


	0,45
	3,4
	7,4
	54,2


	2,6


	—


	500


	95


	90


	0,49-1,03
	—

	12ЧСП15/18


	ЗД12


	220,8


	1350


	0,5
	3,2
	7,4
	56,1


	2,6


	—


	500


	95


	90


	0,49-1,03
	—

	6ЧН15/18


	6ВД18/15А-1


	225


	1500


	1,02
	—


	7,4
	—


	—


	530


	580


	90


	85


	—


	—

	6ЧН 18/26


	6NVD26A-3


	272,3


	950


	0,87
	5,1
	6,9
	67,0


	0,65


	460


	485


	85


	75


	0,64
	—

	6ЧСПН 18/26


	6NVD26A-3


	287


	1000


	0,87
	4,6
	6,9
	62,9


	—


	420


	450


	80


	75


	0,31-0,39
	0,14

	6ЧН15/18


	6ВД18/15АЛ-1


	320


	1500


	1,35
	—


	7,4
	—


	—


	—


	—


	—


	—
	—
	—

	6ЧН15/18


	6ВД18/15АЛ-1


	347


	1500


	1,46
	—


	7,4
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6ЧН20/26


	6ВД26/20АЛ-2


	441


	750


	—


	—


	12,7
	—


	1,1


	395


	515


	—


	—
	—
	—

	6ЧН20/26


	6ВД26/20АЛ-2


	496


	750


	—


	—


	12,7
	—


	1,1


	425


	550


	—


	—
	—
	—

	6ЧНС20/26


	6ВД26/20АЛ-1


	529,9


	1000


	1,3
	3,4
	12,2
	116


	1,1


	450


	475


	85


	75


	0,34
	—



	6ЧНС20/26


	6ВД26/20АЛ-2


	662,4


	1000


	1,62
	3,4
	12,2
	153


	1,1


	450


	475


	85


	75


	0,34
	—



	12ЧН22/24


	12В22В* <Васа»


	1455


	900


	1,74
	9,3
	11,3
	350


	2,2


	400


	530


	83


	85


	0,39
	0,16

	12ЧН22/24


	12В22 <Васа»


	1605


	1000


	1,74
	9,3
	11,3
	—


	—


	400


	530


	83


	85


	—


	0,16

	12ЧН22/24


	12В22 <Васа»


	1725


	1200


	1,55
	9,3
	11,3
	—


	—


	400


	530


	83


	85


	—


	0,16

	

	Показатели высокооборотных дизелей



	6ЧСП9.5/11


	—


	40,5


	1750


	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6ЧСП12/14


	К-551


	62,2


	1550


	0,54
	—


	5,9
	19,8


	0,59


	—


	550


	70


	65


	0,44
	—

	6ЧСПН12/14


	К-558


	92


	1700


	0,69
	—


	7,3
	26,0


	0,9


	—


	400


	95


	95


	0,2-0,7
	—

	6ЧН13,5/15,5


	49АНМ-56Н6А "Вола"


	154,6


	1600


	0,87
	—


	8,8
	35,7


	0,35


	500


	500


	75—85


	85—95


	0,34
	—

	12ЧН13,5/15,5


	44АНМ-42Н12А "Вола"


	294,4


	1600


	0,83
	—


	8,8
	73,5


	0,6


	530


	530


	85


	95


	0,29-0,34
	—

	12ЧСПН18/20


	М400


	736


	1700


	0,83
	4,1
	7,8
	194,7


	6


	560


	600


	85


	95


	0,86
	—

	12ЧСПН18/20


	М401А-1


	736


	1550


	0,89
	—


	—


	170,0


	—


	490


	600


	85


	95


	0,59—0,88
	0,16



	12ЧСПН18/20


	М416


	809


	1550


	0,98
	—


	—


	183,0


	—


	570


	—


	75


	77


	0,86
	0,13
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HopMmbl pacxoma TonnuBa M Macjaa AOJst nu3edeit

- Pacxoxn Pacxoxn | E;C;::pﬁa%’;a.
= TOTIHBA MacJja MeHYy
2 |8 TS N
Mapka ausens & §« e s
3 o & = &
2 S & & : S £
5 | 285 | @ . | . - | =%
| £ | §9 | © 2 = g g | =2
Oreuecrsennvie Ouseau
M400 736 1700 | 258 [ 190 | 8,15 |6 7 3,7
M401A-1 736 1950 | 234 | 172 | 6,8 | 5 6 3,0
74 * 1150 200 | 213 [ 234 (3,3 |3,8 |4,6 1,9
220 | 233
r70 = 883 375 | 213 | 188 | 3,3 | 2,931 3,6 1,9
224 | 198
I'70-5* 736 350 | 214 | 158 | 3,3 | 2,42 | 3 1,9
224 | 165
160 * 662 375 | 214 | 142 | 4 2,64 | 3,6 2,0
225 | 150
150 662 720 1 250 [ 166 | 6,7 |4,5 | 5,8 3,9
6P 30/50-6 o15 300 [ 238 | 122 | 4,5 2,3 | 4,3 3,9
61P 30/50 440 300 | 243 | 107 | 4,75 | 2,1 4 3,7
4]1P 30/50 294 300 | 243 72 14,9 1,43 | 2,7 3,8
181 294 400 | 235 72 16,25 1,83 ] 4,2 9,8
1811 220 300 | 235 o4 | 6,8 1, | 3,7 6,8
84 23/30 330 750 | 250 8 |6,8 |2,3 |4,9 9,9
64 23/30 243 700 | 250 o6 | 6,8 1,65 | 3,3 5,8
- 8YCIIH 18/22 232 750 | 224 02 | 2,040,481 0,79 1,
6UCIIH 18/22 166 750 | 224 37 1,36 [ 0,23 1 0,34 | 0,9
6UCIIH 18/22 220 750 | 224 49 12,32 10,51 | 0,81 1,65
6UCITH 18/22 110 750 | 228 20 | 2,041 0,23 ] 0,42 1,7
312A 220 1500 | 238 92,5 4,8 1,1 13,2 -6
316H-235 173 1500 | 229 40 14,7 10,8 (0,94 2,35
316H-150 110 1000 | 229 20 | 4,1 0,45 | 0,53 | 2,1
3/16 110 1500 | 231 25,51 4,751 0,53 | 0,6 | 2,33
K-166 M 107 1500 | 235 26 |3,4 [0,36 0,68 2,6
K-i61M 66 1500 | 252 16,6{ 4,0 | 0,26 | 0,36 | 2,2
K-462M 08,8 1500 | 242 14,4} 2,73 | 0,16 | 0,23 1,6
K-562M 29,41 1500 | 252 7,4/ 5,45 0,16 | 0,22 | 3,0
24 10,5/13 14,7) 1500 | 252 3,7 5,45 |1 0,08 | 0,13 | 3,5
6HCIT 9,5/11 40,5| 1500 | 266 10,7) 5,451 0,22 | 0,4 3,6
4YCIT 8,5/11 17,7) 1500 | 266 4,7/ 5,45 | 0,1 0,17 | 3,5
24 85/11 J 8,8 1500 | 266 2,4/ 5,451 0,05 | 0,08 | 3,5
Huseau I'{P
SH® [148A-2Y 775 350 | 218 | 168 1,85 | 1,43 | 3,7 2,2
SHO®148AY 736 375 | 218 | 160 1,99 | 1,43 | 3,5 2,2
S8H®48-2V 647 428 | 224 | 144 | 2,27 | 1,47 | 3,6 2,5
SH®D /148y 492 350 218 | 107 | 3,3 1,6 | 2,9 2,8
|
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* B uyncaurtesie yKasblBaeTcsi pacXxoj MAH3EJbHOrO TOIJHBA,

Pacxox macaa
- Pacxon Pacxon Ha yrap H 3a-
= TONAHNBA Mac.ja " MeHV
= 3
£ |2 | B -
Mapka nuseus z §* + . §
c; g d T o o
= | Sg | 2| g | ¥ | g | g |8
[
6HDI48A-2Y 640 375 | 218 | 138 1,72 | 1,1 3,1 2,2
6H®148A-2Y o195 300 | 218 | 112 1,72 10,9 | 2,5 2,2
6HO® 148AY 485 330 | 218 | 106 1,951 0,95 | 2,4 | 2,3
6H® 148-2Y 485 428 | 228 | 112 2,27 | 1,1 2,8 | 2,5
6H® 148Y 294 275 | 218 64 | 3,3 0,97 | 1,8 | 2,8
6H® 148y 368 350 | 218 80 | 3,3 1,21 1 2,25 | 2,8
8DJ136/24A-1 441 500 | 218 96 1,9 0,66 | 2,1 2,2
S8H® [136A-1Y 425 500 { 218 92,5/ 1,55 | 0,66 | 2,1 2,3
SH® 136A-1Y 319 315 | 218 68,5 1,55 | 0,66 | 1,5 | 2,2
6H® /136A-1Y 315 500 | 218 68,5/ 1,566 0,49 | 1,6 | 2,3
SH®136-1Y 300 500 | 218 65,5 3,3 1,0 2,5 2,8
SHDO36-1Y 220 360 | 218 48 3,3 0,73 | 1,30 | 2,8
6d J126/20-AJ11 930 1000 | 218 115 2,3 1,21 | 2,3 2
6® /126/20-AJ12 662 1000 | 210 | 144 2,0 1,65 | 2,9 2
6D 126/20-AJ13 736 1000 | 218 | 160 2,5 | 1,81 13,2 2
6H® [126A-3 287 1000 | 220 64,5 2,3 0,66 | 0,97 | 1,5
SH®126A-2 294 | 750 | 225 | 66 | 1,5 |0,44]0,99 1,5
6H®126A-2 220 750 | 220 48,5 1,5 0,33 10,73 | 1,5
6H®126-2 147 750 | 220 23,8| 2,3 0,33 | 0,47 | 2~
6H® /126 132 750 | 235 31 4,75 1 0,63 | 0,93 | 3
6H® /124 110 750 | 257 28 3,94 { 0,43 | 0,76 | 2,7
4H® 124 74 750 | 257 19 3,94 | 0,29 | 0,51 | 2,7
SH® 18 31 750 | 258 8 4,1 10,13 10,25 ] 3,1
2HD 118 14,7 750 | 272 4 | 4,2 0,06 | 0,12 | 3,1
Huzeau YCCP
6J1275/111-1TH 515 600 | 215 | 111 3,5 1,8 2,94 | 2,65
6J1275Pp/11-1TH 404 000 | 225 91 4,1 1,66 | 2,8 | 3,1
6J1275-1TH | 386 480 | 225 87 4,8 1,86 | 2,9 | 3,4
6J1275 294 900 | 231 68 9,1 1, (2,4 | 3,5
6J/1275Pp 276 500 | 226 63 0,4 1,5 2,53 | 4
6C275J1 238 | 412 | 226 | 54 |4,6 |1,3 [2,2 |4
6J1160-ITHC 133 790 | 225 30 5,15 10,68 | 1,2 4
6C160 100 750 | 238 24 | 5,4 [(0,5411,6 |6,9
4C160 88 1000 | 238 21 5,2 10,45 11,3 | 6.4
6J1110 44 1000 | 252 11 6, 10,2910,9 |8
4C110 44 1500 | 252 | 11 6,6 10,290,735 | 6,8
3J1110 22 | 1000 | 252 5,6/ 6,5 [0,14]0,38| 6,8
2C110 22 1500 | 252 5,6/ 6,6 |0,15]0,38 16,8
1C110 11 1200 | 252 2,81 6,6 0,08 10,1916,8
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