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 !"#$ % & '$(#) 
 

  !"#$%&'(( )*(+& ) #)&,- # !(%./%0-+%#$12 3%456(!-& 0%#$%)(*!7/ 

*(,541$"$%) "!"4-," *("41!7/ #-$5"8-9 - 3%#4(052'(:% -/ $%6!%:% - 

!"0(;!%:% 3*%:!%," %#%.52 "<$5"41!%#$1 !" 3*(03*-&$-&/ - %*:"!-,"8-&/ 

3*-%.*($"($ 3*-+(!(!-( #$"$-#$-6(#<-/ +($%0%) 3*%:!%,-*%)"!-&, ) $%+ 6-#4(, 
+($%0%) = < % ! % + ( $ * - < -, <%$%*"& -##4(05($ ,")-#-+%#$- +(;05 

*",4-6!7+- =<%!%+-6(#<-+- 3%<","$(4&+-. >#%.(!!% )";!7 $"<-( +($%07 ) 
?-!"!#%)7/ 3%0*",0(4(!-&/ 3*(03*-&$-9 - %*:"!-,"8-9, " $"<;( ) 
3%0*",0(4(!-&/ 3*%0";, +"*<($-!:", *(<4"+7 - 0*.  

@"3-#"!-( <%!$*%41!%9 *".%$7 3*(0#$")4&($ #%.%9 ?%*+5 

#"+%#$%&$(41!%9 *".%$7 ) #)%.%0!%( %$ ,"!&$-9 )*(+&. 
A*- *"##+%$*(!-- ,"0"6 *(:*(##-%!!%:% "!"4-," # 3%+%'12 

)76-#4-$(41!%9 $(/!-<- #$")&$#& #4(052'-( 8(4-: 

 !"56-$1 #$50(!$%) ?%*+"4-,"8-- 3%#$"!%)<- 3*"<$-6(#<-/ ,"0"6 - 

#%0(*;"$(41!%9 -!$(*3*($"8-- ?%*+"41!7/ *(,541$"$%); 
 3*-)-$1 #$50(!$"+ 5#$%96-)7( !")7<- -#3%41,%)"!-& )76-#4-$(41!%9 

$(/!-<- - #%)*(+(!!7/ 3"<($%) 3*-<4"0!7/ 3*%:*"++ #$"$-#$-6(#<%:% "!"4-," 
(!" 3*-+(*( $".4-6!%:% 3*%8(##%*" Microsoft Excel); 

 0"$1 #$50(!$"+ 3*"<$-6(#<-9 %37$ 3*-+(!(!-& -,56"(+7/ +($%0%) 04& 
*(B(!-& <%!<*($!7/ 3*"<$-6(#<-/ ,"0"6; 

 3*-)-$1 #$50(!$"+ 5+(!-( #"+%#$%&$(41!% -,56"$1 56(.!52 - !"56!52 

4-$(*"$5*5 3% =<%!%+($*-6(#<-+ +($%0"+ - !"56-$1 #$50(!$%) -#3%41,%)"$1 
!%)7( 3"<($7 3*-<4"0!7/ 3*%:*"++ 04& *(B(!-& ,"0"6 3*-<4"0!%:% 

=<%!%+($*-6(#<%:% "!"4-,". 
 73%4!(!-( $"<%9 *".%$7 #3%#%.#$)5($ ?%*+-*%)"!-2 5 #$50(!$%) 

!")7<%) #"+%#$%&$(41!%:% $)%*6(#$)", 3%)7B(!-& 3*%?(##-%!"41!%9 

3%0:%$%)<-, 456B(+5 5#)%(!-2 $(%*($-6(#<%:% - 3*"<$-6(#<%:% +"$(*-"4". 
C(41 +($%0-6(#<-/ 5<","!-9 — !"56-$1 #$50(!$%) +($%0"+ - +%0(4&+ 

3*-<4"0!%:% =<%!%+($*-6(#<%:% "!"4-," <"< -!#$*5+(!$" )7&)4(!-& 
<%4-6(#$)(!!7/ ,")-#-+%#$(9 ) *("41!7/ ,"0"6"/, )%,!-<"2'-/ ) 
3%)#(0!()!%9 0(&$(41!%#$- (?-!"!#%)7/, +"*<($-!:", 3*%0";, *(<4"+7 - 0*.). 
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% *+ , -./ #  0 12&$(#$ . (,1 &3( 4 1/! ,5 
 

@(<%$%*7( )(4-6-!7 ) =<%!%+-<( +%;!% <%!$*%4-*%)"$1 ) 42.%9 +%+(!$ 
)*(+(!- 35$(+ -/ -,+(*(!-&. D"<;( =$- )(4-6-!7 +%;!% -,+(!&$1. E $"<-+ 

3%<","$(4&+ %$!%#&$#&, !"3*-+(*, 6-#4(!!%#$1 #%$*50!-<%) 3*(03*-&$-&, 
#$%-+%#$1 %#!%)!7/ 3*%-,)%0#$)(!!7/ ?%!0%), %.F(+ *"#/%0%)  !"  *(<4"+5 - 

$. 3. @"3*-+(*, 6$%.7 5+(!1B-$1 6-#4(!!%#$1 #%$*50!-<%) !" 20 6(4., 

0-*(<$%*5 3*(03*-&$-& 0%#$"$%6!% -,0"$1 #%%$)($#$)52'-9 3*-<", % 

#%<*"'(!-- B$"$%). G$%.7 5)(4-6-$1 ) #4(052'(+ +(#&8( *"#/%07 !" *(<4"+5, 

!5;!% 3*(05#+%$*($1 %3*(0(4(!!%( 5)(4-6(!-( ) +(#&6!%+ .20;($( *"#/%0%) - 

$. 0. 

H*5:-( )(4-6-!7 !(3%#*(0#$)(!!% -,+(!-$1 !( 3%456"($#&: (#4- 

*5<%)%0-$(41 3*(03*-&$-& -,0"#$ 3*-<", %. 5)(4-6(!-- +(#&6!%9 3*-.74- (-4- 

%.F(+" 3*%0";) !" 50%, $% 0";( (#4- #%$*50!-<- .505$ #$"*"$1#&, )%)#( !( 
%.&,"$(41!%, 6$% =$" #"+"& 3*-.741 (%.F(+ 3*%0";) 5)(4-6-$#&. 

D"<-+- 3%<","$(4&+-, !5;!% 53*")4&$1, !% %3%#*(0%)"!!%, $.(. 53*")4&$1 
6(*(, <"<-( - $% 0*5:-( )(4-6-!7. @"3*-+(*, 6$%.7 5)(4-6-$1 %.F(+ )735#<",   
# < % * ( (  ) # ( : %, 3%$*(.5($#& 5)(4-6-$1 6-#4(!!%#$1 #%$*50!-<%), 
3*-%.*(#$- 0%3%4!-$(41!7( 3*%-,)%0#$)(!!7( +%'!%#$-, ) % , + % ; ! %, <"<-+ 

$% %.*",%+  5#%)(*B(!#$)%)"$1 $(/!%4%:--.  @"  5)(4-6(!-(  %.F(+"  3*%0";,   # 
< % * ( (  ) # ( : %, +%;($ 3%)4-&$1 #!-;(!-( 8(!7, %3$-+-,"8-& *(<4"+7 - 

+"*<($-!:".  
 #( )7B( -,4%;(!!7( *"##5;0(!-& !%#&$ 4-B1 < " 6 ( # $ ) ( ! ! 7 9 

/"*"<$(*. @% #5'(#$)5($ !(%./%0-+%#$1 *"##+%$*(!-& )%3*%#%) $%6!%:%, 

<%4-6(#$)(!!%:% /"*"<$(*", !"3*-+(*: 

• «@" #<%41<% +4!. *5.. 5)(4-6-$#& %.F(+ 3*%0";, (#4- ,"$*"$7 !" 
*(<4"+5 )%,*"#$5$ !" 1 +4!. *5..?»; 

• «@" #<%41<% 3*%8(!$%) 5)(4-6-$#& %.F(+ 3*%0";, (#4- ,"$*"$7 !" 
*(<4"+5 )%,*"#$5$ !" %0-! 3*%8(!$?» - $. 3.  

A%-#<%+ %$)($%) !" $"<-( )%3*%#7 !" %#!%)"!-- 6-#4%)%9 -!?%*+"8-- % 

3%)(0(!--  "!"4-,-*5(+7/  3%<","$(4(9 ,"!-+"($#&  = < % ! % + ( $ * - 6 ( # < % (  
+ % 0 ( 4 - * % ) " ! - (. A%=$%+5 %0!-+ -, %#!%)!7/ .",%)7/ =4(+(!$%) 
#%)*(+(!!%:% =<%!%+-6(#<%:% %.*",%)"!-&, !"*&05 # +"<*%=<%!%+-<%9 - 

+-<*%=<%!%+-<%9, &)4&($#& =<%!%+($*-<".  
 %3*%#7 =<%!%+($*-6(#<%:% +%0(4-*%)"!-& (!".%* #$"$-#$-6(#<-/ 

+($%0%)) +%;!% *(B"$1 # 3%+%'12 #%)*(+(!!7/ -!?%*+"8-%!!7/ $(/!%4%:-9. 

  !"#$%&'(( )*(+& !" *7!<( #5'(#$)5($ +!%;(#$)% *",4-6!7/ 3"<($%) 

3*-<4"0!7/ 3*%:*"++ 04& *(B(!-& ,"0"6 3%0%.!%:% $-3": 
 MathCad; 

 Eviews; 

 Microsoft Excel; 

 Statistica (&)4&($#& %0!%9 -, !"-456B(9 -!$(:*-*%)"!!%9 #-#$(+%9 

<%+34(<#!%:% #$"$-#$-6(#<%:% "!"4-," - %.*".%$<- 0"!!7/ ) #*(0( Windows. 

 <426"($ ) #(.& #4(052'-( #3(8-"4-,-*%)"!!7( +%054-: >#!%)!7( #$"$-#$-<- 

- $".4-87, @(3"*"+($*-6(#<"& #$"$-#$-<", H-#3(*#-%!!79 "!"4-,, 
I!%;(#$)(!!"& *(:*(##-&, @(4-!(9!%( %8(!-)"!-(, J!"4-, )*(+(!!7/ *&0%) - 

3*%:!%,-*%)"!-(, E4"#$(*!79 "!"4-,, K"<$%*!79 "!"4-,, H-#<*-+-!"!$!79 
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?5!<8-%!"41!79 "!"4-,, J!"4-, 04-$(41!%#$- ;-,!-, E"!%!-6(#<"& 
<%**(4&8-& I%0(4-*%)"!-( #$*5<$5*!7/ 53*")4(!-9, A*%+7B4(!!"& 
#$"$-#$-<".   #%)%<53!%#$- =$- +%054- 0"!!%9 #-#$(+7 3%<*7)"2$ )(#1 #3(<$* 

#%)*(+(!!%9 #$"$-#$-6(#<%9 %.*".%$<-. 

 

C(4(#%%.*",!% )70(4-$1 #4(052'-( #?(*7 3*-+(!(!-& =$-/ 

3*%:*"++!7/ <%+34(<#%): 
1. J!"4-, !"56!%9 -!?%*+"8-- - (( %8(!-)"!-(. 
2. K-!"!#%)79 "!"4-,. 
3. I"<*%=<%!%+-6(#<%( 3*%:!%,-*%)"!-(.  
4. I%0(4-*%)"!-(. 
5. A*%:!%,-*%)"!-( #%#$%&!-& *7!<%). 
  !"#$%&'(( )*(+& !"-.%4(( *"#3*%#$*"!(!!7+ 3*%:*"++!7+ 

<%+34(<#%+ #$"$-#$-6(#<%:% "!"4-," &)4&($#& =4(<$*%!!79 3*%8(##%* Microsoft 

Excel, <%$%*79 3%,)%4&($ 3*%)%0-$1 *(:*(##-%!!79 "!"4-, (#$*%-$1 
=<%!%+($*-6(#<-( +%0(4-), <%**(4&8-%!!79 "!"4-,. L 3%+%'12 0"!!%:% 

3*%:*"++!%:% #*(0#$)" +%;!% %6(!1 .7#$*% )7&)-$1 !"4-6-( #$"$-#$-6(#<%9 

,")-#-+%#$- ) "!"4-,-*5(+7/ 0"!!7/ - ,"$(+, -#3%41,5& 3%456(!!7( 
),"-+%#)&,-, #0(4"$1 3*%:!%, #%#$%&!-& +%0(4-*5(+%:% %.F(<$" - )7.-*"$1 !" 
=$%9 %#!%)( %3$-+"41!%( 53*")4(!-( 0"!!7+ %.F(<$%+. 

 

H4& *(B(!-& 3%#$")4(!!7/ ,"0"6 Excel #%0(*;-$ 0)( %#!%)!7( 6"#$-:  

 >38-& «I"#$(* K5!<8-9».  

 A"<($ «J!"4-, 0"!!7/». 

 

1.  6789 «2:;<=> ?@AB78C». A%,)%4&($ ")$%+"$-,-*%)"$1 (53*%#$-$1) 
*(B(!-( %#!%)!7/ =<%!%+($*-6(#<-/ +($%0%): *(:*(##-&, <%**(4&8-&, 
0-#3(*#-& - $.0.   !(9  #%0(*;"$1#& %#!%)!7( #$"$-#$-6(#<-( ?5!<8-- 

*"##+%$*(!!7( ) $".4-8( 1. 

 

D".4-8" 1. >#!%)!7( #$"$-#$-6(#<-( ?5!<8--, )/%0&'-( ) %38-2 

«I"#$(* ?5!<8-9». 

 

L-!$"<#-# 
 

M"*"<$(*-#$-<" ?5!<8-- 

 

LNO@JG (6-#4% 1, 6-#4% 2, …) 

 

L*(0!(( "*-?+($-6(#<%( ,!"6(!-( 
3*-,!"<" 
 

HPLAN (6-#4% 1, 6-#4% 2, …) 

 

H-#3(*#-& 3*-,!"<" 
 

LDJ@H>DEQ>@A (6-#4% 1, 6-#4% 

2, …) 

 

L*(0!(( <)"0*"$-6!%( %$<4%!(!-( 
3*-,!"<" (#$"!0"*$!%( %$<4%!(!-( 
3*-,!"<") 
 

E>NNRQ (+"##-) 1, +"##-) 2) 

 

 

E%=??-8-(!$ <%**(4&8-- +(;05 0)5+& 
3*-,!"<"+- 

 



L-!$"<#-# 
 

M"*"<$(*-#$-<" ?5!<8-- 

 

E> JN (+"##-)1; +"##-)2) 

 

E%)"*-"8-& 3*-,!"<%), $% (#$1 #*(0!(( 
3*%-,)(0(!-9 %$<4%!(!-9 04& <";0%9 

3"*7 3*-,!"<%) 
 

E APNL>@ 

(-,)(#$!7(_,!"6(!-&_y; 

-,)(#$!7(_,!"6(!-&_x) 

 

E%=??-8-(!$ 0($(*+-!"8-- 

 

E JHN>DEQ (6-#4%1;6-#4%2;...) L5++" <)"0*"$%) %$<4%!(!-9 3*-,!"<" 
%$ (:% #*(0!(:%. S*")!(!-( *"#6($" 

-+(($ )-0: 
2

)(!  " xx !"#$%& '
 

 

>DNRO>E (-,)(#$!7(_,!"6(!-&_x; 

-,)(#$!7(_,!"6(!-&_y) 

>3*(0(4&($ ,!"6(!-( #)%.%0!%:% 64(!" 
5*")!(!-& ($%6<5 3(*(#(6(!-& 4-!-- # 
%#12 y, $.(. 3"*"+($* "). 
P,)(#$!7(_,!"6(!-&_y — =$% +!%;(#$)% 

,!"6(!-9 ,")-#-+%9 3(*(+(!!%9. 

P,)(#$!7(_,!"6(!-&_x — =$% +!%;(#$)% 

,!"6(!-9 !(,")-#-+%9 3(*(+(!!%9 

 

@JEQ>@ (-,)(#$!7(_,!"6(!-&_y; 

-,)(#$!7(_,!"6(!-&_x) 

>3*(0(4&($ ,!"6(!-( <%=??-8-(!$" 
*(:*(##-- (!"<4%! 4-!-- 4-!(9!%9 

*(:*(##--, $% (#$1 3"*"+($* b) 

 

QP@RT@ (-,)(#$!7(_,!"6(!-&_y; 

-,)(#$!7(_,!"6(!-&_x; <%!#$; 
#$"$-#$-<") 

N"##6-$7)"($ #$"$-#$-<5 04& 0"!!7/ # 
3*-+(!(!-(+ I@E, 6$%.7 )76-#4-$1 
3*&+52 4-!-2, <%$%*"& !"-456B-+ 

%.*",%+ "33*%<#-+-*5($ (50%)4($)%*&($) 
-+(2'-+#& 0"!!7+. K5!<8-& 
)%,)*"'"($ +"##-), <%$%*79 %3-#7)"($ 
3%456(!!52 3*&+52. 

()*+,-./+_).01+.23_y — =$% 

+!%;(#$)% ,!"6(!-9 ,")-#-+%9 

3(*(+(!!%9 y.  

()*+,-./+_).01+.23_x — =$% 

+!%;(#$)% ,!"6(!-9 !(,")-#-+%9 

3(*(+(!!%9.  

 4.,- — 4%:-6(#<%( ,!"6(!-(, 
<%$%*%( 5<",7)"($, $*(.5($#& 4-, 6$%.7 

#)%.%0!79 64(! 5*")!(!-& (") .74 

*"##6-$"!. R#4- 1 – *"##6-$7)"($#&, (#4- 

0 – !( *"##6-$7)"($#&.  
5-0-2,-260 — 4%:-6(#<%( ,!"6(!-(, 

<%$%*%( 5<",7)"($, $*(.5($#& 4- 3%<","$1 
0%3%4!-$(41!52 #$"$-#$-<5 3% 
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*(:*(##--. R#4- 1 – 3%<",7)"($#&, (#4- 0 

– !( 3%<",7)"($#&. 
 H%3%4!-$(41!"& *(:*(##-%!!"& 

#$"$-#$-<" #%0(*;-$: 
 #$"!0"*$!7( ,!"6(!-& %B-.%< 04& 
<%=??-8-(!$%) *(:*(##--; 

 #$"!0"*$!%( ,!"6(!-( 04& 
#)%.%0!%:% 64(!" 5*")!(!-&; 

 <%=??-8-(!$ 0($(*+-!"8--; 

 #$"!0"*$!"& %B-.<" 04& %8(!<- y; 

 F-#$"$-#$-<", -4- F-!".420"(+%( 
,!"6(!-( <*-$(*-& K-B(*"; 

 6-#4% #$(3(!(9 #)%.%07: n-m-1; 

 *(:*(##-%!!"& #5++" <)"0*"$%) 
%$<4%!(!-9 (RSS); 

 %#$"$%6!"& #5++" <)"0*"$%) 

%$<4%!(!-9 (ESS). 

H4& %$%.*";(!-& 0%3%4!-$(41!%9 

#$"$-#$-<- !(%./%0-+% )70(4-$1 
0-"3",%! &6((< *",+(*" (04& 3"*!%9 

*(:*(##-- .4%< *",+(*" 5*2, 04& 
+!%;(#$)(!!%9 6-#4% #$%4.8%) ,")-#-$ 
%$ <%4-6(#$)" ?"<$%*!7/ 3*-,!"<%)). 
O"35#$-$1 ?5!<8-2 QP@RT@ - 04& 
%$%.*";(!-& !";"$1 !( % , " 
<%+.-!"8-2 <4")-B: 5trl+Shift+Enter. 

@" *-#5!<( 3%<","!%, ) <"<%+ 3%*&0<( 
)%,)*"'"($#& 0%3%4!-$(41!"& 
*(:*(##-%!!"& #$"$-#$-<". 

 A B C D E F 

O!"6(!-& <%=??-8-(!$%) 5*")!(!-& *(:*(##-- 
1 

bn bn-1 … b2 b1 a 

2 mbn mbn-1 … mb2 mb1 ma

3 
E%=??-8-(!$ 
0($(*+-!"8-- 

L$"!0"*$!"& 
%B-.<" y 

    

4 F - #$"$-#$-<" df     

5 
N(:*(##-%!!"& 

LE> 

>#$"$%6!"& 
LE> 

    

 

 

FNJLA>UN ()(*%&$!%#$1; 
#$(3(!-_#)%.%071; 

#$(3(!-_#)%.%072) 

D".4-6!%( ,!"6(!-( F – <*-$(*-& 
K-B(*".  (*%&$!%#$1 — 5*%)(!1 
,!"6-+%#$-, #$(3(!-_#)%.%07 1 — =$% 

6-#4% #$(3(!(9 #)%.%07 ?"<$%*!%9 LE>, 

#$(3(!-_#)%.%072 — =$% 6.#.#. 
%#$"$%6!%9 LE> 

 



L-!$"<#-# 
 

M"*"<$(*-#$-<" ?5!<8-- 

 

LDVWHNJLA>UN ()(*%&$!%#$1; 
#$(3(!-_#)%.%07) 

 

D".4-6!%( ,!"6(!-( t - *"#3*(0(4(!-& 
L$120(!$". L$(3(!-_#)%.%07 — 6-#4% 

#$(3(!(9 #)%.%07 %#$"$%6!%9 LE> 

KPXRN (x)  %,)*"'"($ z - 3*(%.*",%)"!-( K-B(*" 
04& "*:5+(!$" x — =$% 6-#4%)%( 
,!"6(!-(, <%$%*%( $*(.5($#& 
3*(%.*",%)"$1. x   . S*")!(!-( *"#6($" 

-+(($ )-0: 
)

1

1
ln(

2

1

x

x
z

 

#
"

 

ANRHLEJO (x; 

-,)(#$!7(_,!"6(!-&_y; 

-,)(#$!7(_,!"6(!-&_x) 

 

>3*(0(4&($ 3*%:!%,!%( ,!"6(!-( 
*(,541$"$-)!%:% 3*-,!"<" 3*- 

3%0#$"!%)<( ) 5*")!(!-( *(:*(##-- 

3*%:!%,!%:% ,!"6(!-& 3(*(+(!!%9 x 

 

LD>XYX (-,)(#$!7(_,!"6(!-&_y; 

-,)(#$!7(_,!"6(!-&_x) 

 

L$"!0"*$!%( %$<4%!(!-( %B-.%< 

*(:*(##--. 

 

2. D<:<8;<8E=;B8C 6:B=< «/A:F8G H:AAIJ», ) <%$%*79 )/%0&$: 
*(:*(##-%!!79 "!"4-,, <%**(4&8-&, 0-#3(*#-%!!79 "!"4-, - 0*5:-( #*(0#$)". 

 

H4& .%4(( 0($"41!%:% 5#)%(!-&, *"##+%$*-+ 3*-+(!(!-( %#!%)!7/ 

?5!<8-9 Excel 04& 3%#$*%(!-& - "!"4-," %0!%?"<$%*!%9 *(:*(##-%!!%9 +%0(4- 

!" 5#4%)!%+ 3*-+(*(, :0( 3*(0#$")4(!7 %#!%)!7( #/(+7 3% )73%4!(!-2 

,"0"!-9 <%!$*%41!%9 *".%$7. 
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 !"#$!. P,56"($#& ,")-#-+%#$1 #(.(#$%-+%#$- (0-!-87 -,0(4-& (Y , $7#. 

*5..) %$ )(4-6-!7 )735#<" 3*%05<8-- ( , $7#. B$.).  X
 

K 6/6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

D=L=;<M8NM;<O 

=H8A87I 

8GH=F89, <I;. >@L. 
5 7 11 6 17 10 24 20 29 

-=F8E8A: PI6@;B: 
6>MH@B788, <I;. 

Q<. 
1 3 6 10 15 25 30 40 50 

          

 

%&'&("$:  
1. L%,0"$1 *".%652 <!-:5 ) 3*%:*"++( Microsoft Excel, (-+& <!-:-: 

K"+-4-&_Y)"*-"!$"). 

2. A(*(-+(!%)"$1 4-#$7: 4-#$ 1 – «I"#$(* ?5!<8-9», 4-#$ 2 –  «J!"4-, 

0"!!7/». 

L4(052'-( 35!<$7 ,"0"!-& )73%4!&$1 !" 4-#$( 1 - !" 4-#$( 2. 

3. @" 4-#$( 1 #?%*+-*%)"$1 $".4-85 -#/%0!7/ 0"!!7/ (*-#. 1). 

4. L 3%+%'12 ?5!<8-- +"#$(* 0-":*"++ 3%#$*%-$1 3%4( <%**(4&8-- 

?"<$-6(#<-/ ,!"6(!-9 *(,541$"$-)!%:% - ?"<$%*!%:% 3*-,!"<%). 

5. @"9$- ,!"6(!-( 4-!(9!%:% <%=??-8-(!$" <%**(4&8--. 

6. >3*(0(4-$1 3"*"+($*7 5*")!(!-& 3"*!%9 *(:*(##--. 

7. >8(!-$1 #$"$-#$-6(#<52 ,!"6-+%#$1 5*")!(!-& *(:*(##-- ) 8(4%+.  

8. >8(!-$1 #$"$-#$-6(#<52 ,!"6-+%#$1 <%=??-8-(!$%) 5*")!(!-& 

*(:*(##--. 

9. >.F&#!-$1 3%456(!!%( ,!"6(!-( <%=??-8-(!$" 0($(*+-!"8--. 

10. @" 3%4( <%**(4&8-- 3%#$*%-$1 $(%*($-6(#<52 4-!-2 *(:*(##--.  

11. H4& *".%6(:% 4-#$" «I"#$(* ?5!<8-9» *"##6-$"$1 3*%:!%, 

#(.(#$%-+%#$- (0-!-87 -,0(4-&, 3*- 5#4%)--, 6$% #*(0!&& )(4-6-!" )735#<" 

3*%05<8-- 5)(4-6-$1#& !" 20%. 

12. H4& *".%6(:% 4-#$" «J!"4-," 0"!!7/» 3%#$*%-$1 - 3*%"!"4-,-*%)"$1 

:*"?-< %#$"$<%). 
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)*+*,-* ,. /0,/1* / 2-- «3.04*) 56,72-8». 

 

1. DMGH:=N >:LME@R BA8S@ (!"3*-+(*, A($*%)_333.xls). 

2.   !(9 6=>=8N=AMPIP:=N >:LME8= F8;<I (I"#$(* ?5!<8-9 - J!"4-, 
0"!!7/). 

3. O"!%#-+ 0"!!7( - ?M>N8>@=N <:LF87@, 3*-)(0(!!52 !" *-#.1. 

 

 

N-#. 1. P#/%0!7( 0"!!7(. 
 

4. A%#$*%-+ 6MF= BM>>=F9788 3% ?"<$-6(#<-+ 0"!!7+.  7.(*(+ $-3 

0-":*"++7 ,ME=EA:9 -> <ME=EA:9 H8:S>:NN:, A: BM<M>MC GA:E=A89 

;M=H8A=AI M<>=GB:N8). 

@" 3%#$*%(!!%9 0-":*"++( )70(4-+ :*"?-< ?5!<8--, '(4<!5) 3% !(+5 

4()%9 <!%3<%9 +7B-.  70(4(!-( %.%,!"6"($#& #)($47+ +"*<(*%+ !" ?5!<8--. 

@";") 3*")52 <!%3<5 +7B-, )7)(0(+ <%!$(<#$!%( +(!2.  @" *-#. 2 -,%.*";(!%  

3%4( <%**(4&8-- # 0%.")4(!!%9 4-!-(9 *(:*(##--. 

 

 
N-#. 2. A%#$*%(!-( 4-!-- $*(!0". 

10 



 
 7.(*(+ %38-2 *ML:P8<O F8A8R <>=AH:.   3"!(4- 4-!-- $*(!0" )% 

)<4"0<( ,86 !"0% )7.*"$1 $-3 ?5!<8-- (3% 5+%46"!-2 )7.-*"($#& &8A=CA:9), 

*-#. 3. 

A"*"+($*7 4-!-- *(:*(##-- ($*(!0") ,"0"2$#&: !" )<4"0<( %:>:N=<>I 

))(0(+ !",)"!-( $*(!0" ($(%*($-6(#<%9 <*-)%9) - 5#$"!%)-+ ?4";<- 

«%MB:GIP:<O @>:PA=A8= A: H8:S>:NN=» - «%MN=;<8<O A: H8:S>:NN@ 
P=F8E8A@ HM;<MP=>AM;<8 :66>MB;8N:788 (R^2)», $.(. <%=??-8-(!$ 
0($(*+-!"8--, <"< 3%<","!% !" *-#. 4. 

 

 
N-#. 3. D-3 $*(!0".  

 

 
N-#. 4. A"*"+($*7 $*(!0". 

 
  *(,541$"$( !" 0-":*"++( 3%&)-$1#& )-0 $(%*($-6(#<%9 <*-)%9, (( 

3"*"+($*7 - <%=??-8-(!$ 0($(*+-!"8--. N-#. 5. 

 

 11



 
N-#. 5. A%4( <%**(4&8--. 

 

 

5. 1:;;E8<:=N BMT??878=A< 6:>AMC BM>>=F9788 # 3%+%'12 +"#$(*" 
?5!<8-9.  

H4& *"#6($" <%=??-8-(!$" 4-!(9!%9 <%**(4&8-- -#3%41,5($#& ?5!<8-& 
. 11$&, ) %<!( <%$%*%9 !(%./%0-+% ))(#$- "0*(#" 0-"3",%!%) 
*(,541$"$-)!%:% - ?"<$%*!%:% 3*-,!"<". (N-#. 6 - 7). 

 

 
N-#.6. K5!<8-& 04&  *"#6($" <%=??-8-(!$" <%**(4&8--. 

 

 
N-#.7. S#$"!")4-)"(+ 3"*"+($*7 ?5!<8-- E>NNRQ. 
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A%456(!!79 <%=??-8-(!$ 3%<",7)"($, 6$% #)&,1 )7#%<"&, 3% !"3*")4(!-2 

– 3*&+"& (*-#. 8). 

 

 
N-#.8. N"##6-$"!!79 <%=??-8-(!$ <%**(4&8--. 

 

 

 

6.  6>=H=F8N 6:>:N=<>I 6:>AMSM F8A=CAMSM @>:PA=A89 6:>AMC 

>=S>=;;88:  

$#%#" xbayx . 

 

N"##+%$*-+ !(#<%41<% )"*-"!$%) *(B(!-& 0"!!%:% 5*")!(!-&. 
 

6.1. %78+9+:2; 64<==2>2+.-/ ?80*.+.23 .0 4,.4*+ =48;?::  

x

y

xyrb
&

&
%"   

xbya % "  

 

H4& =$%:% *"##6-$"(+  

 #*(0!(( <)"0*"$-6!%( %$<4%!(!-( 3*-,!"<%) -#3%41,5& 
?5!<8-2 D,/(* ,.& ( (*-#. 9);  

 #*(0!(( ,!"6(!-( <";0%:% 3*-,!"<" 6(*(, ?5!<8-2 D1U(/V 

(*-#. 10). 

 

 

 13



  
N-#. 9. N"#6($ #*(0!(<)"0*"$-6(#<%:% %$<4%!(!-& 3*-,!"<%). 

 

 
N-#. 10. N"#6($ #*(0!(:% ,!"6(!-& 3*-,!"<%). 
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D%:0" <%=??-8-(!$7 5*")!(!-& *(:*(##-- " - b +%;!% !"9$- 3% 

?%*+54"+: - (*-#. 10"). 
 

 
N-# 10". N"#6($ 3"*"+($*%) 5*")!(!-& 3% ?%*+54"+. 

 

H"!!%( 5*")!(!-( .50($ 3%<",7)"$1, 6$% 3*- 5)(4-6(!-- )(4-6-!7 

)735#<" 3*%05<8-- !" 1 $7#. B$. #(.(#$%-+%#$1 (0-!-87 3*%05<8-- 

5)(4-6-$1#& ) #*(0!(+ !" 44 *5.. 

 

6.2. %78+9+:2; 7080;+-8/ ?80*.+.23 , 74;4@AB =?.6>2C: (/.& (  - 

 ,1$U .. 

@" 3"!(4- #%%$)($#$)52'(9 ?5!<8-- !(%./%0-+% ))(#$- "0*(#" 
0-"3",%!%) Y - X (*-#. 10. - *-#. 10)). 

 

 
N-# 10.. N"#6($ 3"*"+($*" b 3% ?5!<8-- @"<4%!. 

 

 

 
N-# 10). N"#6($ 3"*"+($*" 0 3% ?5!<8-- >$*(,%<. 

 
D"<;( %3*(0(4-$1 <%=??-8-(!$7 *(:*(##-- +%;!% 3% 3%#$*%(!!%+5 

:*"?-<5 ) 3.4. (#+. *-#. 14). 
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7. W;<:AMP8N ;<:<8;<8E=;B@R GA:E8NM;<O @>:PA=A89 >=S>=;;88 P 

7=FMN. 

L$"$-#$-6(#<52 ,!"6-+%#$1 5*")!(!-& *(:*(##-- ) 8(4%+ 3*%)(*&(+ 

6(*(, <%=??-8-(!$ 0($(*+-!"8--.  

N"##6-$"(+ ,!"6(!-( <%=??-8-(!$" 0($(*+-!"8--: 

1.   &6(9<( I2 <%=??-8-(!$ 0($(*+-!"8-- *"##6-$"! <"< <)"0*"$ 
<%=??-8-(!$" <%**(4&8--.  

2.   &6(9<( I3 # -#3%41,%)"!-(+ ?5!<8-- .-%#1D ( (#+. $".4-85 1 – 

>#!%)!7( #$"$-#$-6(#<-( ?5!<8-- %38-- «I"#$(* ?5!<8-9»).  

(:LFRH:=NM= GA:E=A8= F – B>8<=>89 08Q=>: %3*(0(4&($#& 3% 

?%*+54(: ' (1
1

2

2

  %
 

" mn
r

r
F

xy

xy

.  

 76-#4(!-& 3*%-,)%0-+ )*56!52 #+. *-#. 11. 

H4& %8(!<- #$"$-#$-6(#<%9 ,!"6-+%#$- <*-$(*-& K-B(*" !(%./%0-+% 

*"##6-$"$1 <:LF8EAI= GA:E=A89 F – B>8<=>89 08Q=>: );;( 21. kkF-0D: )  -#3%41,5& 
?5!<8-2 F1/D% !1, :0( ") 0,05; "1k 1; "2k 7 (*-#. 11). 

 

 
N-#. 11. N"#6($ #$"$-#$-6(#<%9 ,!"6-+%#$- 5*")!(!-& *(:*(##-- ) 8(4%+. 

 

D"< <"< !".420"(+%( ,!"6(!-( <*-$(*-& K-B(*" .%41B( 6(+ (:% 

$".4-6!%( ,!"6(!-( #%%$)($#$)(!!% 5*")!(!-( *(:*(##-- ) 8(4%+ #$"$-#$-6(#<- 

,!"6-+%. 
 

 

8. W;<:AMP8N ;<:<8;<8E=;B@R GA:E8NM;<O BMT??878=A<MP @>:PA=A89 

>=S>=;;88. 

H4& *"#6($" !".420"(+%:% ,!"6(!-& <*-$(*-& L$120(!$" !(%./%0-+% 

%3*(0(4-$1 ,!"6(!-( #$"!0"*$!%9 %B-.<- <%=??-8-(!$%) *(:*(##--. 

L3(8-"41!%9 ?5!<8-- 04& *"#6($" %B-.%< !($, 3%=$%+5 !(%./%0-+% 

)%#3%41,%)"$1#& ?5!<8-(9 QP@RT@. H"!!"& ?5!<8-& $"<;( 3%,)%4&($ 
%3*(0(4-$1 )#( 3*(0705'-( 3%<","$(4- (*-#. 12). A%0*%.!% #%#$") 0"!!%9 

?5!<8-- *",%.*"! ) $".4-8( 1 – >#!%)!7( #$"$-#$-6(#<-( ?5!<8-- %38-- 

«I"#$(* ?5!<8-9».  
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(:LFRH:=NM= GA:E=A8= B>8<=>89 D<ORH=A<: (t – #$"$-#$-<") 

%3*(0(4(!% 3% ?%*+54(: 
)(

)(

)(

ba
ba m

ba
t " . 

,:LF8EAM= GA:E=A89 t – B>8<=>89 D<ORH=A<: );( 2. kt-0D: ) , :0( ") 0,05; 

7 %3*(0(4&2$#& 6(*(, ?5!<8-2 D,3X*1/D% !1 (#+. $".4-85 1 – 

>#!%)!7( #$"$-#$-6(#<-( ?5!<8-- %38-- «I"#$(* ?5!<8-9»).  

"2k

 

 
N-#. 12. N"#6($ #$"$-#$-6(#<%9 ,!"6-+%#$- <%=??-8-(!$%) 5*")!(!-&. 
 

D"< <"< !".420"(+%( ,!"6(!-( <*-$(*-& L$120(!$" 04& 3"*"+($*%) 
5*")!(!-& *(:*(##-- .%41B( 6(+ -/ $".4-6!%( ,!"6(!-(, #%%$)($#$)(!!% 

<%=??-8-(!$7 5*")!(!-& *(:*(##-- #$"$-#$-6(#<- ,!"6-+7. 

 

 

9. UA:E=A8= BMT??878=A<: H=<=>N8A:788 *-#. 12, 3%<",7)"($, 6$% 0%4& 
)4-&!-& 56$(!!7/ ) +%0(4- ?"<$%*%) #%#$")4&($ 78%, 0%4& !(56$(!!7/ 

?"<$%*%) 22%. 

 

 

10. %MF= BM>>=F9788 # $(%*($-6(#<-+- ,!"6(!-&+- *(,541$"$-)!%:% 

3*-,!"<" #$*%-$1#& !" %#!%)( 3%4& <%**(4&8-- *-#. 5. @" =$%+ ;( :*"?-<( 
%$!%#-$(41!% ,!"6(!-9 3*-,!"<" / #$*%-$1#& 4-!-& *(:*(##-- 3% $(%*($-6(#<-+ 

(*"#6($!7+) ,!"6(!-&+ *(,541$"$-)!%:% 3*-,!"<". 
N"#6($ $(%*($-6(#<-/ ,!"6(!-9 )73%4!&($#& 35$(+ 3%0#$"!%)<- 

?"<$-6(#<-/ ,!"6(!-9 E ) 3%456(!!%( 5*")!(!-( *(:*(##-- exyx ##" 437,05938,5 . 

A%456(!!7( ,!"6(!-& ,"!(#(+ ) $".4-85 *"#6($" (*-#. 13).  
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N-#. 13. N"#6($ $(%*($-6(#<-/ ,!"6(!-9 *(,541$"$-)!%:% 3*-,!"<". 

 

D%:0" 3%4( <%**(4&8-- 3*-+($ )-0: 

 

 
N-#. 14. A%4( <%**(4&8--. 

 

 

11. A*%:!%,  ,!"6(!-9 *(,541$"$" $"<;( %3*(0(4&(+ $%6(6!% 3% 

?%*+54"+ 3*(0#$")4(!!7+ !" *-#5!<( 15.  

 

 

N-#. 15. N"#6($ 3*%:!%,!%:% ,!"6(!-& *(,541$"$". 

N"##6-$"!!%( ,!"6(!-( 3*%:!%,", :%)%*-$ % $%+, 6$% #(.(#$%-+%#$1 
(0-!-87 3*%05<8-- #%#$")-$ 16 $7#. *5.. 3*- 5#4%)--, 6$% )(4-6-!" )735#<" 
3*%05<8-- .50($ 24 $7#. B$.  
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)*+*,-* ,. /0,/1*  .7*4. «.,.9-% :.,,;<». 
 

N(,541$"$ $*($1(:% ,"0"!-& !(%./%0-+% #<%3-*%)"$1 !" 4-#$ «J!"4-, 
0"!!7/».  

H4& $%:%, 6$%.7 5#$"!%)-$ 3"<($ /A:F8G: H:AAIJ $*(.5($#& )73%4!-$1 
#4(052'-( 0(9#$)-&: 

1.   +(!2 D=>P8; !(%./%0-+% )7.*"$1 <%+"!05  (:H;<>MCB8 - 

5#$"!%)-$1 ?4";%< %:B=< :A:F8G: 0"4(( OK (*-#. 16). R#4- ) #3-#<( @"0#$*%(< 

!($ 3"<($" "!"4-," 0"!!7/, !";+-$( <!%3<5 %.,%* - 5<";-$( 0-#<, 3"3<5 - -+& 
?"94" 04& !"0#$*%9<- 3"<($" Analys32.xll (<"< 3*")-4%, 3"3<" Library\Analisys) 

-4- ,"35#$-$( 3*%:*"++5 Setup (!( ,".501$( )#$")-$1 0-#<, # <%$%*%:% 

5#$"!")4-)"4- 3"<($ Microsoft Office). 

 

 
N-#. 16. @"0#$*%9<-. 

 

2. H4& $%:% 6$%.7 ,"35#$-$1 3"<($ «J!"4-, 0"!!7/» ) +(!2 D=>P8;  
!(%./%0-+% )7.*"$1 <%+"!05 /A:F8G H:AAIJ (*-#. 17).    0-"4%:%)%+ %<!( ) 
#3-#<( P!#$*5+(!$7 "!"4-," )7.*"$1 !5;!52 #$*%<5.  

 

 
N-#. 17. A"<($ "!"4-, 0"!!7/. 

 

L$*%<"  %#D/,$&3(/) D,/,#D,#./, ) 0-"4%:%)%+ %<!( %38-- 

))(0(+ 0-"3",%! *&0" Y (*-#. 18). K4";%< F+-62 * 7+8*4C ,-846+ %,!"6"($, 6$% 
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) )7.*"!!79 0-"3",%! )<426"($#& !"03-#- («Y»). !/E49.4C 2.-+8*0: – 

)7.-*"($( .4%< &6((<, ) <%$%*79 .50($ )7)%0-$1#& *(,541$"$. 
 

 
N-#. 18. >3-#"$(41!"&  #$"$-#$-<". 

 

>38-& !" *-#. 19 )7)%0-$ *"##6-$"!!7( ,!"6(!-& #$"$-#$-6(#<-/ 

3%<","$(4(9 !( $%41<% 04& *&0" Y, !% - "!"4%:-6!% 04& *&0" X.  

 

 
N-#. 19.  7)%07 %3-#"$(41!%9 #$"$-#$-<-. 

 

3. H4& 3%456(!-& *(B(!-& 3% ,"0"!-2 4 – 10 !(%./%0-+%  

)%#3%41,%)"$1#& ?5!<8-(9 1=S>=;;89. H4& =$%:% ) %<!( «J!"4-," 0"!!7/» 

!(%./%0-+% )7.*"$1 #$*%<5 N(:*(##-&. A%&)4&($#& 0-"4%:%)%( %<!% *-#. 20, 

<%$%*%( ,"3%4!&($#& #4(052'-+ %.*",%+:  

!E49.4C 2.-+8*0: Y  – 0-"3",%! (#$%4.(8), #%0(*;"'-9 0"!!7( #% 

,!"6(!-&+- %.F&#!&(+%9 3(*(+(!!%9; 

!E49.4C 2.-+8*0:  – 0-"3",%! (#$%4.87), #%0(*;"'-9 0"!!7( #% 

,!"6(!-&+- %.F&#!&2'-/ 3(*(+(!!7/.  

X

F+-62 – ?4";%<, <%$%*79 5<",7)"($, #%0(*;"$ 4- 3(*)7( =4(+(!$7 

%$+(6(!!7/ 0-"3",%!%) !",)"!-& 3(*(+(!!7/ (#$%4.8%)) -4- !($; 
 4.,-0.-0-.4:A – ?4";%<, 5<",7)"2'-9 !" !"4-6-( -4- %$#5$#$)-( 

#)%.%0!%:% 64(!" ) 5*")!(!-- ( ); 0

G84*+.A .09+H.4,-2 – 5*%)(!1 ,!"6-+%#$-, (!"3*-+(*, 0,05). 
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!/E49.4C  !"#$%&' –  !"#$#!%&! '($)$#* +,-'. -,/0&.. 1%,2(' 

3' '4,5!  6$7$)!&$, - (!#!/!8 3' ,# "!0/$&,& !#%,# 7! 7!"#/!,&6. 8! ,+6;  

()%*+ $&,)- + ' ." – 7!"#$-6#* )&$%!( 6 )$ $#* 681 &!-!5! +6"#$ ( !"#! 
- $#%$#&&'(), - (!#!/!8 3' ,# "!0/$&,& !#%,#. 

9"+6 &,!30! 68! 7!+'%6#* )&$%,&61 6 5/$:6( !"#$#(!- ( ), $ #$(;, 

5/$:6( 7! 3!/$, '"#$&!-6#, "!!#-,#"#-'.46, :+$;(6 -  6$+!5!-!8 !(&,. <67 

 6$5/$88= )*"#"+,( (&$ (!#!/!2 )&$%,&61, "!, 6&,&= !#/,)($86). 

ie

 

>$;86#, (&!7(' Ok. 

 
?6". 20. @6$+!5!-!, !(&! ?,5/,""61. 

 

4. A6  !#%,#$ ! /,)'+*#$#$0 /,5/,""6!&&!5! $&$+6)$ 7!($)$& &$ /6". 21.  
 

 

 21

?6". 21. A=-!  /,)'+*#$#!- /,5/,""6!&&!5! $&$+6)$. 



 

>$ !"&!-,  $&&=0 !3 !"#$#($0 8! ,+6 /,5/,""66 3=+ 7!"#/!,& %$,-'. 

*&!,!.*/ (/6". 22) 6 %$,-'. 0*12*$, – 7!+, (!//,+1B66 :$(#6%,"(60 6 

#,!/,#6%,"(60  (/$"%,#&=0) )&$%,&62 /,)'+*#$#6-&!2 7,/,8,&&!2 (/6". 22$).  
 

3$,-'. *&!,!.*/

-10

-5

0

5

10

0 20 40

X

 
&!
,!
.
'

60

 

?6". 22. C/$:6( !"#$#(!- 8! ,+6 /,5/,""66. 

 

>$ /6". 22$ 7'&(#6/!8 !3!)&$%,&$ /4$*/+#++,( 5'+'( $#%$#&&'', 

(!#!/$1 7!($)=-$,#, %#! 7!+'%,&&=, )&$%,&61 (!D::6B6,&#!- '/$-&,&61 

/,5/,""66 7!+&!"#*. ' !-+,#-!/1.# '"+!-6. E>F ( ), #.,. 

#,!/,#6%,"(6, )&$%,&61 /,)'+*#$#6-&!2 7,/,8,&&!2 7! :$(#6%,"(68 )&$%,&618 

:$(#!/&!2 7,/,8,&&!2 !3/$)'.# 7/18'. +6&6..  

0 ! xyy

 

3$,-'. 0*12*$,

0

10

20

30

40

0 20 40 60

X

Y

Y

G/, "($)$&&!, Y

 
?6". 22$. C/$:6( 7! 3!/$ /,)'+*#$#6-&!2 7,/,8,&&!2. 

 

 

?$""8!#/68 /,)'+*#$#= /,5/,""6!&&!5! $&$+6)$ (/6". 21).  

 

  

/!)0#."%#!!*+ R – (!D::6B6,&# (!//,+1B66. 

R-1%&2$&"  - D#! (!D::6B6,&# +6&,2&!2  ,#,/86&$B66. F!D::6B6,&#  

1-+1,#"1 ! &!2 6) &$63!+,, D::,(#6-&=0 !B,&!( $ ,(-$#&!"#6 /,5/,""6!&&!2 

2R
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8! ,+6, 8,/!2 ($%,"#-$ '/$-&,&61 /,5/,""66 - B,+!8 (6+6, ($( 5!-!/1#, 8,/!2 

($%,"#-$ 7! 5!&(6 /,5/,""6!&&!2 8! ,+6 ( &$3+. ,&&=8 )&$%,&618 ): 
tY

.12

TSS

ESS
R !"  

A,+6%6&$  7!($)=-$,#, ($($1 %$"#* ( !+1) -$/6$B66 !3H1"&1,8!2 

7,/,8,&&!2 !3'"+!-+,&$ -$/6$B6,2 !3H1"&1.4,2 7,/,8,&&!2.  

"-6 ,#,+*"#-',# ! #!8, %#! -$/6$B61 ",3,"#!68!"#6 , 6&6B= 7/! '(B66 &$ 78% 

!3'"+!-+,&$ +6&,2&=8 -+61&6,8 -,+6%6&= -=7'"($ 7/! '(B66.    

2R
78,02 "R

()$3 $)%&!!*+ R-1%&2$&" – "(!//,(#6/!-$&&=2 ($ $7#6/!-$&&=2, 

7!7/$-+,&&=2(adjusted)) (!D::6B6,&#  ,#,/86&$B66: # $ ,
1

1
11 22

!!

!
!!"

mn

n
RRadj

 

>, !"#$#(!8 (!D::6B6,&#$  ,#,/86&$B66  1-+1,#"1 #!, %#! !& 

'-,+6%6-$,#"1 7/6  !3$-+,&66 &!-=0 !3H1"&1.460 7,/,8,&&=0, 0!#1 D#! 6 &, 

!31)$#,+*&! !)&$%$,# '+'%I,&6, ($%,"#-$ /,5/,""6!&&!2 8! ,+6. A D#!8 

"8="+, 7/, 7!%#6#,+*&,, 6"7!+*)!-$#* . A !#+6%6, !#  

"(!//,(#6/!-$&&=2 (!D::6B6,&#  8!;,# '8,&*I$#*"1 7/6 --, ,&66 - 

8! ,+* &!-=0 !3H1"&1.460 7,/,8,&&=0, &, !($)=-$.460 "'4,"#-,&&!, 

-+61&6, &$ )$-6"68'. 7,/,8,&&'..  

2R

2

adjR 2R
2

adjR

4"&!2&$"!&5 )6 ,1& 8! ,+6 (/,5/,""66) 
mn

e

MSE

n

i

i

!
"
%
"1

2

. 

(&,'72#! 5 – %6"+! &$3+. ,&62. 

 

 

 
 

J#%,# 7/6-, ,& - #$3+6B, K. 

 

<$3+6B$ K. L0,8$  6"7,/"6!&&!5! $&$+6)$.  

 df SS MS F 
M&$%68!"#* 

F 

?,5/,""61 "k  1 "RSS 457.52 "
df

RSS 457.52 !

 23

kn !
& "

E kSS

RSS 1 24.54 0.00165 

J"#$#!( "!! 1kn 7 "ESS 130.48 "
df

ESS 18.64 
  

N#!5! "!1n 8 "TSS 588    

df – degrees of freedom – %6"+! "#,7,&,2 "-!3! = "-1)$&! " %6"+!8 , 6&6B 

"!-!('7&!"#6  6 " %6"+!8 !7/, ,+1,8=0 7! &,2 (!&"#$&#. n
F   8!&- 3)."9 F 7!)-!+1.# 7/!-,/6#* 6+,"'7*&!8 9$,/+#+'( 

$#%$#&&'', #.,. '"#$&!-6#*, "!!#-,#"#-',# +6 8$#,8$#6%,"($1 8! ,+*, 

-=/$;$.4$1 )$-6"68!"#* 8,; ' 7,/,8,&&=86, D("7,/68,&#$+*&=8  $&&=8 6 



 !"#$#!%&! +6 -(+.%,&&=0 - '/$-&,&6, !3H1"&1.460 7,/,8,&&=0 (! &!2 6+6 

&,"(!+*(60)  +1 !76"$&61 )$-6"68!2 7,/,8,&&!2. 

SS – L'88$ (-$ /$#!- !#(+!&,&62 )&$%,&62 7/6)&$($ Y. 

MS – @6"7,/"61 &$ ! &' "#,7,&* "!-3! =. 

F – >$3+. $,8!,  (D876/6%,"(!,) )&$%,&6, "#$#6"#6(6 F, 7! (!#!/!2 

7/!-,/1,#"1 567!#,)$ /$-,&"#-$ &'+. ! &!-/,8,&&! -",0 (!D::6B6,&#!- 

8! ,+6. M&$%68!"#* F – #,!/,#6%,"($1 -,/!1#&!"#* #!5!, %#! 7/6 567!#,), 

/$-,&"#-$ &'+. ! &!-/,8,&&! -",0  (!D::6B6,&#!- 8! ,+6 F-"#$#6"#6($ 

3!+*I, D876/6%,"(!5! )&$%,&61  F. 

>$ '/!-&, )&$%68!"#6 05.0"'  567!#,)$ 0: 10 "bH  !#-,/5$,#"1, ,"+6 

8!&- 3)."9 , 6  7/6&68$,#"1, ,"+6 8!&- 3)."9 . 05.0(F 05.0)F
 

 

?,5/,""6!&&=2 $&$+6). 

 
 

J#%,# 7/6-, ,& - #$3+6B, O. 

 

<$3+6B$ O. ?$"%,# 6 !B,&($ (!D::6B6,&#!- '/$-&,&61 /,5/,""66. 

 

 :);<< =

 #!"* 

4"&!2&$"!&5 

)6 ,1& 

t-."&" ." 1& P -

8!&-#! # 

( 0! # 

95% 

>#$?! # 

95% 

 "a 5,59 "&m  2,28 "at 2,46 0,043 0,21 *Y * & 10.97 

X  "b 0,43 "bm  0,088 "&t 4,95 0,0016 0,23 ** b 0,65 

 

<$(68 !3/$)!8, 7!+'%,&$ "+, '.4$1 ! &!:$(#!/&$1 8! ,+* /,5/,""66: 

exyx +&+" 44,059,5  

"&m – "#$& $/#&=, !I63(6 (!D::6B6,&#!-. 

&

&
m

&
t "  –  t-"#$#6"#6($ "!!#-,#"#-'.4,5! (!D::6B6,&#$ . &

P - 8!&-#! # – -,/!1#&!"#*, 7!)-!+1.4$1 !7/, ,+6#* )&$%68!"#* 

(!D::6B6,&#$ /,5/,""66. @+1 '/!-&1 )&$%68!"#6 05.0"' : 

9"+6 P-8!&-#! # , #! (!D::6B6,&#  &,)&$%68, "+, !-$#,+*&!, 

567!#,)$   7/6&68$,#"1.   

05.0) b

0:0 "bH

9"+6 P-8!&-#! # , #! (!D::6B6,&#  )&$%68, "+, !-$#,+*&!, 

567!#,)$   !#-,/5$,#"1. 
05.0( b

0:0 "bH

( 0! # 95% - >#$?! # 95% -  !-,/6#,+*&=2 6&#,/-$+  +1 7$/$8,#/$ ,  

#.,. " &$ ,;&!"#*. 0.95 D#!# (!D::6B6,&# +,;6# -  $&&!8 6&#,/-$+,. 

G!"(!+*(' (!D::6B6,&# /,5/,""66 - D(!&!8,#/6%,"(60 6""+, !-$&610 68,.# 

%,#('. D(!&!86%,"('. 6&#,/7/,#$B6., #! 5/$&6B=  !-,/6#,+*&!5! 6&#,/-$+$ 

 +1 (!D::6B6,&#$ /,5/,""66 &,  !+;&= "! ,/;$#* 7/!#6-!/,%6-=0 

/,)'+*#$#!-, &$7/68,/, 

b

4010 **! b . <$(!5! /! $ )$76"* '($)=-$,#, %#! 6"#6&&!, 

)&$%,&6, (!D::6B6,&#$ /,5/,""66 ! &!-/,8,&&! "! ,/;6# 7!+!;6#,+*&=, 6 

!#/6B$#,+*&=, -,+6%6&= 6  $;, &!+*, %,5! &, 8!;,# 3=#*. 

 24



N&#,/7/,#$B61 (!D::6B6,&#!- 8! ,+6: G/6 &'+,-=0 )&$%,&610 « !0! $» 

6 «68'4,"#-$» &$(!7+,&6, 3' ,# /$-&! "&  5,59. <$( ($( P-)&$%,&6, D#!5! 

(!D::6B6,&#$ /$-&! 0.043, #! !& &,)&$%68! !#+6%$,#"1 !# &'+1. 

<!, %#! (!D::6B6,&# "b  0,43, !)&$%$,#, %#! 7/6 '-,+6%,&66 -,+6%6&= 

-=7'"($ 7/! '(B66 &$ #=". I#. ",3,"#!68!"#* -!)/$"#,# &$ 0,43#=". /'3.,  

K&$+6) P-)&$%,&62 7!($)=-$,#, %#! !3$ (!D::6B6,&#$ )&$%68=. 

 

 

 
 

@$#2.1&A&!!)# Y  - #,!/,#6%,"(6, (/$"%,#&=,) )&$%,&61 /,)'+*#$#6-&!5! 

7/6)&$($. 

B."&"1  – !"#$#(6 7! 8! ,+6 /,5/,""66, /$""%6#$&&=, 7! 

:!/8'+,: .  xi yye !"

 

 

5. ?$""%6#$#* )&$%,&6, +6&,2&!5! (!D::6B6,&#$ (!//,+1B66 8!;&! 

6"7!+*)'1 "#/!(' - «J76"$#,+*&!2 "#$#6"#6(,» - : ;;<=>?@> (/6". 23).  

 

 
?6". 23. L#/!($ !76"$#,+*&!2 "#$#6"#6(6 F!//,+1B61. 

 

?,)'+*#$# 7/, "#$-+,& - -6 , (!//,+1B6!&&!2 8$#/6B= (/6". 24). 

 25



 
?6". 24. A=-!  /,)'+*#$#!- (!//,+1B6!&&!5! $&$+6)$. 

 

C#1)3#!2&=   D) )<)$3'#! 7 )"-#"&. 
 

>$ !"&!-, /$)!3/$&&!5! 7/68,/$ -=I, &,!30! 68! -=7!+&6#* 

6& 6-6 '$+*&!, )$ $&6,, !76"$&&!, &6;, 6 7! /,)'+*#$#$8 /,I,&61 !:!/86#* 

!#%,#. 

L! ,/;$&6, !#%,#$  !+;&! "!!#-,#"#-!-$#* "+, '.4,2 "0,8,*: 

1. G!+, (!//,+1B66.  

2. ?,I,&6, &$ !"&!-, «E$"#,/$ :'&(B62». 

3. ?,I,&6, &$ !"&!-, «K&$+6)$  $&&=0». 

4. M$(+.%,&6, (-=-! = 7! /$3!#,). 

*F$; =2 7'&(# !#%,#$  !+;,& "! ,/;$#* «L(/6&I!#=» (8!8,&#$+*&=2 

"&68!( D(/$&$ – (+$-6I$ PrintScreen) 6) /$3!%,2 (&656. 

<6#'+*&=2 +6"# !#%,#$ 7/, "#$-+,& - 7/6+!;,&66. >'8,/$B61 "#/$&6B 

!#%,#$ &$%6&$,#"1 "! 2 – 5! +6"#$. F$; $1 %$"#* !#%,#$ &$%6&$,#"1 &!-!2 

"#/$&6B=. 

A ($; !8 7'&(#, !#%,#$ &,!30! 68! " ,+$#* 7! /!3&=, -=-! = 7! 

-=7!+&,&&!8' )$ $&6.. 

A )$(+.%,&66, &,!30! 68! "/$-&6#* 7!+'%,&&=, 7!($)$#,+6  - !"&!-&=0 

%$"#10 «E$"#,/ :'&(B62» 6 «K&$+6)  $&&=0» - " ,+$#* -=-! =.  

 

 26



ABCBD@> : : D); =ED F ;BG )< 
 

1. L!) $#* /$3!%'. (&65' - 7/!5/$88, Microsoft Excel ( 35 1! E : 

F&3 ' 5_G %&$ &!"&). 

2. A D#!2 (&65, +6"#= 7,/,68,&!-$#*: +6"# 1 – «E$"#,/ :'&(B62», +6"# 2 

–  «K&$+6)  $&&=0». 

L+, '.46, 7'&(#= )$ $&61 -=7!+&1#* &$ +6"#, 1 6 &$ +6"#, 2. 

3. M$&,"#6  $&&=, &$ /$3!%62 +6"#. L:!/86/!-$#* #$3+6B'. 

4. G!"#/!6#* 7!+, (!//,+1B66 :$(#6%,"(60 )&$%,&62 7/6)&$(!-. 

J3H1"&6#* 7!+'%,&&=2 /,)'+*#$#. 

5. >$2#6 )&$%,&6, +6&,2&!5! (!D::6B6,&#$ (!//,+1B66 6 7!1"&6#, ,5! 

"8="+. 

6. J7/, ,+6#* 7$/$8,#/= '/$-&,&61 7$/&!2 /,5/,""66 6 

6&#,/7/,#6/!-$#* 60. J3H1"&6#* "8="+ 7!+'%,&&!5! '/$-&,&61 /,5/,""66. 

7. JB,&6#* "#$#6"#6%,"('. )&$%68!"#* '/$-&,&61 /,5/,""66 - B,+!8. 

L ,+$#* -=-! =. 

8. JB,&6#* "#$#6"#6%,"('. )&$%68!"#* (!D::6B6,&#!- '/$-&,&61 

/,5/,""66. L ,+$#* -=-! =. 

9. J3H1"&6#* 7!+'%,&&!, )&$%,&6, . d

10. >$ 7!+, (!//,+1B66 7!"#/!6#* #,!/,#6%,"('. +6&6. /,5/,""66. 

L/$-&6#* " :$(#6%,"(!2 +6&6,2 /,5/,""66. J3H1"&6#* 7!+'%,&&=2 /,)'+*#$#. 

11. @+1 «K&$+6)$  $&&=0» 7!"#/!6#* 6 7/!$&$+6)6/!-$#* 5/$:6( !"#$#(!-. 

12. @+1 «E$"#,/$ :'&(B62» /$""%6#$#* 7/!5&!) ",3,"#!68!"#6 , 6&6B= 

6) ,+61, 7/6 '"+!-66, %#! "/, &11 -,+6%6&$ -=7'"($ 7/! '(B66 '-,+6%6#*"1 &$ 

20%. 

13. G!"#/!6#* 6 7/!$&$+6)6/!-$#* 8&!;,"#-,&&'. 8! ,+* /,5/,""66 &$ 

!"&!-, "#$#6"#6%,"(!5! 7$(,#$ «K&$+6)  $&&=0» (2-$1 :$(#!/&$1 7,/,8,&&$1 

-=36/$,#"1 "$8!"#!1#,+*&!). 

14. J:!/86#* !#%,# 7! )$ $&6..  
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HB;@BD)I @DC@H@CJB=EDIK ABCBD@F 
 

A$/6$&#= )$ $&62 1 - 80 7! (!//,+1B6!&&!-/,5/,""6!&&!8' $&$+6)'  $&= 

- #$3+6B, 3, $ )&$%,&61 7!($)$#,+,2 7/!6)-! "#-,&&!-0!)12"#-,&&!2 

 ,1#,+*&!"#6 7/, 7/61#62 8$I6&!"#/!,&61 7/6-, ,&= - #$3+6B, 4. 

 

<$3+6B$ 2. ?$""8$#/6-$.#"1 "+, '.46, D(!&!86%,"(6, 7!($)$#,+6. 

 

1Y  - 7/!6)-! 6#,+*&!"#* #/' $; 7X - :!& !!# $%$; 

2Y  - 6& ,(" "&6;,&61 ",3,"#!68!"#6 

7/! '(B66; 
8X

- "/, &,5! !-$1 %6"+,&&!"#* 

GGG; 

3Y  - /,&#$3,+*&!"#*; 9X
- "/, &,5! !-$1 "#!68!"#* 

JGP; 

4Y  - 6& ,(" /!)&6%&=0 B,& 10X
- "/, &,5! !-!2 :!&  

)$/$3!#&!2 7+$#= GGG; 

5Y  - -=/$3!#($ 6) ,+62; 11X - :!& !-!!/';,&&!"#* #/' $; 

1X  - #/' !,8(!"#* , 6&6B= 

7/! '(B66; 
12X

- !3!/$%6-$,8!"#* 

&!/86/',8=0 !3!/!#&=0 

"/, "#-; 

2X  - ' ,+*&=2 -," /$3!%60 - "!"#$-, 

GGG; 
13X

- !3!/$%6-$,8!"#* 

&,&!/86/',8=0 "/, "#-; 

3X  - ' ,+*&=2 -," 7!('7&=0 

6) ,+62; 
14X

- &,7/!6)-! "#-,&&=, /$"0! =; 

 

4X  - (!D::6B6,&# "8,&&!"#6 

!3!/' !-$&61; 
15X - #!-$/!!3!/!#; 

5X  - 7/,866 6 -!)&$5/$; ,&61 &$ 

! &!5! /$3!#&6($ 
16X - !3H,8 /,$+6)$B66. 

6X  - ' ,+*&=2 -," 7!#,/* !# 3/$($; 
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<$3+6B$ 3. A$/6$&#= )$ $&62 7! (!//,+1B6!&&! – /,5/,""6!&&!8' 

$&$+6)'. 
 

Q 

A$/6$&#$ 

?,)'+*#$#6-&=2 

7/6)&$(, 

Y 

P$(#!/&=2 

7/6)&$(, 

X 

Q 

A$/6$&#$ 

?,)'+*#$#6-&=2 

7/6)&$(, 

Y 

P$(#!/&=2 

7/6)&$(, 

X 

1 1 1 41 2 9 

2 1 2 42 2 10 

3 1 3 43 2 11 

4 1 4 44 2 12 

5 1 5 45 2 13 

6 1 6 46 2 14 

7 1 7 47 2 15 

8 1 8 48 2 16 

9 1 9 49 5 1 

10 1 10 50 5 2 

11 1 11 51 5 3 

12 1 12 52 5 4 

13 1 13 53 5 5 

14 1 14 54 5 6 

15 1 15 55 5 7 

16 1 16 56 5 8 

17 3 1 57 5 9 

18 3 2 58 5 10 

19 3 3 59 5 11 

20 3 4 60 5 12 

21 3 5 61 5 13 

22 3 6 62 5 14 

23 3 7 63 5 15 

24 3 8 64 5 16 

25 3 9 65 4 1 

26 3 10 66 4 2 

27 3 11 67 4 3 

28 3 12 68 4 4 

29 3 13 69 4 5 

30 3 14 70 4 6 

31 3 15 71 4 7 

32 3 16 72 4 8 

33 2 1 73 4 9 

34 2 2 74 4 10 

35 2 3 75 4 11 

36 2 4 76 4 12 

37 2 5 77 4 13 

38 2 6 78 4 14 

39 2 7 79 4 15 

40 2 8 80 4 16 
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@LK CDI< CBDDI< 
 

<$3+6B$ 4. N"0! &=,  $&&=, 7! D(!&!86%,"(68 7!($)$#,+18. 
 

Q 

7/7 
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 X1 X2 X3 X4 X5 X6 

1 9,26 6,17 204,2 13,26 199,2 0,23 0,78 0,4 1,37 1,23 0,23 

2 9,38 6,25 209,6 10,16 204,6 0,24 0,75 0,26 1,49 1,04 0,39 

3 12,11 8,07 222,6 13,72 217,6 0,19 0,68 0,4 1,44 1,8 0,43 

4 10,81 7,21 236,7 12,85 231,7 0,17 0,7 0,5 1,42 0,43 0,18 

5 9,35 6,23 62 10,63 57 0,23 0,62 0,4 1,35 0,88 0,15 

6 9,87 6,58 53,1 9,12 48,1 0,43 0,76 0,19 1,39 0,57 0,34 

7 8,17 5,45 172,1 25,83 167,1 0,31 0,73 0,25 1,16 1,72 0,38 

8 9,12 6,08 56,5 23,39 51,5 0,26 0,71 0,44 1,27 1,7 0,09 

9 5,88 3,92 52,6 14,68 47,6 0,49 0,69 0,17 1,16 0,84 0,14 

10 6,30 4,20 46,6 10,05 41,6 0,36 0,73 0,39 1,25 0,6 0,21 

11 6,22 4,15 53,2 13,99 48,2 0,37 0,68 0,33 1,13 0,82 0,42 

12 5,49 3,66 30,1 9,68 25,1 0,43 0,74 0,25 1,1 0,84 0,05 

13 6,50 4,33 146,4 10,03 141,4 0,35 0,66 0,32 1,15 0,67 0,29 

14 6,61 4,41 18,1 9,13 13,1 0,38 0,72 0,02 1,23 1,04 0,48 

15 4,32 2,88 13,6 5,37 8,6 0,42 0,68 0,06 1,39 0,66 0,41 

16 7,37 4,91 89,8 9,86 84,8 0,3 0,77 0,15 1,38 0,86 0,62 

17 7,02 4,68 62,5 12,62 57,5 0,32 0,78 0,08 1,35 0,79 0,56 

18 8,25 5,50 46,3 5,02 41,3 0,25 0,78 0,2 1,42 0,34 1,76 

19 8,15 5,43 103,5 21,18 98,5 0,31 0,81 0,2 1,37 1,6 1,31 

20 8,72 5,81 73,3 25,17 68,3 0,26 0,79 0,3 1,41 1,46 0,45 

21 6,64 4,43 76,6 19,4 71,6 0,37 0,77 0,24 1,35 1,27 0,5 

22 8,10 5,40 73,01 21 68,01 0,29 0,78 0,1 1,48 1,58 0,77 

23 5,52 3,68 32,3 6,57 27,3 0,34 0,72 0,11 1,24 0,68 1,2 

24 9,37 6,25 199,6 14,19 194,6 0,23 0,79 0,47 1,4 0,86 0,21 

25 13,17 8,78 598,1 15,81 593,1 0,17 0,77 0,53 1,45 1,98 0,25 

26 6,67 4,45 71,2 5,23 66,2 0,29 0,8 0,34 1,4 0,33 0,15 

27 5,68 3,79 90,8 7,99 85,8 0,41 0,71 0,2 1,28 0,45 0,66 

28 5,22 3,48 82,1 17,5 77,1 0,41 0,79 0,24 1,33 0,74 0,74 

29 10,02 6,68 76,2 17,16 71,2 0,22 0,76 0,54 1,22 0,03 0,32 

30 8,16 5,44 119,5 14,54 114,5 0,29 0,78 0,4 1,28 0,99 0,89 

31 3,78 2,52 21,9 6,24 16,9 0,51 0,62 0,2 1,47 0,24 0,23 

32 6,48 4,32 48,4 12,08 43,40 0,36 0,75 0,64 1,27 0,57 0,32 

33 10,44 6,96 173,5 9,49 168,50 0,23 0,71 0,42 1,51 1,22 0,54 

34 7,65 5,10 74,1 9,28 69,10 0,26 0,74 0,27 1,46 0,68 0,75 

35 8,77 5,85 68,6 11,42 63,60 0,27 0,65 0,37 1,27 1 0,16 

36 7,00 4,67 60,8 10,31 55,80 0,29 0,66 0,38 1,43 0,81 0,24 

37 11,06 7,37 355,6 8,65 350,60 0,01 0,84 0,35 1,5 1,27 0,59 

38 9,02 6,01 264,8 10,94 259,80 0,02 0,74 0,42 1,35 1,14 0,56 

39 13,28 8,85 526,6 9,87 521,60 0,18 0,75 0,32 1,41 1,89 0,63 

40 9,27 6,18 118,6 6,14 113,60 0,25 0,75 0,33 1,47 0,67 1,1 

41 6,70 4,47 37,1 12,93 32,10 0,31 0,79 0,29 1,35 0,96 0,39 

42 6,69 4,46 57,7 9,78 52,70 0,38 0,72 0,3 1,4 0,67 0,73 

43 9,42 6,28 51,6 13,22 46,60 0,24 0,7 0,56 1,2 0,98 0,28 

44 7,24 4,83 64,7 17,29 59,70 0,31 0,66 0,42 1,15 1,16 0,1 

45 5,39 3,59 48,3 7,11 43,30 0,42 0,69 0,26 1,09 0,54 0,68 

46 5,61 3,74 15 22,49 10,00 0,51 0,71 0,16 1,26 1,23 0,87 

47 5,59 3,73 87,5 12,14 82,50 0,31 0,73 0,45 1,36 0,78 0,49 

48 6,57 4,38 108,4 15,25 103,40 0,37 0,65 0,31 1,15 1,16 0,16 



 31

Q 

7/7 
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 X1 X2 X3 X4 X5 X6 

49 6,54 4,36 267,3 31,34 262,30 0,16 0,82 0,08 1,87 4,44 0,85 

50 4,23 2,82 34,2 11,56 29,20 0,18 0,8 0,68 1,17 1,06 0,13 

51 5,22 3,48 26,8 30,14 21,80 0,43 0,83 0,03 1,61 2,13 0,49 

52 18,00 12,00 43,6 19,71 38,60 0,4 0,7 0,02 1,34 1,21 0,09 

53 11,03 7,35 72 23,56 67,00 0,31 0,74 0,22 1,22 2,2 0,79 
 

 

 

 

 

G/! !+;,&6, #$3+6B= 2. 

Q 

7/7 
X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 

1 1,45 26006 167,69 47750 6,4 166,32 10,08 17,72 335,38 2,9 

2 1,3 23935 186,1 50391 7,8 92,88 14,76 18,39 372,2 2,6 

3 1,37 22589 220,45 43149 9,76 158,04 6,48 26,46 440,9 2,74 

4 1,65 21220 169,3 41089 7,9 93,96 21,96 22,37 338,6 3,3 

5 1,91 7394 39,53 14257 5,35 173,88 11,88 28,13 79,06 3,82 

6 1,68 11586 40,41 22661 9,9 162,3 12,6 17,55 80,82 3,36 

7 1,94 26609 102,96 52509 4,5 88,56 11,52 21,92 205,92 3,88 

8 1,89 7801 37,02 14903 4,88 101,16 8,28 19,52 74,04 3,78 

9 1,94 11587 45,74 25587 3,46 166,32 11,52 23,99 91,48 3,88 

10 2,06 9475 40,07 16821 3,6 140,76 32,4 21,76 80,14 4,12 

11 1,96 10811 45,44 19459 3,56 128,52 20,52 25,68 90,88 3,92 

12 1,02 6371 41,08 12973 5,65 177,84 17,28 18,13 82,16 2,04 

13 1,85 26761 136,14 50907 4,28 114,48 16,2 25,74 272,28 3,7 

14 0,88 4210 42,39 6920 8,85 93,24 13,32 21,21 84,78 1,76 

15 0,62 3557 37,39 5736 8,52 126,72 17,28 22,97 74,78 1,24 

16 1,09 14148 101,78 26705 7,19 91,8 9,72 16,38 203,56 2,18 

17 1,6 9872 47,55 20068 4,82 69,12 16,2 13,21 95,1 3,2 

18 1,53 5975 32,61 11487 5,46 66,24 24,84 14,48 65,22 3,06 

19 1,4 16662 103,25 32029 6,2 67,68 14,76 13,38 206,5 2,8 

20 2,22 9166 38,95 18946 4,25 50,4 7,56 13,69 77,9 4,44 

21 1,32 15118 81,32 28025 5,38 70,56 8,64 16,66 162,64 2,64 

22 1,48 11429 67,26 20968 5,88 72 8,64 15,06 134,52 2,96 

23 0,68 6462 59,92 11049 9,27 97,2 9 20,09 119,84 1,36 

24 2,3 24628 107,34 45893 4,36 80,28 14,76 15,98 214,68 4,6 

25 1,37 49727 512,6 99400 10,31 51,48 10,08 18,27 1025,2 2,74 

26 1,51 11470 53,81 20719 4,69 105,12 14,76 14,42 107,62 3,02 

27 1,43 19448 80,83 36813 4,16 128,52 10,44 22,76 161,66 2,86 

28 1,82 18963 59,42 33956 3,13 94,68 14,76 15,41 118,84 3,64 

29 2,62 9185 36,96 17016 4,02 85,32 20,52 19,35 73,92 5,24 

30 1,75 17478 91,43 34873 5,23 76,32 14,4 16,83 182,86 3,5 

31 1,54 6265 17,16 11237 2,74 153 24,84 30,53 34,32 3,08 

32 2,25 8810 27,29 17306 3,1 107,64 11,16 17,98 54,58 4,5 

33 1,07 17659 184,33 39250 10,44 90,72 6,48 22,09 368,66 2,14 

34 1,44 10342 58,42 19074 5,65 82,44 9,72 18,29 116,84 2,88 

35 1,4 8901 59,4 18452 6,67 79,92 3,24 26,05 118,8 2,8 

36 1,31 8402 49,63 17500 5,91 120,96 6,48 26,2 99,26 2,62 

37 1,12 32625 391,27 7888 11,99 84,6 5,4 17,26 782,54 2,24 

38 1,16 31160 258,62 58947 8,3 85,32 6,12 18,83 517,24 2,32 

39 0,88 46461 75,66 94697 1,63 101,52 8,64 19,7 151,32 1,76 

40 1,07 13833 123,68 29626 8,94 107,64 11,88 16,87 247,36 2,14 
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Q 

7/7 
X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 

41 1,24 6391 37,21 11688 5,82 85,32 7,92 14,63 74,42 2,48 

42 1,49 11115 53,37 21955 4,8 131,76 10,08 22,17 106,74 2,98 

43 2,03 6555 32,87 12243 5,01 116,64 18,72 22,62 65,74 4,06 

44 1,84 11085 45,63 20193 4,12 138,24 13,68 26,44 91,26 3,68 

45 1,22 9484 48,41 20122 5,1 156,96 16,56 22,26 96,82 2,44 

46 1,72 3967 13,58 7612 3,49 137.52 14,76 19,13 27,16 3,44 

47 1,75 15283 63,99 27404 4,19 135,72 7,92 18,28 127,98 3,5 

48 1,46 20874 104,55 39648 5,01 155,52 18,36 28,23 209,1 2,92 

49 1,6 19418 222,11 43799 11,44 48,6 8,28 12,39 444,22 3,2 

50 1,47 3351 25,76 6235 7,67 42,84 14,04 11,64 51,52 2,94 

51 1,38 6338 29,52 11524 4,66 142,2 16,92 8,62 59,04 2,76 

52 1,41 9756 41,99 17309 4,3 145,8 11,16 20,1 83,98 2,82 

53 1,39 11795 78,11 22225 6,62 120,52 14,76 19,41 156,22 2,78 

 

 


