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Указания по выполнению контрольных работ

По курсу «Практикум по решению математических задач» каждый студент выполняет одну контрольную работу.
Студент заочной формы обучения обязан сдать свою контрольную работу на кафедру экономических и общеобразовательных дисциплин не позднее, чем за две недели до начала сессии.
При выполнении и оформлении контрольной работы необходимо придерживаться следующих правил:
1. Перед решением задачи следует записать ее условие.
2. Решения задач записываются аккуратно в листах формата А4.
3. Решения сопровождаются четкими пояснениями.
4. Чертежи к задачам выполняются аккуратно.
Перед выполнением контрольной работы следует повторить теоретический материал, используя лекции и учебники, рекомендуемые преподавателем.
Если контрольная работа содержит существенные ошибки и требует повторного решения, то она получает оценку «не зачтено». Если работа содержит несущественные ошибки и требует исправления, то она получает оценку «доработать». В обоих случаях студент должен исправить ошибки или переделать решения указанных задач в той же тетради под заголовком «Работа над ошибками».
Если контрольная работа выполнена верно, то студент получает оценку «зачтено» и допускается к экзамену.
В настоящих методических указаниях для выполнения контрольной работы приведен образец решения нулевого варианта со всеми пояснениями.


Вариант №0

Задание 1. Решить систему линейных уравнений а) методом Крамера и методом Гаусса

а) 
Решение: а) по формулам Крамера
Вычислим определитель системы:



Так как , то система совместна. Найдем определители


 
Подставляя найденные значения определителей в формулы Крамера, получаем искомое решение системы :


Б) Решим систему методом Гаусса. Метод Гаусса – это метод последовательного исключения неизвестных. Для удобства выпишем расширенную матрицу из коэффициентов при неизвестных и столбца свободных членов и будем приводить её к диагональному виду.



  
Запишем систему из коэффициентов последней матрицы


Ответ: (3;-5;2)

Задание 2. Представить в тригонометрической и показательной форме комплексное число z1=1-i.
Решение. 
Запишем комплексное число в тригонометрической форме:
, 

Итак, .
Запишем комплексное число в показательной форме:


Задание 3. Разложить в ряд Маклорена функцию.
Решение.
Воспользуемся разложением функции ex  в ряд Маклорена:

Пусть t=-x2, тогда
.
Имеем,



Задание 4. Найти производную функции .
Решение. 



Задание 5. Вычислить определенный интеграл .
Решение.


Задание 6. Найти частные производные первого порядка функций двух переменных: 



а) 		б) 		в) .
Решение:

 а)  .

б) .

в).
Задание 7. Найти приближенное значение 

Решение.
Рассмотрим функцию  .  Для решения используем формулу: .
 
 
Ответ: 0,534

Задание 8. Для указанной неявной функции найти производную :
     
Решение: 
Так как y является функцией от х, то будем рассматривать  как сложную функцию от х. Следовательно, . Продифференцировав по х обе части данного уравнения, получим , т.е. .

Задание 9. Решить уравнение на множестве комплексных чисел 
а) ; б) 

Решение: 

а) ;

 Перепишем уравнение в виде .



Число  представим в тригонометрической форме, где, , .

.
По формуле 			       




находим , где .

Полагая , получим пять различных значений, которые отмечены на комплексной плоскости, на окружности с центром в начале координат и радиусом равным 2, и образуют правильный пятиугольник с вершинами в данных точках

,

,

,

,
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Ответ: а) ;;;


;,


б) ;

,

.


Ответ. б)  

oleObject3.bin

image4.wmf
12

513253

172278, 1172130,

413143

----

D=-=-D==


oleObject4.bin

image5.wmf
3

215

 121752 .

114

-

D=-=-


oleObject5.bin

image6.wmf
3

12

123

7813052

3,   5,   2.

262626

xxx

D

DD

--

======-===

D-D-D-


oleObject6.bin

image7.wmf
1312

13

2

21351134

1221712217

11342135

SSSS

SS

«-+

-+

æ--öæö

ç÷ç÷

-¾¾¾®-¾¾¾¾®

ç÷ç÷

ç÷ç÷

--

èøèø


oleObject7.bin

image8.wmf
1223

13

2

1134

03113

01913

SSSS

SS

-+«

-+

æö

ç÷

¾¾¾¾®--¾¾¾®

ç÷

ç÷

---

èø


oleObject8.bin

image9.wmf
2323

3

11341134

0191301913.

03113002652

SSSS

«-+

æöæö

ç÷ç÷

¾¾¾®---¾¾¾¾®---

ç÷ç÷

ç÷ç÷

--

èøèø


oleObject9.bin

image10.wmf
1233

2323

3123

34,2,

913,         1395,

2652,433.

xxxx

xxxx

xxxx

++==

ìì

ïï

--=-=-=-

íí

ïï

==--=

îî


oleObject10.bin

image11.wmf
(

)

3

3

4

3

523

2

yxx

x

=-++

+


oleObject11.bin

image12.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

2

/32

3

3

34

1

523152.

3

2

yxxx

x

-

-

=-+-+

+


oleObject12.bin

image13.wmf
xy

z

ln

=


oleObject13.bin

image14.wmf
5

4

y

x

z

=


oleObject14.bin

image15.wmf
y

tg

x

z

=


oleObject15.bin

image16.wmf
y

xy

x

xy

xy

xy

z

x

xy

y

xy

xy

xy

z

y

y

y

x

x

x

1

)

(

1

)

(ln

;

1

)

(

1

)

(ln

=

=

¢

×

=

¢

=

¢

=

=

¢

×

=

¢

=

¢


oleObject16.bin

image17.wmf
4

4

5

4

5

4

5

3

4

5

5

4

5

)

(

)

(

;

4

)

(

)

(

y

x

y

x

y

x

z

y

x

x

y

y

x

z

y

y

x

x

=

¢

×

=

¢

=

¢

=

¢

×

=

¢

=

¢


oleObject17.bin

image18.wmf
y

x

y

tg

x

y

tg

x

z

y

tg

x

y

tg

y

tg

x

z

x

y

x

x

2

cos

)

(

)

(

;

)

(

=

¢

×

=

¢

=

¢

=

¢

×

=

¢

=

¢


oleObject18.bin

image19.wmf
0

32

5

=

+

z


oleObject19.bin

image20.wmf
5

32

-

=

z


oleObject20.bin

image21.wmf
)

32

(

-


oleObject21.bin

image22.wmf
32

-

=

x


oleObject22.bin

image23.wmf
0

=

y


image1.wmf
123

123

123

235,

2217,

34.

xxx

xxx

xxx

+-=-

ì

ï

-+=

í

ï

++=

î


oleObject23.bin

image24.wmf
(

)

p

p

sin

cos

32

32

i

+

=

-


oleObject24.bin

image25.wmf
1

...,

,

3

,

2

,

1

,

0

где

2

sin

2

cos

)

sin

(cos

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

+

=

+

=

n

k

n

k

i

n

k

r

i

r

z

n

n

n

p

j

p

j

j

j


oleObject25.bin

image26.wmf
(

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

+

=

+

=

5

2

sin

5

2

cos

2

sin

cos

32

5

k

i

k

i

z

p

p

p

p

p

p


oleObject26.bin

image27.wmf
4

,

3

,

2

,

1

,

0

=

k


oleObject27.bin

image28.wmf
4

,

3

,

2

,

1

,

0

=

k


oleObject1.bin

oleObject28.bin

image29.wmf
i

i

z

×

+

»

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

1756

,

1

6180

,

1

5

sin

5

cos

2

0

p

p


oleObject29.bin

image30.wmf
i

i

z

×

+

-

»

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

9021

,

1

6180

,

0

5

3

sin

5

3

cos

2

1

p

p


oleObject30.bin

image31.wmf
(

)

2

sin

cos

2

2

-

=

+

=

p

p

i

z


oleObject31.bin

image32.wmf
i

i

z

×

-

-

»

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

9021

,

1

6180

,

0

5

7

sin

5

7

cos

2

3

p

p


oleObject32.bin

image33.wmf
i

i

z

×

-

»

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

1756

,

1

6180

,

1

5

9

sin

5

9

cos

2

4

p

p


image2.wmf
213

122122364326.

113

-

D=-=-+----=-


oleObject33.bin

image34.png




image35.wmf
÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

5

sin

5

cos

2

0

p

p

i

z


oleObject34.bin

image36.wmf
÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

5

3

sin

5

3

cos

2

1

p

p

i

z


oleObject35.bin

image37.wmf
2

2

-

=

z


oleObject36.bin

image38.wmf
÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

5

7

sin

5

7

cos

2

3

p

p

i

z


oleObject37.bin

oleObject2.bin

image39.wmf
÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

5

9

sin

5

9

cos

2

4

p

p

i

z


oleObject38.bin

image40.wmf
0

5

2

2

=

+

+

z

z


oleObject39.bin

image41.wmf
2

16

16

5

4

4

i

D

=

-

=

×

-

=


oleObject40.bin

image42.wmf
i

i

z

2

1

2

4

2

2

,

1

±

-

=

±

-

=


oleObject41.bin

image43.wmf
i

z

2

1

2

,

1

±

-

=


oleObject42.bin

image3.wmf
0

D¹


