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Введение
В соответствии с учебным планом Санкт-Петербургского университета ГПС МЧС России по дисциплине «Физико-химические основы развития и тушения пожаров» студентами и слушателями факультета заочного обучения предусмотрено выполнение контрольной работы. Работа выполняется с целью систематизации, закрепления и оценки знаний, полученных на предыдущих этапах обучения. 
Методические указания предназначены организации дистанционного и заочного обучения слушателей и студентов высших учебных заведений пожарно-технического профиля по специальности 20.05.01 -«Пожарная безопасность». 
В настоящем пособии изложены методические рекомендации по выполнению основных разделов контрольной работы, требования к его оформлению и представлению материалов к защите. 

1.Основные этапы выполнения контрольной работы и порядок представления на проверку
Приступая к выполнению курсовой работы, необходимо ознакомиться с программой, настоящими методическими указаниями и списком рекомендуемой литературы.

Усвоив основные теоретические положения отдельных тем курса, слушатель может переходить к решению задач по этой дисциплине.

Слушатель должен выполнить одну контрольную работу, включающую теоретическую часть (два вопроса)  и расчетную часть.

Работа над контрольной работой включает в себя следующие основные этапы:

· выбор варианта контрольной работы;
· подготовка ответов по теоретическим вопросам; 
· подбор необходимых справочных данных и выполнение расчетов;

· оформление пояснительной записки; 

· представление контрольной работы на проверку.
Работа должна быть выполнена в тетради объемом 12-18 листов, разборчивым почерком, грамотно и аккуратно оформлена.

При затруднении в самостоятельном решении какого-либо вопроса или задачи можно обратиться за консультацией к практическим работникам пожарной охраны или преподавателям университета.
Завершенная курсовая работа представляется и регистрируется на факультете заочного обучения. 
Оценивается работа с учетом глубины изложения материала, пра​вильности решения задач, самостоятельности выполнения, умения увязывать теоретические вопросы с практикой работы пожарной охраны.
Контрольная работа оценивается по четырехбальной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Преподаватель, проверяющий работу, проставляет оценку на обложке тетради,  в ведомости и заверяет ее своей подписью. При получении неудовлетворительной оценки обучающийся обязан повторно выполнить контрольную работу по новому варианту или переработать прежний.

Контрольная работа должна быть сдана и проверена до начала экзаменационной сессии. Обучающийся, не сдавший работу в установленный срок, к экзаменационной сессии не допускается.

Для иногородних слушателей факультета заочного обучения вызов на учебно-экзаменационную сессию оформляется лишь при наличии сданной и зарегистрированной контрольной работы. 
Контрольная работа регистрируется на кафедре в специальном журнале и хранится на кафедре в течение одного года.

2. Выбор исходных данных для контрольной работы

Задание на контрольную работу состоит из трех теоретических вопросов и расчетной части. 
Вариант контрольной работы определяется по Приложению 2 по двум последним цифрам номера зачетной книжки. Например, номер зачетной книжки 76125. Следовательно, вариант контрольной работы 25. По табл. 1 Приложения 2  определяются номера теоретических вопросов и расчетного задания. Перечень теоретических вопросов представлен в Приложении 3. 

Исходные данные для расчетной части контрольной работы представлены в табл. 2 и 3 Приложения 2. 

Выполнение каждого раздела должно начинаться с изучения лекций, практических занятий, нормативных документов, учебных и методических пособий.
3. Содержание и оформление контрольной работы
Расчетно-пояснительная записка включает в себя:

- титульный лист;
- лист исходных данных (вариант задания);
- ответы на теоретические вопросы;
- расчетную часть;
- список использованной литературы.
Образец оформления титульного листа представлен в Приложении 1. 
Лист исходных данных оформляется в произвольной форме и должен отражать: номер варианта, теоретические вопросы и исходные данные для расчетной части контрольной работы. 
При подготовке к ответам на теоретические вопросы необходимо пользоваться рекомендуемой и другой доступной литературой.  Ответы должны быть развернутыми, грамотно сформулированными и обоснованными. 

Расчетная часть  включает в себя следующие разделы и подразделы:

1. Общие сведения о веществе

Название вещества, структурная формула. 

По справочной литературе определяются основные физико-химические и пожароопасные свойства жидкости.  
Рекомендуемая литература: [1.3; 2.3; 2.5; 2.8; 2.9]

2. Определение показателей пожарной опасности

2.1. Температура вспышки

Температура вспышки в закрытом тигле определяется по справочной литературе и расчетным методом по методикам изложенным [1.4 и 3.6].

Рекомендуемая литература: [1.1,1.3,1.4; 2.1, 2.5; 3.6]

2.2. Температура воспламенения

Температура воспламенения жидкости определяется по справочной литературе, а также расчетным методом по методикам изложенным [1.4 и 3.6].

Рекомендуемая литература: [1.1,1.3,1.4; 2.1, 2.5; 3.6]

2.3. Температура самовоспламенения

Температура самовоспламенения определяется по справочной литературе.

Рекомендуемая литература: [1.1-1.4; 2.1, 2.5, 2.7; 3.6]

2.4. Концентрационные пределы распространения пламени

КПРП определяются по справочной литературе и рассчитываются по методикам, установленным [1.4, 3.6]. 
Определяются безопасные концентрации паров в смеси с учетом коэффициентов безопасности. 

Рекомендуемая литература: [1.1-1.4; 2.1, 2.4, 2.5, 2.7; 3.6]

2.5. Температурные пределы распространения пламени

ТПРП определяются по справочной литературе и рассчитываются по методикам, установленным [1.4, 3.6]. Определяются безопасные температурные режимы. 

Рекомендуемая литература: [1.1-1.4; 2.1, 2.4, 2.5, 2.7; 3.6]

2.6. Нормальная скорость распространения пламени паровоздушной смеси Определяется по справочной литературе. 
Рекомендуемая литература: [1.1, 1.3,1.4; 2.1, 2.4, 2.5, 2.7; 3.6] 
2.7. Критический диаметр огнегасящего канала и безопасного экспериментального максимального зазора

Определяются по справочной литературе и расчетным методом по методике [1.4]. 


Рекомендуемая литература: [1.1-1.4; 2.1, 2.5, 2.7; 3.6]

2.8. Минимальная энергия зажигания

Определяется по справочной литературе и расчетным методом по методике [1.4]. 

Рекомендуемая литература: [1.1, 1.3,1.4; 2.1, 2.4, 2.5, 2.7; 3.6]

2.9. Способность гореть и взрываться при взаимодействии с водой, кислородом и другими веществами
Определяется из справочной литературы.

Рекомендуемая литература: [1.1, 1.3; 2.1, 2.3, 2.4, 2.5, 2.8, 2.9; 3.6]

2.10. Минимальная флегматизирующая концентрация флегматизатора
Определяется для  Н2О, СО2 и  N2 по справочной литературе и расчетным методом по [1.4].

Рекомендуемая литература: [1.1, 1.2,1.3, 1.4; 2.1, 2.4, 2.5, 3.6]

2.11. МВСК Минимальное взрывоопасное содержание кислорода

Определяется по справочной литературе и расчетным методом по [1.4].

Рекомендуемая литература: [1.1, 1.3, 1.4; 2.1, 2.4, 2.5, 3.6]

2.12. Максимальное давление взрыва

Определяется  расчетным методом.

Рекомендуемая литература: [1.1, 1.2, 1.4; 2.1, 3.6]

2.13. Вывод
Производится анализ пожарной опасности вещества, приводятся рекомендации по работе с ним, безопасные режимы.  

Рекомендуемая литература: [1.1, 1.3; 2.1, 2.6, 2.5, 3.5, 3.6, 3.11]
3. Расчет аварийной ситуации в помещении
В качестве аварийной ситуации принимается разрушение емкости с жидкостью и выход ее в объем помещения, при этом:

· все содержимое емкости поступает в помещение;

· происходит испарение с поверхности разлившейся жидкости; площадь испарения при разливе на пол определяется (при отсутствии справочных данных) исходя из расчета, что 1 л смесей и растворов, содержащих 70 % и менее (по массе) растворителей, разливается на площади 0,5 м2, а остальных жидкостей – на 1 м2 пола помещения;

· длительность испарения жидкости принимается равной времени ее полного испарения, но не более 3600 с.

Свободный объем помещения принимать условно равным 80% геометрического объема помещения. 
3.1.  Интенсивность испарения при заданных условиях

Рассчитывается интенсивность испарения жидкости при температуре окружающей среды и скорости воздушного потока, заданных в исходных данных на работу. Давление насыщенных паров определяется по уравнению Антуана. 


Рекомендуемая литература: [1.1,1.3; 3.7-3.9, 3.11]
3.2. Время образования минимальной взрывоопасной концентрации паров в помещении

Определяется время за которое образуется минимальная среднеобъемная взрывоопасная концентрация паров жидкости в помещении с учетом коэффициента безопасности, равного 0,8. 

Рекомендуемая литература: [1.1; 3.6-3.9, 3.11]

3.3. Избыточное давление взрыва газопаровоздушной смеси при выбранной аварийной ситуации

Рассчитывается для выбранной аварийной ситуации по [3.7-3.9]. При расчете принимать значения показателей пожарной опасности определенные в предыдущих разделах курсовой работы. 

Рекомендуемая литература: [3.7-3.9, 3.11]
3.4. Размеры взрывоопасной зоны

Рассчитывается для выбранной аварийной ситуации по методикам изложенным в [3.7, 3.8]. При расчете принимать значения показателей пожарной опасности определенные в предыдущих разделах курсовой работы. 

Рекомендуемая литература: [3.7-3.9]

3.5. Определение тротилового эквивалента взрыва паровоздушной среды

Тротиловый эквивалент определяется  по методике изложенной в Приложении 2 [3.11]. Расчеты производятся для количества паров определенного в п.4.3 курсовой работы и для общей массы жидкости. 


Рекомендуемая литература: [1.5, 1.6, 3.11]

3.6. Определение радиусов зон разрушения

Определяется по методике изложенной в Приложении 2 [3.11]. Расчеты производятся для количества паров определенного в п.4.3 курсовой работы и для общей массы жидкости.

Рекомендуемая литература: [1.5, 1.6, 3.11]

3.7. Исследование возможности снижения пожарной опасности помещения

3.7.1. Ограничением объемов хранения

Определяется максимальный объем сосуда (аппарата) с жидкостью в рассматриваемом помещении, при котором избыточное давление взрыва (см. п.4.3 курсовой работы) не превышает 5 кПа. Возможность снижения избыточного давления взрыва до 5 кПа уменьшением объема аппарата до найденного значения подтвердить проверочным расчетом избыточного давления взрыва.   

Рекомендуемая литература: [3.7-3.9]

3.7.2. Ограничением площади разлива жидкости

Определяется максимальная площадь и высота обвалования вокруг аппарата,  в рассматриваемом помещении, при которой избыточное давление взрыва (см. п.4.3 курсовой работы) не превышает 5 кПа. При определении  высоты обвалования, учесть, что фактическая высота должна быть не менее чем на 0,1 м больше расчетной.    Возможность снижения избыточного давления взрыва до 5 кПа уменьшением площади разлива до найденного значения подтвердить проверочным расчетом избыточного давления взрыва.   


Рекомендуемая литература: [3.7-3.9]

3.7.3. Устройством аварийной вытяжной вентиляции в помещении 

Определить кратность аварийной вентиляции в помещении, при которой избыточное давление взрыва (см. п.4.3 курсовой работы) не превышает 5 кПа. Возможность снижения избыточного давления взрыва до 5 кПа устройством аварийной вентиляции подтвердить проверочным расчетом избыточного давления взрыва, при этом руководствоваться п.12 [3.8]. Учесть, что при работе аварийной вентиляции скорость воздушных потоков в  помещении может увеличиться, что приведет к увеличению интенсивности испарения. Скорость воздушного потока в помещении при работе аварийной вентиляции определять по формуле:
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где l -  длина помещения, м;

n  - кратность воздухообмена ч-1.

Рекомендуемая литература: [3.7-3.9]

3.8. Выводы
4. Выбор и обоснование огнетушащих средств
Осуществляется выбор огнетушащих средств, интенсивность и расход подачи огнетушащих средств. 
Рекомендуемый список литературы
1.  Основная

1.1. Теоретические основы процессов горения /Кутуев Р.Х., Малинин В.Р.,
Кожевникова Н.Ю. и др.: Учебник. - СПб.: СПбВПТШ МВД РФ, 1996.
-236с.

1.2. Решетов А.П., Ловчиков В.А. Теоретические основы процессов горения: Учебно-методическое пособие по решению задач. - СПб: СПбИПБ МВД
России, 1997. - 123 с.

1.3. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов и средства их тушения. Справочник под редакцией А.Н. Баратова  и А.Я. Корольченко - М.:Химия, 1990.

1.4. Расчет основных показателей пожаровзрывоопасности веществ и материалов: Руководство. – М.: ВНИИПО, 2002. – 77 с.
1.5. С.И. Таубкин. Пожар и взрыв. Особенности их экспертизы. – М.:ВНИИПО МВД России, 1999. – 600 с.

1.6. Власов Д.А. Взрыв и его последствия: Учебное пособие. – СПб.: СПбГТИ (ТУ), 2001. – 152 с. 
2. Дополнительная
2.1. Демидов П.Г., Саушев B.C. Горение и свойства горючих веществ: Учебное пособие. М.: ВИПТШ МВД СССР, 1984. 
2.2. Абдурагимов И.М. и др. Физико-химические основы развития и тушения пожаров (Учебное пособие) М.: ВИПТШ МВД СССР, 1980.

2.3. Химия. Большой энциклопедический словарь / Гл. ред. И.Л. Кнуянц. - М.: Большая Российская энциклопедия, 2000. - 792 с. 

2.4. Пожарная безопасность. Взрывоопасность / А.Н.Баратов, Е.Н.Иванов, А.Н.Корольченко и др. – М.: Химия, 1987.-272с.

2.5. Пожарная опасность веществ и материалов, применяемых в химической промышленности: Справочник / Под ред. Рябова И.В. – М.: Химия, 1970. – 336 с.

2.6. Иванников В.П., Клюс П.П. Справочник руководителя тушения пожара. – М.: Стройиздат, 1987

2.7. Драйздейл Д. Введение в динамику пожаров /Пер. с англ. К.Г. Бомштейна; Под. ред. Ю.А. Кошмарова, В.Е. Макарова. – М.: Стройиздат, 1990. – 424 с.: ил. – Перевод. изд. An Introduction to Fire Dynamics/ D. Drysdale. – John Wiley and Sons, Chichester, 1985. – ISBN 5-274-00771-6. 

2.8. Краткая химическая энциклопедия (в 5-ти томах), 1987.

2.9. Справочник химика, в 6-ти томах. 

3. Нормативно-техническая
3.1. ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.

3.2. ГОСТ 7.1-84. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления.

3.3. ГОСТ 7.9-95. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация. Общие требования. 

3.4. ГОСТ 7.32-2001. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления. 

3.5. ГОСТ 12.1.004-91* Пожарная безопасность. Общие требования. 

3.6. ГОСТ 12.1.044-89. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения.

3.7. ГОСТ Р 12.3.047-98 Пожарная безопасность технологических процессов

3.8. НПБ 105-03 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности. 
3.9. Пособие по применению НПБ 105-95 "Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности" при рассмотрении проектно-сметной документации /Шебеко Ю.Н. и др. - М.: ВНИИПО, 1998. - 119 с 

3.10. ПУЭ-85. Правила устройства электроустановок / Минэнерго СССР. - М.: Энергоатомиздат, 1986. - 648 с.

3.11. ПБ 09-170-97 Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств
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Приложение 2 Варианты заданий на контрольную работу

Таблица 1. Номера заданий для выполнения контрольной работы 
	Две последние 

цифры номера

 зачетной книжки
	Номера вопросов и заданий

	
	Теоретические вопросы
	Расчетное задание

	
	№1
	№2
	№3
	Вещество (табл.2)
	Характеристика помещения (табл.3)

	01. 
	1
	30
	70
	1
	1

	02. 
	2
	31
	71
	2
	2

	03. 
	3
	32
	72
	3
	3

	04. 
	4
	33
	73
	4
	4

	05. 
	5
	34
	74
	5
	5

	06. 
	6
	35
	75
	6
	6

	07. 
	7
	36
	76
	7
	7

	08. 
	8
	37
	77
	8
	8

	09. 
	9
	38
	78
	9
	9

	10. 
	10
	39
	79
	10
	10

	11. 
	11
	40
	80
	11
	1

	12. 
	12
	41
	81
	12
	2

	13. 
	13
	42
	82
	13
	3

	14. 
	14
	43
	83
	14
	4

	15. 
	15
	44
	84
	15
	5

	16. 
	16
	45
	85
	16
	6

	17. 
	17
	46
	86
	17
	7

	18. 
	18
	47
	87
	18
	8

	19. 
	19
	48
	88
	19
	9

	20. 
	20
	49
	89
	20
	10

	21. 
	21
	50
	90
	21
	1

	22. 
	22
	51
	91
	22
	2

	23. 
	23
	52
	92
	23
	3

	24. 
	24
	53
	93
	24
	4

	25. 
	25
	54
	94
	25
	5

	26. 
	26
	55
	95
	26
	6

	27. 
	27
	56
	96
	27
	7

	28. 
	28
	57
	97
	28
	8

	29. 
	29
	58
	98
	29
	9

	30. 
	1
	59
	99
	30
	10

	31. 
	2
	60
	100
	31
	1

	32. 
	3
	61
	70
	32
	2

	33. 
	4
	62
	71
	33
	3

	34. 
	5
	63
	72
	34
	4

	35. 
	6
	64
	73
	1
	5

	36. 
	7
	65
	74
	2
	6

	37. 
	8
	67
	75
	3
	7

	38. 
	9
	68
	76
	4
	8

	39. 
	10
	69
	77
	5
	9

	40. 
	11
	30
	78
	6
	10

	41. 
	12
	31
	79
	7
	1

	42. 
	13
	32
	80
	8
	2

	43. 
	14
	33
	81
	9
	3

	44. 
	15
	34
	82
	10
	4

	45. 
	16
	35
	83
	11
	5

	46. 
	17
	36
	84
	12
	6

	47. 
	18
	37
	85
	13
	7

	48. 
	19
	38
	86
	14
	8

	49. 
	20
	39
	87
	15
	9

	50. 
	21
	40
	88
	16
	10

	51. 
	22
	41
	89
	17
	1

	52. 
	23
	42
	90
	18
	2

	53. 
	24
	43
	91
	19
	3

	54. 
	25
	44
	92
	20
	4

	55. 
	26
	45
	93
	21
	5

	56. 
	27
	46
	94
	22
	6

	57. 
	28
	47
	95
	23
	7

	58. 
	29
	48
	96
	24
	8

	59. 
	1
	49
	97
	25
	9

	60. 
	2
	50
	98
	26
	10

	61. 
	3
	51
	99
	27
	1

	62. 
	4
	52
	100
	28
	2

	63. 
	5
	53
	70
	29
	3

	64. 
	6
	54
	71
	30
	4

	65. 
	7
	55
	72
	31
	5

	66. 
	8
	56
	73
	32
	6

	67. 
	9
	57
	74
	33
	7

	68. 
	10
	58
	75
	34
	8

	69. 
	11
	59
	76
	1
	9

	70. 
	12
	60
	77
	2
	10

	71. 
	13
	61
	78
	3
	1

	72. 
	14
	62
	79
	4
	2

	73. 
	15
	63
	80
	5
	3

	74. 
	16
	64
	81
	6
	4

	75. 
	17
	65
	82
	7
	5

	76. 
	18
	67
	83
	8
	6

	77. 
	19
	68
	84
	9
	7

	78. 
	20
	69
	85
	10
	8

	79. 
	21
	30
	86
	11
	9

	80. 
	22
	31
	87
	12
	10

	81. 
	23
	32
	88
	13
	1

	82. 
	24
	33
	89
	14
	2

	83. 
	25
	34
	90
	15
	3

	84. 
	26
	35
	91
	16
	4

	85. 
	27
	36
	92
	17
	5

	86. 
	28
	37
	93
	18
	6

	87. 
	29
	38
	94
	19
	7

	88. 
	1
	39
	95
	20
	8

	89. 
	2
	40
	96
	21
	9

	90. 
	3
	41
	97
	22
	10

	91. 
	4
	42
	98
	23
	1

	92. 
	5
	43
	99
	24
	2

	93. 
	6
	44
	100
	25
	3

	94. 
	7
	45
	70
	26
	4

	95. 
	8
	46
	71
	27
	5

	96. 
	9
	47
	72
	28
	6

	97. 
	10
	48
	73
	29
	7

	98. 
	11
	49
	74
	30
	8

	99. 
	12
	50
	75
	31
	9


Таблица 2. Задания для расчетной части 
	Номер задания по табл.1
	Вещество
	Химическая
 формула
	Максимальная температура в помещении, °С

(с учетом повышения температуры при аварии)
	Примечание

	01
	1,2-Дихлорэтан
	С2Н4Сl2
	40
	

	02
	1,4-Диоксан
	С4Н8О2
	55
	

	03
	2,2,4-Триметилпентан
	С8Н18
	34
	

	04
	Амилен
	С5Н10
	34
	

	05
	Ацетальдегид
	С2Н4О
	34
	

	06
	Ацетон
	С3Н6О
	34
	

	07
	Бензол
	С6Н6
	34
	

	08
	Гептан
	С7Н16
	42
	

	09
	Диэтиламин
	С4Н11N
	34
	

	10
	Диэтиловый эфир
	С4Н10О
	34
	

	11
	Изобутиловый спирт
	С4Н10О
	45
	

	12
	Изопентан
	С5Н12
	34
	

	13
	Изопропиловый спирт
	С3Н8О
	40
	

	14
	Метиловый спирт
	СН4О
	40
	

	15
	Метилпропилкетон
	С5Н10О
	40
	

	16
	м-Ксилол
	С8Н10
	61
	

	17
	н-Бутил-ацетат
	С6Н12О2
	50
	

	18
	н-Гексан
	С6Н14
	34
	

	19
	н-Нонан
	С9Н20
	61
	

	20
	н-Октан
	С8Н18
	61
	

	21
	н-Пентан
	С5Н12
	34
	

	22
	н-Пропиловый спирт
	С3Н8О
	55
	

	23
	о-Ксилол
	С8Н10
	61
	

	24
	Пиридин
	С5Н5N
	45
	

	25
	п-Ксилол
	С8Н10
	61
	

	26
	Сероуглерод
	СS2
	34
	

	27
	Стирол
	С8Н8
	61
	

	28
	Тетрагидрофуран
	С4Н8О
	34
	

	29
	Толуол
	С7Н8
	40
	

	30
	Хлорбензол
	С6Н5Cl
	61
	

	31
	Циклогексан
	С6Н12
	34
	

	32
	Этилацетат
	С4Н8О2
	34
	

	33
	Этилбензол
	С8Н10
	50
	

	34
	Этиловый спирт
	С2Н6О
	45
	


Таблица 3. Характеристики помещений для расчетной части
	Номер  

задания по табл.1


	Скорость воздушного

Потока в помещении, м/с
	Площадь помещения
	Высота помещения
	Объем емкости (аппарата), л
	Примечание

	1
	0,2
	150
	5
	200
	

	2
	0,1
	50
	4,5
	40
	

	3
	0,3
	200
	5,5
	50
	

	4
	0,25
	80
	4
	50
	

	5
	0,5
	56
	3
	200
	

	6
	0,3
	100
	4
	45
	

	7
	0,35
	25
	3
	20
	

	8
	0,4
	78
	4,5
	30
	

	9
	0,15
	94
	4,5
	25
	

	10
	0,2
	170
	4,5
	200
	


Приложение 3 Теоретические вопросы
1. Распределение t(  в горящих жидкостях.

2. Геометрические размеры пламени, факторы влияющие на них.

3. Какова t(  поверхности жидкости при установившемся ее горении?

4. Что  такое температура кипения и что  такое скорость испарения (W).  Зависимость W от Pнас,  t(, скорости воздушного потока.

5. Как изменится скорость распространения пламени по поверхности  жидкости  при увеличении начальной t(?

6. Какие условия необходимы, чтобы произошло  воспламенение жидкости?

7. Методы расчета температуры вспышки, ее практическое значение.

8. Зависимость давления насыщенного  пара от температуры.  Уравнение Клайперона – Клаузиуса.

9. Зависимость Pнас от t( . Уравнение Антуана.

10. Методы определения концентрации ненасыщенного пара в производственных помещениях и оценка их опасности.

11. Как изменяется температура вспышки горючих растворов при изменении концентрации горючего компонента?

12. Методы определения концентрации насыщенного пара в аппаратах и резервуарах, и оценка их опасности.

13. Линейная скорость выгорания и скорость распространения пламени по ГЖ – это одно и то же понятие или нет?

14. Существует ли связь между температурными концентрационными пределами РП?

15. По какому параметру классифицируются жидкости на ЛВЖ и ГЖ?

16. Расположите в порядке возрастания температурные параметры пожарной опасности;       t( горения, t( вспышки, t( кипения, ВТПР, t( самовоспламенения, НТПР, t( воспламенения.

17. Температурные пределы РП, их практическое значение.

18. Причины образования гомотермального слоя в горящих жидкостях.

19. Что является движущей силой процесса РП по ГЖ?

20. Как изменится скорость выгорания ГЖ при уменьшении уровня жидкости в резервуаре?

21. t( вспышки, практическое значение.

22. Вскипание, причины, условия, меры профилактики.  

23. Насыщенный и ненасыщенный пар. Условия образования, характеристики.

24. Как меняется скорость распространения пламени по ГЖ при изменении условий окружающей среды?

25. Массовая и линейная скорости выгорания жидкости, их взаимосвязь.

26. Как изменяется t( вспышки жидкостей в гомологическом ряду предельных углеводородов?

27. Выброс, причины, условия, меры профилактики.

28. Причины РП по поверхности жидкостей, от каких факторов зависит скорость РП.

29. На что расходуется теплота, падающая от пламени на поверхность горящей жидкости.

30. Основные особенности горения металлов.

31. Основные характеристики возникновения, распространение пламени и горения твердых органических веществ.

32. Индекс распространения пламени по поверхности ТГМ.

33. Основные макростадии процессов термического разложения древесины.

34. Показатели токсичности продуктов горения ТГМ, практическое применение.

35. Тление, его особенности. Температура тления, практическое применение.

36. Приведенная массовая скорость выгорания, практическое применение.

37. Причины токсичности для жизни человека продуктов горения ТГМ.

38. Особенности горения пылевидных веществ.

39. Алгоритм процессов горения ТГМ.

40. Схема распространения пламени по поверхности ТГМ.

41. Показатель горючести ТГМ, практическое применение.

42. Состав продуктов термического разложения ТГМ.

43. Чем вызвано требование ко всем, о необходимости сначала сообщить в пожарную охрану о возникновении пожара и только, потом приступать к тушению его подручными средствами.

44. Какими показателями характеризуется пожарная опасность горючих пылей, дайте их определение и укажите область практического применения.

45. Причины химического недожога при горении ТГМ.

46. НКПР пылей, область применения, зависимость от различных условий.

47. Основные закономерности термической деструкции органических веществ.

48. Как подразделяются горючие вещества по агрегатному состоянию при определении показателей пожарной опасности?

49. Что называется температурой вспышки, для каких веществ она определяется, ее практическое применение, безопасные температуры нагрева ГЖ по температуре вспышки?

50. Что такое температура самовоспламенения, для каких веществ она определяется, ее практическое применение, безопасные температуры нагрева неизолированных поверхностей по температуре
самовоспламенения?

51. Что такое область воспламенения, ее практическое применение, для каких веществ определяется, взрывобезопасные концентрации газов и паров ГЖ с смесях с воздухом? 

52. Что такое температурные пределы распространения пламени, для каких веществ определяются, безопасные температуры нагрева ГЖ?
53.  Что такое температура тления, для каких веществ определяется, ее практическое применение, безопасные температуры нагрева веществ по температуре тления?

54. Что такое условия теплового самовозгорания, для каких веществ определяется, ее практическое применение, безопасные температуры нагрева веществ и материалов по температуре самовозгорания? 

55. Что такое минимальная энергия зажигания, для каких веществ определяется, ее практическое применение, безопасные источники зажигания по значению их энергии? 

56. Что такое критический гасящий диаметр, для каких веществ определяется, его практическое применение?

57. Что такое группа горючести, для каких веществ определяется, ее практическое применение?

58. Что такое температура воспламенения, для каких веществ определяется, ее практическое применение?

59. Что такое нижний и верхний концентрационные пределы распространения пламени, для каких веществ определяются, их практическое применение?

60. Что такое способность взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха и другими веществами, для каких веществ определяется, практическое применение этого показателя? 

61. Что такое нормальная скорость распространения пламени, для каких веществ определяется, ее практическое применение? 

62. Что такое скорость выгорания, для каких веществ определяется, ее практическое применение? 

63. Коэффициент дымообразования, определение, классификация, область применения, сущность метода определения?

64.  Что такое индекс распространения пламени, для каких веществ определяется, его практическое применение? 

65. Что такое показатель токсичности продуктов горения полимерных материалов, для каких веществ определяется, его практическое применение?

66. Что такое минимальное взрывоопасное содержание кислорода, для каких веществ определяется, его практическое применение? 

67. Что такое минимальная флегматизирующая концентрация флегматизатора, для каких веществ определяется, ее практическое применение? 

68. Что такое максимальное давление взрыва, для каких веществ определяется, его практическое применение? 

69. Что такое скорость нарастания давления при взрыве, для каких веществ определяется, ее практическое применение?  

70. Тепловая теория гашения пламени 

71. Предельные режимы нормального горения, методы их оценки для реальных паровоздушных систем. 
72. Классификация пожаров 
73. Пожары газовых и нефтяных фонтанов. Классификация. Особенности
74. Пожары резервуаров с ЛВЖ и ГЖ. Особенности развития пожара. Оновные параметры пожара.
75. Особенности развития внешних пожаров
76. Особенности развития и тушения внутренних пожаров регулируемых вентиляцией
77. Особенности развития и тушения внутренних пожаров регулируемых пожарной нагрузкой
78. Предельные параметры процессов горения.

79. Элементы тепловой теории гашения пламени

80. Гашение пламени в узких каналах. Огнепреградители.

81. Пожары регулируемые вентиляцией и пожарной нагрузкой
82. Способы тушения пожаров.  
83. Тепловая теория гашения пламени
84. Предельные режимы нормального горения, методы их оценки для реальных паровоздушных систем.

85. Практическое применение теории гашения. Огнепреградители,  физико-химические основы его действия.
86. Основные способы прекращения горения

87. Основные характеристики ОТВ  

88. Общие методические подходы к определению эффективности огнетушащих веществ

89. Классификация огнетушащих веществ и способы тушения пожаров. 

90. Огнетушащая эффективность огнетушащих веществ и методы их оценки.

91. Практическое применение теории гашения. Огнепреградитель, физико-химические основы его действия. 

92. Вода как огнетушащее вещество. Область применения, достоинства, недостатки.

93. Пены в качестве огнетушащего вещества. Физико-химические основы получения.Область применения, достоинства, недостатки. 
94. Огнетушащая эффективность и область применения пен

95. Свойства и оценка качества пенообразователей

96. Фторированные пенообразователи, их основные свойства
97. Негорючие газы в качестве огнетушащих веществ Область применения, достоинства, недостатки. 

98. Галогенуглеводороды как огнетушащие вещества. Область применения, достоинства, недостатки. 

99. Огнетушащие порошковые составы, механизм действия, эксплуатационные свойства и методы их контроля. Область применения, достоинства, недостатки. 

100. Пути повышения эффективности основных огнетушащих веществ. Основные типы комбинированных огнетушащих составов. 

САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ СЛУЖБЫ 

МЧС РОССИИ

В соответствии с Распоряжением Правительства Российской Федерации № 458 от 3 апреля 2006 года, Санкт-Петербургскому университету Государственной противопожарной службы МЧС России присвоен статус Университета.
Санкт-Петербургский университет ГПС МЧС России является ведущим вузом МЧС России в области пожарной безопасности, финансово-хозяйственной деятельности  и психологии. Организация учебного процесса в вузе строиться в соответствии с самыми современными требованиями, предъявляемыми к высшему образованию, использованием новейших технологий, специальной техники и оборудования последнего поколения, что позволяет готовить высококвалифицированных специалистов для МЧС России. 

Начальник университета – доктор военных наук, доктор технических наук, профессор, заслуженный работник высшей школы Российской Федерации, академик Международной академии информатизации, эксперт Высшей аттестационной комиссии Министерства образования и науки РФ по проблемам управления, информатики и вычислительной техники, член Аттестационной комиссии по вопросам присвоения  ученых званий профессора по кафедре и доцента по кафедре, генерал-майор внутренней службы Владимир Сергеевич Артамонов.

В состав университета входят шесть факультетов:

· инженерно-технический;

· экономики и права;

· переподготовки и повышения квалификации;

· подготовки и переподготовки научных и научно-педагогических кадров;

· заочного обучения;

· оказания платных образовательных услуг.

В Санкт-Петербургском университете Государственной противопожарной службы МЧС России созданы все условия для подготовки высококвалифицированных специалистов, как для Государственной противопожарной службы, так и в целом для МЧС России.  

В структуре учебного заведения 14 отделов. Созданы учебно-методический центр, научно-исследовательский центр, центр информационных  технологий и систем, учебно-научный центр инженерно-технических экспертиз, центр дистанционного обучения, экспертный центр. 

На 27 кафедрах свои знания и огромный опыт передают 9 заслуженных деятелей науки РФ, 11 заслуженных работников высшей школы РФ, 2 заслуженных юриста РФ, заслуженный деятель науки и техники, заслуженный деятель науки республики Дагестан, заслуженный изобретатель РФ, 2 заслуженных изобретателей СССР. 

Подготовку специалистов высокой квалификации в настоящее время в университете осуществляют: 56 докторов наук, 145 кандидатов наук, 62 профессора, 91 доцент, 2 старших научных сотрудника, 18 академиков, 8 член-корреспондентов.

Сегодня университет осуществляет подготовку специалистов по следующим специальностям: 

280104.52 – Пожарная безопасность;

230401.65 – Прикладная математика;

20.05.01 – Пожарная безопасность;

080109.65 – Бухгалтерский учет, анализ и аудит;

030301.65 – Психология;

030520.65 – Судебная экспертиза;

080504.65 – Государственное и муниципальное управление;

080507.65 – Менеджмент  организации;

090103.65 – Организация и технология защиты информации.

030501.65 – Юриспруденция.

В ближайшей перспективе получение лицензий на обучение по специальностям:

190601.65 – Автомобили и автомобильное хозяйство;

080505.65 – Управление персоналом;

050104.65 – Безопасность жизнедеятельности;

220100.62 – Системный анализ;

Главным условием качественной подготовки выпускников университета является научный потенциал вуза. Широта научных интересов, высокий профессионализм, большой опыт научно-педагогической деятельности, владение современными методами научных исследований, постоянный поиск оптимальных путей решения современных проблем позволяют руководству университета преумножать научный и научно-педагогический потенциал вуза, обеспечивать непрерывность и преемственность образовательного процесса. Учебное заведение прилагает значительные усилия по привлечению к педагогической и научной деятельности ведущих ученых и практических работников страны с целью повышения имиджа спасательных профессий и самого вуза. 

В университете действуют 5 диссертационных советов по защите диссертаций на соискание ученой степени: 
· кандидата наук по специальностям: 05.26.03 - "Пожарная и промышленная безопасность (юридические науки); 05.26.02 - "Безопасность в чрезвычайных ситуациях" (юридические науки); 05.13.01 - "Системный анализ, управление и обработка информации (промышленность) (технические науки); 05.13.18 - "Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ" (промышленность) (технические науки).

· доктора наук по специальностям: 05.25.03 - "Пожарная и промышленная безопасность»: психологические науки и технические науки (строительство, нефтегазовая отрасль, транспорт); 13.00.01 - "Общая педагогика; история педагогики и образования" (педагогические науки); 13.00.08 - "Теория и методика профессионального образования" (педагогические науки); 05.13.10 - "Управление в социальных и экономических системах" (технические науки); 05.13.19 - "Методы и системы защиты информации, информационная безопасность" (технические науки); 05.25.05 - "Информационные системы и процессы, правовые аспекты информатики" (технические науки); 05.26.01 - "Охрана труда" технические науки (строительство, нефтегазовая отрасль, транспорт); 05.26.02 - "Безопасность в чрезвычайных ситуациях" технические науки (строительство, нефтегазовая отрасль, транспорт).

На факультете подготовки и переподготовки научных и научно-педагогических кадров осуществляется подготовка адъюнктов и аспирантов по следующим специальностям: 05.26.03 - «Пожарная и промышленная безопасность» (психологические, технические и юридические науки), 05.13.10 - «Управление в социальных и экономических системах» (технические науки), 05.13.19 - «Методы и системы защиты информации, информационная безопасность» (технические науки), 08.00.05 - «Экономика и управление народным хозяйством (теория управления экономическими системами, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами, логистика, экономика труда, экономическая безопасность») (экономические науки), 05.26.02 - "Безопасность в чрезвычайных ситуациях" (технические и психологические науки); 05.13.18 - "Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ" (промышленность) (технические науки); 05.25.05 - "Информационные системы и процессы, правовые аспекты информатики" (технические науки); 13.00.01 - "Общая педагогика; история педагогики и образования" (педагогические науки); 12.00.09 - «Уголовный процесс, криминалистика и судебная экспертиза, оперативно-розыскная деятельность» (юридические науки). 

Университет обладает лицензией на обучение по программам дополнительного образования: подготовка к поступлению в вуз, профессиональная переподготовка руководящих работников и специалистов по профилю вуза, повышения квалификации руководящих работников и специалистов по профилю вуза, специальное первоначальное обучение по профилю вуза. 

Наряду с учебной и методической работой в университете под руководством ведущих ученых вуза ведутся научные исследования, имеющие широкую практическую направленность. Так, коллектив ученых и преподавателей вуза принимал участие в разработке новейших систем и средств автоматической противопожарной защиты для Санкт-Петербургского метрополитена, целлюлозно-бумажного комбината в г. Светогорске, крупнейшего в Европе нефтеперерабатывающего производственного объединения «Киришинефтеоргсинтез», Ленинградской атомной электростанции и ряда других объектов Северо-Запада России. В университете были разработаны и испытаны высокоэффективные системы пожарной сигнализации для высотных комплексов и жилых зданий, проведена экспертиза систем автоматизированной противопожарной защиты театров и музейных комплексов Санкт-Петербурга и его пригородов. Учеными и преподавателями университета регулярно проводятся пожарно-технические экспертизы реальных пожаров и объектов с оформлением технических заключений о причинах пожаров,  разрабатываются новые огнетушащие составы и огнезащитные покрытия, большое внимание уделяется вопросам безопасности труда пожарных, снижению уровня травматизма, решению экологических проблем. Широкое практическое применение получили работы ученых вуза в области радиационной безопасности и защиты окружающей среды, разработка новых каталитических нейтрализаторов, безопасных и эффективных смесевых горючих растворов для пожарной техники и т.д.

В октябре 2005 года в Брюсселе на 54-м международном форуме инноваций, научных исследований и высоких технологий работа ученых вуза, посвященная применению противопожарных экранов, получила серебренную медаль и диплом.   

В университете функционируют проектно-исследовательский центр, учебно-научный центр инженерно-технических экспертиз и экспертный центр для проведения испытаний в области пожарной безопасности, где разрабатываются мероприятия по предупреждению и тушению пожаров, ведутся обучение населения, работников организаций и учреждений техническим системам предотвращения, обнаружения и тушения пожаров, работы по монтажу, ремонту и обслуживанию средств обеспечения пожарной безопасности зданий и сооружений, научные исследования в области разработки технических решений по предотвращению и исследованию пожаров, проводятся пожарно-технические экспертизы реальных пожаров, разрабатываются новые огнетушащие составы и огнезащитные покрытия, рекомендации по безопасности труда пожарных и снижению уровня травматизма, решению экологических проблем, исследованию вопросов профессионального риска.

Внештатный центр мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций от пожаров и их последствий осуществляет научную деятельность по различным направлениям. Разрабатываются рекомендации по тушению пожаров на химически опасных объектах. Производится прогнозирование и оценка острых и отдаленных последствий чрезвычайных ситуаций, обусловленных пожарами, природного и техногенного характера с точки зрения их воздействия на здоровье человека и окружающую среду. Разрабатываются документы для открытия проблемной лаборатории  мониторинга воздействия транспорта на городскую среду и человека. Производится анализ возникновения и распространения опасных факторов пожаров в судебно-экспертных исследованиях, анализ методов математического моделирования и свойств экспериментальных данных для целей прогноза пожароопасности. Готовятся материалы по нормативно-правому обеспечению взаимодействия различных служб при ликвидации чрезвычайных ситуаций. Ведется работа по разработке концепции системы мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций от пожаров и их последствий. Разрабатывается методика расчета ожидаемых экономических потерь при чрезвычайных ситуациях от пожаров и их последствий. Ведется анализ управления профессиональным риском в чрезвычайных ситуациях. Разрабатывается методика создания и установки для испытаний бортовых накопителей информации («черных ящиков»).

Ежегодно в университете проводятся международные научно-практические конференции, семинары и «круглые столы» по широкому спектру теоретических и научно-прикладных проблем, в том числе по развитию системы предупреждения, ликвидации и снижения последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, совершенствованию организации взаимодействия различных административных структур в условиях экстремальных ситуаций и др. На базе университета совместные научные конференции и совещания проводили Правительство Ленинградской области и Федеральная служба Российской Федерации по контролю за оборотом наркотических средств и психотропных веществ, научно-технический совет МЧС России и Высшая аттестационная комиссия Министерства образования и науки Российской Федерации, Северо-Западный региональный центр МЧС России. В октябре 2005 года на базе университета состоялось заседание Исполнительного  комитета Международного технического комитета по предотвращению и тушению пожаров (CTIF) и международная научно-практическая конференция стран, членов  CTIF.

При обучении специалистов в университете широко используется передовой отечественный и зарубежный опыт. Университет поддерживает тесные связи с образовательными, научно-исследовательскими учреждениями и структурными подразделениями пожарно-спасательного профиля Азербайджана, Белоруссии, Великобритании, Германии, Казахстана, Канады, Молдавии, США, Украины, Финляндии, Франции, Швеции, Эстонии и других государств. Вуз является членом Международной ассоциации пожарных «Институт пожарных инженеров», объединяющей более 20 стран мира. В настоящее время университет проводит совместные научные исследования с пожарно-техническими службами США по проблемам борьбы с огнем в условиях низких температур и отдаленных территорий, сотрудничает с Учебным пожарным центром г. Куопио (Финляндия), осуществляет проект по обмену курсантами и профессорско-преподавательским составом с пожарным департаментом  г. Линдесберг (Швеция). Разработана и успешно осуществляется программа совместных действий по тушению пожаров на границе России и Финляндии. 

В  целях объединения усилий научных работников и ведущих специалистов в области гражданской защиты для создания более эффективной системы подготовки высококвалифицированных кадров пожарных и спасателей по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций, а также повышения уровня научно-исследовательской и педагогической работы в 2004-2005 гг. университетом были подписаны соглашения о сотрудничестве с Государственным университетом Гражданской Защиты Французской Республики, университетом Восточного Кентукки (США), Центром исправительных технологий Северо-Запада США, школой пожарных офицеров г. Гамбурга (Германия), учебных заведений пожарно-спасательного профиля стран СНГ.   

За годы своего существования вуз подготовил более 1000 специалистов для пожарной охраны Афганистана, Болгарии, Венгрии, Вьетнама, Гвинеи-Бисау, Кореи, Кубы, Монголии, Йемена и других зарубежных стран, а пожарная охрана нашей страны получила около 30000 специалистов, которых отличают не только высокие профессиональные знания, но и беспредельная преданность профессии пожарного и верность присяге. 

Учебный процесс всегда тесно увязывался с боевыми задачами будущих руководителей пожаротушения. И это давало свои положительные результаты. Так с октября 1957 года, когда была учреждена медаль "За отвагу на пожаре", большая группа работников и выпускников училища была удостоена этой высокой награды. 

В 1977 году  этой медалью были посмертно награждены курсанты Ленинградского пожарно-технического училища М.Б. Жуков, Ю.Б. Малышев, В.А. Иванов, которые своей жизнью заплатили за спасение многих людей из горящего поезда Москва-Ленинград. Об этом событии снят художественный фильм “34-скорый”.

Спасая людей из горящей гостиницы "Ленинград" в феврале 1991 года, пали смертью храбрых выпускники ЛПТУ майор внутренней службы С.Г. Капитонов и старший лейтенант внутренней службы В.А. Самойлов. Оба посмертно были награждены орденом Красной Звезды.

Для осуществления эффективной учебной и научно-исследовательской работы университет имеет учебную пожарно-спасательную часть, учебные центры, современную лабораторную базу, компьютерные классы, спортивный комплекс, научно-техническую и художественную библиотеки, фонд которых насчитывает свыше 300 тысяч изданий. Компьютерная база, включающая более 350 персональных компьютеров, внутренняя компьютерная сеть позволяющая проводить видеоконференции и осуществлять документооборот между различными подразделениями вуза, иметь доступ к учебно-методической базе кафедр.

Курсанты и слушатели университета имеют прекрасные возможности для повышения своего культурного уровня, развития творческих способностей. Налажены связи с театрами и концертными залами города. Гордостью учебного заведения является ансамбль «Экипаж», лауреат Всероссийского конкурса солдатской песни «Виктория». Спортивные команды университета по различным видам спорта – постоянные участники и призеры турниров, организованных и проводимых МЧС России.
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