КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 1 

по термодинамике и теплопередаче 

К решению задач контрольного задания следует приступать только после изучения соответствующего раздела курса.  
Задачи составлены по вариантной системе, в которой исходные данные выбираются из таблиц 1 по первой и второй цифрам шифра. 
При выполнении контрольных задач необходимо соблюдать следующие правила:

а) выписывать условие задачи и исходные данные;
б) решение задач сопровождать кратким пояснительным текстом;
в) вычисления проводить в единицах системы СИ;
г) постановки задач и основные результаты решения сопровождать графическими иллюстрациями.
Варианты студентам:

	№
	Фамилия, и.о. студента
	Вариант
	№
	Фамилия, и.о. студента
	Вариант

	1
	Валикаев В.В.
	92
	2
	Заказин И.О.
	78


*************************************
Задача 1

Газовая смесь массой 
[image: image1.wmf]m

, имеющая начальную плотность 0,9 
[image: image2.wmf]3

м

кг

, в ходе политропного процесса сжимается от давления 0,1 МПа до давления 
[image: image3.wmf]к

p

. При этом её температура достигает значения 
[image: image4.wmf]к

Т

.
Определить:

- удельную газовую постоянную смеси;
- показатель политропы сжатия;
- подводимую теплоту, изменение внутренней энергии и энтальпии, а также работу, совершенную газом; 

- изобразить процесс сжатия на обобщенных 
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p

-

 и 
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T

-

 диаграммах.
Принимаемые допущения:

- температурной зависимостью теплоемкости пренебречь;

- смесь считать идеальным двухатомным газом;

- контроль вычислений энергетических характеристик процесса выполнить по первому закону термодинамики.
Данные для расчета выбрать из таблицы 1.
Таблица 1.

	Первая цифра шифра
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, кг
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, кПа
	Последняя цифра шифра
	Состав смеси
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,°С

	
	
	
	
	доли
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	0
	0,3
	465
	0
	массовые
	0,06
	0,1
	0,84
	115

	1
	0,6
	430
	1
	объёмные
	0,1
	0,2
	0,7
	25

	2
	0,9
	395
	2
	массовые
	0,04
	0,3
	0,66
	40

	3
	1,2
	360
	3
	объёмные
	0,2
	0,4
	0,4
	60

	4
	1,5
	325
	4
	массовые
	0,02
	0,5
	0,48
	75

	5
	1,8
	290
	5
	объёмные
	0,3
	0,6
	0,1
	200

	6
	2,1
	255
	6
	массовые
	0,01
	0,7
	0,29
	-20

	7
	2,4
	220
	7
	объёмные
	0,4
	0,6
	-
	15

	8
	2,7
	135
	8
	массовые
	-
	0,7
	0,3
	75

	9
	3,0
	150
	9
	объёмные
	0,5
	0,1
	0,4
	130


Задача 2

Произвести термодинамический расчет многоступенчатого поршневого компрессора, производящего 
[image: image13.wmf]G

, кг в секунду сжатого до давления 
[image: image14.wmf]к

p

 воздуха, если предельно допустимое повышение температуры газа в каждой ступени 
[image: image15.wmf]t

D

, а сжатие происходит с показателем политропы 
[image: image16.wmf]n

. 
Состояние воздуха на входе в компрессор: 
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p

 = 0,1 МПа; 
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 = 27°С. В промежуточных теплообменниках сжатый воздух охлаждается изобарно до первоначальной температуры 
[image: image19.wmf]1

t

. 
Определить:

- количество ступеней компрессора:

- температуру воздуха после сжатия в каждой ступени;
- количество теплоты, отводимое в систему охлаждения цилиндров компрессора и в промежуточных теплообменниках;

- объемную производительность компрессора по входу и выходу.
Принимаемые допущения:

- компрессор считать идеальным, трением и вредным пространством пренебречь;
- степень повышения давления в каждой ступени компрессора считать одинаковыми.
Данные для расчета выбрать из таблицы 2.

Таблица 2.

	Первая цифра шифра
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, МПа
	Последняя цифра шифра
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, кг/с

	0
	80
	6
	0
	1,15
	0.65

	1
	95
	8
	1
	1,17
	0.6

	2
	70
	10
	2
	1,19
	0.55

	3
	25
	12
	3
	1,21
	0.5

	4
	40
	14
	4
	1,23
	0.35

	5
	55
	16
	5
	1,25
	0.4

	6
	70
	13
	6
	1,27
	0.35

	7
	85
	20
	7
	1,29
	0.3

	8
	20
	22
	8
	1,31
	0.25

	9
	15
	24
	9
	1,33
	0.2
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