Задание: 
1. Для каждой из полученных марок сталей определить химический состав по маркировке.
2. Определить класс стали по назначению.
3. Определить класс стали по качеству, указать содержание в них вредных примесей: серы и фосфора.
4. Определить класс стали по виду термической обработки и:
· назначить термообработку для каждой стали, указать и обосновать её параметры;
· указать структуру после термообработки;
· охарактеризовать свойства сталей после предложенной термообработки.
5. Указать, для какой детали или для каких условий эксплуатации может быть использована каждая сталь.

Вариант №
15ХГН2ТА, 40ХН, 60С2Г, X, 45Х15Н7Г7Ф2МС
Выполнение:
Сталь 15ХГН2ТА:
1. Химический состав: 0.15% С, до 1.0% Cr, до 1.0% Mn, 2% Ni, до 1.0%  Ti.
2. Сталь 15ХГН2ТА конструкционная общего назначения
3. Сталь высококачественная, так как в конце маркировки стоит буква А. Содержит серы и фосфора менее 0,025.
4. По виду термической обработки сталь 15ХГН2ТА относится к цементуемым сталям. Термообработка: цементация, закалка (750-7800С) + низкий отпуск (250-3000С) Структура после термообработки: на поверхности: Мотп.+ аустенит остаточный +карбиды вторичные с высокой твердостью; структура в сердцевине: Ммалоуглер. с высокой ударной вязкостью.
5. Высоконагруженные шестерни больших размеров, например, ведущих мостов автомобилей.


 Сталь 40ХН
1.	Химический состав: 0.4% С, до 1.0% Cr, до 1.0%Ni.
2.	Сталь 40ХН конструкционная общего назначения
3.	Сталь качественная. Содержит серы не более 0,04% и фосфора менее 0,035.
4.	По виду термической обработки сталь 40ХН относится к улучшаемым сталям. Термообработка: улучшение: закалка (860-8800С) + высокий отпуск (550-6800 С). Структура после термообработки: Сотп. обладает высокой ударной вязкостью и хорошим комплексом механических свойств.
5.	Ответственные детали, работающие при высоких ударных нагрузках: шатуны, шатунные болты, поворотные цапфы.

 Сталь 60С2Г
1.	Химический состав: 0.6% С, 2.0% Si, до 1.0%Mn.
2.	Сталь 60С2Г конструкционная общего назначения
3.	Сталь качественная. Содержит серы не более 0,04% и фосфора менее 0,035.
4.	По виду термической обработки сталь 60С2Г относится к рессорно-пружинным сталям. Термообработка: улучшение: закалка (830-8600С) + средний отпуск (350-5000 С). Структура после термообработки: Тотп. обладает высоким пределом упругости.
5.	Крупные высоконагруженные пружины, рессоры, упругие элементы.

 Сталь X 
1. Химический состав: 1.0% С, до 1.0%Cr.
2.Сталь X инструментальная для режущего, штампового, измерительного инструмента.
3.	Сталь качественная. Содержит серы не более 0,04% и фосфора менее 0,035.
     4.	По виду термической обработки сталь Х относится к инструментальным сталям. Термообработка: закалка (750-7800С) + низкий отпуск (180-2300 С). Структура после термообработки: Мотп.+Аост. обладает высокой твердостью и достаточной вязкостью.
5.	Режущий инструмент, штампы холодного деформирования, резьбовые калибры.

Сталь 45Х15Н7Г7Ф2МС:
1. Химический состав: 0.45% С, 15% Cr, 7% Ni, 7.0% Mn, 2%V,  до 1.0% Mo, до 1.0% Si.
2. Сталь 45Х15Н7Г7Ф2МС конструкционная специального назначения. Жаропрочная.
3. Сталь качественная. Содержит серы менее 0,02 фосфора менее 0,035.
4. Термообработка стали 45Х15Н7Г7Ф2МС: закалка (1170-11900С) + старение (8000С) Структура после термообработки: аустенит + когерентные карбиды.
5. лопатки газовых турбин, крепежные детали, работающие при температуре
6500С ограниченное время.
 

















Задание: 
1. Для каждой из полученных марок сталей определить химический состав по маркировке.
2. Определить класс стали по назначению.
3. Определить класс стали по качеству, указать содержание в них вредных примесей: серы и фосфора.
4. Определить класс стали по виду термической обработки и:
· назначить термообработку для каждой стали, указать и обосновать её параметры;
· указать структуру после термообработки;
· охарактеризовать свойства сталей после предложенной термообработки.
5. Указать, для какой детали или для каких условий эксплуатации может быть использована каждая сталь.

Вариант №. 
15ХФ, 30ХГСА, 65Г, У10,10X18

[bookmark: _GoBack]Сталь 15ХФ:
1. Химический состав: 0.15% С, до 1.0% Cr, до 1.0% V.
2. Сталь 15ХФ конструкционная общего назначения
3. Сталь качественная. Содержит серы менее 0,04%  и фосфора менее 0,035%.
4. По виду термической обработки сталь 15ХФ относится к цементуемым сталям. Термообработка: цементация, закалка (750-7800С) + низкий отпуск (180-2500С) Структура после термообработки: на поверхности: Мотп.+ аустенит остаточный +карбиды вторичные с высокой твердостью; структура в сердцевине: Ммалоуглер. с высокой ударной вязкостью.
5. Малонагруженные детали поршневые пальцы, распределительный вал, крестовины кардана. 



Сталь 30ХГСА:
1. Химический состав: 0.3% С, до 1.0% Cr, до 1.0% Mn, до 1.0%Si.
2. Сталь 30ХГСА конструкционная общего назначения
3. Сталь высококачественная, так как в конце маркировки стоит буква А. Содержит серы и фосфора менее 0,025.
4. Термообработка: улучшение: закалка (860-8800С) + высокий отпуск (550-6800 С). Структура после термообработки: Сотп. обладает высокой ударной вязкостью и хорошим комплексом механических свойств.
5. Ответственные детали, работающие при высоких ударных нагрузках: шатунные болты, рулевые тяги, шаровые пальцы.

Сталь 65Г
1.	Химический состав: 0.65% С,до 1.0%Mn.
2.	Сталь 65Г конструкционная общего назначения
3	Сталь качественная. Содержит серы не более 0,04% и фосфора менее 0,035.
4.	По виду термической обработки сталь 65Г относится к рессорно-пружинным сталям. Термообработка: улучшение: закалка (830-8600С) + средний отпуск (350-5000 С). Структура после термообработки: Тотп. обладает высоким пределом упругости.
5.	Средних размеров пружины, рессоры, упругие элементы.
Сталь У10
1. Химический состав: 1.0% С.
2.Сталь У10 инструментальная для режущего, штампового инструмента малого размера и невысокой теплостойкости.
3.Сталь качественная. Содержит серы не более 0,04% и фосфора менее 0,035.
4.	По виду термической обработки сталь У10 относится к инструментальным сталям. Термообработка: закалка (750-7800С) + низкий отпуск (180-2300 С). Структура после термообработки: Мотп.+Аост. обладает высокой твердостью и достаточной вязкостью.
5.	Режущий инструмент по дереву, штампы холодного деформирования малого размера. 
Сталь 10Х18
1. Химический состав: 0.1% С, 18% Cr, 
2. Сталь 10Х18 конструкционная специального назначения. Кислотостойкая.
3. Сталь качественная. Содержит серы менее 0,02 фосфора менее 0,035.
4. Термообработка стали 10Х18: отжиг или без термообработки. Структура после термообработки: феррит + карбиды.
5. Оборудование заводов пищевой и легкой промышленности.
















Вариант 12.  25Х2Н4МА, 40ХР, 75, У8,40Х13

Сталь 25Х2Н4МА:
1. Химический состав: 0.15% С, до 1.0% Cr, до 1.0% V.
2. Сталь 25Х2Н4МА конструкционная общего назначения
3. Данная сталь легированная. Хром, повышает прочность твердых растворов, прокаливаемость. Ванадий способствует упрочнению твердых растворов, измельчению зерна и, следовательно, повышению ударной вязкости. 
4. Сталь качественная. Содержит серы менее 0,04%  и фосфора менее 0,035%.
5.  Согласно диаграммам: 
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сталь 15ХФ относится к перлитному классу со структурой П+Ф, так как сталь доэвтектоидная.
6. По структуре в нормализованном состоянии данная сталь перлитного класса, так как суммарное содержание легирующих элементов менее 5%, структура после нормализации – сорбит + феррит. 
7. По виду термической обработки сталь 15ХФ относится к цементуемым сталям. Термообработка: цементация, закалка (750-7800С) + низкий отпуск (180-2500С) Структура после термообработки: на поверхности: Мотп.+ аустенит остаточный +карбиды вторичные с высокой твердостью; структура в сердцевине: Ммалоуглер. с высокой ударной вязкостью.
8. Малонагруженные детали поршневые пальцы, распределительный вал, крестовины кардана. 
Сталь 30ХГСА
Сталь 30ХГСА:
6. Химический состав: 0.3% С, до 1.0% Cr, до 1.0% Mn, до 1.0%Si.
7. Сталь 30ХГСА конструкционная общего назначения
8. Данная сталь легированная. Хром, кремний, марганец повышают прочность твердых растворов, прокаливаемость. 
9. Сталь высококачественная, так как в конце маркировки стоит буква А. Содержит серы и фосфора менее 0,025.

10.  Согласно диаграммам: 
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сталь30ХГСА относится к перлитному классу со структурой П+Ф, так как сталь доэвтектоидная.
11. По структуре в нормализованном состоянии данная сталь перлитного класса, так как суммарное содержание легирующих элементов менее 5%, структура после нормализации – сорбит +феррит. 
12. Термообработка: улучшение: закалка (860-8800С) + высокий отпуск (550-6800 С). Структура после термообработки: Сотп. обладает высокой ударной вязкостью и хорошим комплексом механических свойств.
13. Ответственные детали, работающие при высоких ударных нагрузках: шатунные болты, рулевые тяги, шаровые пальцы.


Сталь 65Г
1.	Химический состав: 0.65% С,до 1.0%Mn.
2.	Сталь 65Г конструкционная общего назначения
3.	Данная сталь легированная. Марганец повышают прочность твердых растворов, прокаливаемость. 
4.	Сталь качественная. Содержит серы не более 0,04% и фосфора менее 0,035.



5.	 Согласно диаграммам: 
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Сталь 65Г относится к перлитному классу со структурой П+Ф, так как сталь доэвтектоидная.
6.	По структуре в нормализованном состоянии данная сталь перлитного класса, так как суммарное содержание легирующих элементов менее 5%, структура после нормализации – сорбит+феррит. 
7.	По виду термической обработки сталь 65Г относится к рессорно-пружинным сталям. Термообработка: улучшение: закалка (830-8600С) + средний отпуск (350-5000 С). Структура после термообработки: Тотп. обладает высоким пределом упругости.
8.	Средних размеров пружины, рессоры, упругие элементы.


Сталь У10
1. Химический состав: 1.0% С.
2.Сталь У10 инструментальная для режущего, штампового инструмента малого размера и невысокой теплостойкости.
3.Данная сталь высокоуглеродистая. 
4.Сталь качественная. Содержит серы не более 0,04% и фосфора менее 0,035.


5.	 Согласно диаграммам: 
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Сталь У10 относится к перлитному классу со структурой перлит + цементит вторичный, так как сталь заэвтектоидная.
6.	По структуре в нормализованном состоянии данная сталь перлитного класса, так как суммарное содержание легирующих элементов менее 5%, структура после нормализации – сорбит+цементит вторичный. 
7.	По виду термической обработки сталь У10 относится к инструментальным сталям. Термообработка: закалка (750-7800С) + низкий отпуск (180-2300 С). Структура после термообработки: Мотп.+Аост. обладает высокой твердостью и достаточной вязкостью.
8.	Режущий инструмент по дереву, штампы холодного деформирования малого размера. 

Сталь 10Х18
6. Химический состав: 0.1% С, 18% Cr, 
7. Сталь 10Х18 конструкционная специального назначения. Кислотостойкая.
8. Данная сталь легированная. Хром повышает коррозионную стойкость.
9. Сталь качественная. Содержит серы менее 0,02 фосфора менее 0,035.
10.  Согласно диаграммам: 
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относится к ферритному классу со структурой феррит + карбиды.
11. По структуре в нормализованном состоянии данная сталь ферритного класса, так как суммарное содержание легирующих элементов более 13%, структура после нормализации - феррит. 
12. Термообработка стали 10Х18: отжиг или без термообработки. Структура после термообработки: феррит+карбиды.
13. Оборудование заводов пищевой и легкой промышленности.
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