SAJAHUE
s rpynm 993

no IMCIMIIIMHE «CHCTEeMBI 3JIEKTPOCHAOKEHHUS TOPOJ0B H MPOMbINLIEHHBIX

npeInpuaATHN

KypcosBoii mpoexT

KypcoBoii ipoekT Ha Temy «CHucTemMa 3JIeKTPOCHA0KEHUST TTPOMBIIIIJICHHOTO
OPSANPHUATHSY TIOCBAMIEH TPOCKTUPOBAHUIO  DIJICKTPOCHAOKEHHS KPYITHOTO
IPOMBINIJIEHHOTO O0BEKTa C SHEProéMKHM IPOM3BOJACTBOM. KypcoOBOM IpPOEKT
BBITIOJIHSIETCST B TedeHue 10-Tu Hemeslb ¢ MOMEHTa BBbIJaud WHIUBHIYaJIbHOTO
3aganus (Mo BapuaHTaMm). KOHTpONBHBIM CpPOK 3alllUThl — MOCICAHUNM MECSI]

cemecTpa.

Hcexoonwie oannovie

Pacuérnas MOIIIHOCTD, notpebiissemas IJIaBHOM  ITOHU3UTEIbHOM
MOACTAaHIIUEH MPENPUATHS, OTpeIeIIeTCs METOI0M K03 dUIMEeHTa CIipoca.

DNeKTPOCHAOKEHUE TPEANPUATUS  OCYIICCTBISETCS IO  ABYXICITHON
BO3/YIIIHOM JIMHUU 3JIEKTpONepeaun. PacCTOsSHUE OT MUTAIOIIEH AJICKTPOCTAHIINU
no rinaBHOM moHm3uTenbHOM moncranuuu (I'TIII) mpeampusatus npuHUMATH 1O
tabauie 1.

Jlanubsie o mporeHTHOM coxaepkanuu norpedurenedt I u Il kareropwmii

HaJIEKHOCTH IJICKTPOCHAOKEHUS CBEJICHBI B TAOIHUITY 2.

Ta0Omuma 1
Paccrosnue, Paccrosnue, Paccrosinue, | Bapuantr | Paccrosinue,
Bapuant Bapuant Bapuant

KM KM KM KM
1 106 11 95 21 97 31 107
2 85 12 105 22 94 32 95
3 107 13 94 23 102 33 88
4 107 14 90 24 86 34 100
5 99 15 97 25 95 35 86
6 100 16 100 26 96 36 98
7 91 17 92 27 108 37 85
8 97 18 109 28 88 38 95
9 94 19 93 29 85 39 93
10 90 20 100 30 112 40 115




Tabmauma 2

[ex [Torpedurenu |l kareropun, % [orpedurenu Il kareropuu, %
1 71,1 28,9
2 70,0 30,0
3 60,7 39,3
4 79,2 20,8
5 0,0 100,0
6 26,2 73,8

OcHoBHbIE TOKa3aTenu (yCTaHOBJIEHHAs MOIMHOCTH Pycr, ko3(dduument
cupoca K¢, Kk03p(UUHEHT MOLIHOCTH COS() BJIEKTPUUYECKUX HArpy30K
noTpeduTesneil MOHU3UTENHHON OJCTAHIINY TPUBEICHBI B TA0IHIIE 3.

JUist Bcex mnoTpeOuTenedl 3IeKTPUYECKOM CEeTH MPHUHATH YHKCIO YacOB

UCIIOJIb30BaHUsI MAKCUMAIbHOUN HArpy3Kku T max>5000 u.
Cmpykmypa Kypcoeozo npoekma

KypcoBoe npoekTupoBaHUE CUCTEMBI AIEKTPOCHAOKEHHS MPOMBILIIIEHHOTO
OPEeANpUATHS TOAPAa3yMEBAET BBINOJIHEHUE PsIa PACUETHBIX U AHAIUTUYECKHX
IPOLEAYD B CIEAYIOLIEN MOCIEI0BATEIbHOCTH:

1. Pacuér MakcuMajabHOM HArpy3kd NpEeanpusiTUsS € Y4YETOM MOLIHOCTH,
noTpeOIsIeMOIl OTEIbHBIMU LIEXaMHU.
Bb160p HOMUHATBHOTO HANIPSKEHUSI BHEITHETO 3JIEKTPOCHAOKEHHUS.
Bri6op cedyenus nposoaa BozaymiHoi JIDII.
Bo16op cxemsr T'TII.
Br160p cunoBbIX TpaHC(HOPMATOPOB MOACTAHLIUU.

Pacuér TokoB KOPOTKOI'O 3aMbIKAHMU .

N o o bk~ D

Bribop kommyrarmmonHoro ob6opynoBanus [TIII  (BeikimrowaTtenedn wu
pa3beAMHUTENEN).

8. Br16op ommHOBKH, cOOpHBIX MH OPY 1 rubkux cBszeil.

9. Pacuér monuuesamuts! I TIIT.

10.Pacuér moTokopachpeaeeHus U HAMPSHKEHUS B PAa3IMYHBIX TOYKAX CETH B
HOPMAJbHOM M TIOCJICABAPUMHOM PEXKHUMaX, BBHIOOP KOMIICHCUPYIOIINX

YCTPOUCTB.




11.PacuéT "KOHOMHYECKHUX MOKa3aTeJIeH CUCTEMBI AJIEKTPOCHAOKEHNUS .

Cocmas Kypcoe6o2co npoekma

1. PacyérHO-mosICHUTEIbHAA 3aITUCKA.

2. Yepréx «OnHOMMHENHHAs cXeMa TJIaBHOW MOHU3UTEIbHOM MOJICTAHIINN).

Tpeboeanua Kk mamepuanam Kypcoeo20 npoexkma

1. PacuérHo-nmosICHUTENIbHAS 3aIIUCKa

PacuérHo-nosicHUTENIbHAs 3allicKa JOJDKHA COJEpXkKaThb TUTYJIBHBIM JIUCT,
OpUTMHAN 3aJaHMsl Ha NPOECKTHUPOBAaHWE, OIJIABJIIEHHE, OCHOBHOM Marepuai
(BKIrOyaromuii B ce0s ONHMCaHUE BCEX 3TANOB Pa3pabOTKH IMPOEKTa, OCHOBHBIE
pacy€Thl M aHAJIM3 WX PE3YJIbTATOB), CIHUCOK HCIOJIb30BAHHOW JIUTEPATyphl, a
Takke rpapudeckoe npunoxenne «llman-cxema MoNHHME3AIIUTHI MOACTAHIIUNY,
BKJTIOUaromiee B ce0si n300pakeHre pacCTaHOBKH MOJIHUEOTBOJIOB Ha TEPPUTOPUU
I'TIIT 1 o6ecnieyrBa€MbIX MU 30H MOJTHUE3ALIUTHI.

PacuéTHo-nosicHUTENIbHASA 3alKCKa BBINOJHSAETCS Ha Juctax (opmara A4
KHUKHOM OpUEHTaluu (JOIMYCKAEeTCs BBHIIIOJIHEHUE IPaQUUECKOro MpuiIoKeHNus Ha
aucte ¢popmara A3 anbOOMHON OpHEHTAMK) U 0)OPMIISIETCSI B COOTBETCTBUH CO
crangaproM «Enunas cuctema koHcTpykTopckoi nokymenTanuu (ECKJI). O6mue
TpeboBanus K TekcToBbIM gokymeHTam» (I'OCT 2.105-95) B mewaTHOM BuUIE C
npumeHeHueM peaakropa LibreOffice Writer. Jlomyckaercst ucCnojib30BaHUE
H0OBIX aHAJIOTUYHBIX TEKCTOBBIX PENAKTOPOB, a TakXke OQOpMIIEHHE PACUETHO-
NOSICHUTENBHON 3alIMCKU B PYKOIIMCHOM BH/IE.

2. Yepréx «OnHOIMHENHAS CXEMA TJIABHOU NOHU3UTEILHOM ITOACTAHIIAIND)

UepTéx) DOMKEH COIepKaThb CXEMbl KOMMYTAllMM HAa BBICOKOW W HHU3KOU
CTOpOHAX TOHM3UTEIHHOM TMOJCTAHIMK (C YKa3aHMEM MapKd U KOJIMYeCTBa
CUJIOBBIX TpaHC(OPMATOPOB, BHIKITIOUATENICH U pa3beIUHUTENCH ).

UYepréx BbImoNHAETCS Ha naucte Gopmara A2 win A3 B COOTBETCTBHH CO

crannapramu «EamHas cucrema KoOHCTpyKTopckoil gokymeHntanuu (ECKID).



Oo6mue TtpeboBanust k ueprexkam» (IOCT 2.109-73), «ECKJl. O6o3naueHus
yclOBHbIe Tpaduueckue B cxemax. Karymka MHIYKTUBHOCTH, JIPOCCENH,
TpaHchopMaTopsl, aBTOTpaHchopMaTropsl W MarHuTHbie ycunutenn» (['OCT
2.7123-68), «ECKJI. OO6o3HaueHusi yCIIOBHbIE TpadUUYeCKUe B IIICKTPHUCCKUX
cxeMax. YCTpoicTBa KOMMYTAIIMOHHbIE M KOHTakTHble coeauHeHus» (I'OCT
2.755-87) B me4yaTHOM BHUJE C NMPUMEHEHUEM pENaKTopa BEKTOPHOW rpaduku
LibreCAD. [lomyckaeTcst ucronb3oBanue o0bix ananoruuabix CAD-cuctem, a

TaKKe BBITIOJIHEHUE YEPTEXKa PYyUYHBIM CIIOCOOOM.
3awuma Kypcoeozo npoekma

Ha 3ammrty KypcoBOro npoekra npeoCTaBIsSIIOTCA rpaduyecKuil MaTepuan
IPOEKTa U paCYETHO-TIOSICHUTEIbHAS 3aICKa.

B npouecce 3ammrthl 3aciaymMBaeTCs JOKJIAJ CTYAEHTa, IIOCIE Yero
3a1al0TCsl BOIPOCHI, KOTOPhIE MOTYT KacaTbCsl KAK TEMbI MPOEKTAa, TAK U HOCHUTH
o01Iuit XapakTep B Mpeenax mporpaMmbl TUCHUTITUHBL.

Jlokian paccuMThIBaeTCsl Ha BpeMs OT 3-X A0 5-W MHH, PU 3TOM OOJIbIIast
4acTh BPEMEHHM JOJDKHA OBITh OTBEICHA W3JIOKEHUIO TEXHUYECKHX PEIICHU,
npeaaraemMeix crygeHToM. CTpyKTypa JOKIa/a JOJKHA BKJIKOYATh: MOCTAHOBKY
3a7laul, METOJUKY MPOEKTHUPOBAHUS, OCHOBHBIE IPOEKTHBIE PEIICHUS U UX
obocHOBaHHME (B TOM 4YHCJIE€ CpPaBHCHHE C BO3MOXKHBIMU aJbTCPHATHBHBIMH

BapUaHTaMMu).



Tabmuma 3

Hex 1 Tlex 2 Iex 3 ex 4 Ilex 5 Iex 6
Bap- EI]CBTT’ Kc cosQ i/}[IETT’ Ke cosQ i/}[/l(;;’ Kc cosp 1;}[11(;’ Ke cosp i/)[/gr’ Ke cosQ 1;}[11(;’ Ke cosp
1 76 0,67 0,80 70 0,72 0,80 32 0,95 0,75 73 0,65 0,70 13 0,77 0,80 15 0,95 0,80
2 79 0,70 0,80 70 0,71 0,80 24 0,91 0,75 67 0,61 0,70 14 0,77 0,80 10 0,93 0,80
3 75 0,70 0,80 69 0,70 0,80 36 0,92 0,75 72 0,61 0,70 7 0,74 0,80 15 0,92 0,80
4 73 0,66 0,80 69 0,70 0,80 23 0,94 0,75 75 0,67 0,70 9 0,71 0,80 12 0,91 0,80
5 80 0,70 0,80 66 0,69 0,80 36 0,93 0,75 72 0,67 0,70 9 0,71 0,80 15 0,91 0,80
6 76 0,65 0,80 68 0,68 0,80 20 0,93 0,75 66 0,60 0,70 11 0,76 0,80 17 0,92 0,80
7 71 0,71 0,80 63 0,72 0,80 39 0,94 0,75 68 0,65 0,70 13 0,70 0,80 17 0,94 0,80
8 77 0,71 0,80 70 0,73 0,80 31 0,93 0,75 66 0,70 0,70 11 0,79 0,80 17 0,91 0,80
9 72 0,69 0,80 65 0,71 0,80 34 0,92 0,75 75 0,68 0,70 9 0,70 0,80 14 0,95 0,80
10 80 0,71 0,80 70 0,69 0,80 20 0,94 0,75 71 0,60 0,70 12 0,72 0,80 12 0,95 0,80
11 71 0,66 0,80 65 0,73 0,80 28 0,93 0,75 69 0,64 0,70 7 0,74 0,80 10 0,92 0,80
12 74 0,70 0,80 67 0,70 0,80 25 0,93 0,75 69 0,67 0,70 14 0,71 0,80 16 0,96 0,80
13 78 0,67 0,80 69 0,73 0,80 21 0,93 0,75 76 0,68 0,70 6 0,78 0,80 17 0,91 0,80
14 71 0,70 0,80 66 0,70 0,80 31 0,91 0,75 68 0,69 0,70 11 0,77 0,80 11 0,94 0,80
15 75 0,67 0,80 67 0,72 0,80 32 0,95 0,75 74 0,69 0,70 9 0,77 0,80 11 0,94 0,80
16 70 0,71 0,80 63 0,70 0,80 35 0,91 0,75 71 0,64 0,70 7 0,77 0,80 18 0,94 0,80
17 79 0,67 0,80 68 0,68 0,80 25 0,93 0,75 75 0,67 0,70 9 0,79 0,80 17 0,91 0,80
18 80 0,67 0,80 68 0,70 0,80 23 0,93 0,75 67 0,62 0,70 12 0,72 0,80 14 0,93 0,80
19 82 0,68 0,80 70 0,68 0,80 24 0,91 0,75 70 0,70 0,70 9 0,70 0,80 17 0,94 0,80
20 76 0,70 0,80 70 0,68 0,80 37 0,93 0,75 67 0,67 0,70 14 0,74 0,80 12 0,91 0,80
21 71 0,70 0,80 64 0,74 0,80 33 0,93 0,75 71 0,70 0,70 9 0,78 0,80 11 0,92 0,80
22 75 0,68 0,80 64 0,69 0,80 28 0,94 0,75 67 0,64 0,70 14 0,75 0,80 17 0,94 0,80
23 74 0,66 0,80 71 0,72 0,80 22 0,93 0,75 75 0,66 0,70 9 0,78 0,80 13 0,94 0,80
24 77 0,72 0,80 64 0,68 0,80 29 0,93 0,75 65 0,69 0,70 11 0,78 0,80 15 0,91 0,80
25 75 0,67 0,80 64 0,69 0,80 34 0,93 0,75 67 0,65 0,70 7 0,73 0,80 10 0,90 0,80
26 70 0,66 0,80 68 0,72 0,80 32 0,92 0,75 68 0,69 0,70 5 0,75 0,80 17 0,94 0,80
27 71 0,65 0,80 65 0,71 0,80 31 0,95 0,75 75 0,70 0,70 12 0,78 0,80 16 0,94 0,80
28 72 0,66 0,80 70 0,71 0,80 34 0,92 0,75 75 0,67 0,70 9 0,76 0,80 11 0,94 0,80
29 80 0,68 0,80 65 0,68 0,80 26 0,93 0,75 65 0,69 0,70 7 0,77 0,80 15 0,95 0,80
30 75 0,70 0,80 72 0,73 0,80 27 0,95 0,75 74 0,67 0,70 7 0,74 0,80 16 0,96 0,80
31 77 0,68 0,80 66 0,69 0,80 20 0,94 0,75 67 0,61 0,70 12 0,79 0,80 12 0,95 0,80
32 71 0,66 0,80 68 0,72 0,80 21 0,92 0,75 75 0,66 0,70 12 0,73 0,80 16 0,91 0,80
33 76 0,69 0,80 69 0,69 0,80 25 0,94 0,75 71 0,65 0,70 10 0,76 0,80 19 0,91 0,80
34 73 0,72 0,80 68 0,72 0,80 32 0,94 0,75 72 0,66 0,70 6 0,72 0,80 12 0,92 0,80
35 76 0,68 0,80 65 0,73 0,80 27 0,93 0,75 68 0,60 0,70 11 0,70 0,80 11 0,91 0,80
36 79 0,70 0,80 71 0,73 0,80 38 0,91 0,75 66 0,64 0,70 8 0,74 0,80 11 0,95 0,80
37 81 0,71 0,80 62 0,67 0,80 37 0,92 0,75 69 0,64 0,70 6 0,80 0,80 16 0,94 0,80
38 71 0,65 0,80 66 0,73 0,80 32 0,95 0,75 65 0,62 0,70 8 0,77 0,80 14 0,93 0,80
39 77 0,72 0,80 66 0,71 0,80 39 0,93 0,75 67 0,68 0,70 11 0,75 0,80 13 0,94 0,80
40 79 0,65 0,80 63 0,71 0,80 31 0,95 0,75 73 0,65 0,70 11 0,73 0,80 20 0,95 0,80
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Cnucok BONpPoOCoOB sl 3a4éTa

CrpykTypa, OCHOBHBIE DJIEMEHTHI, MPUHIHUIE (YHKIHMOHUPOBAHUS CHUCTEM 3JIEKTPOCHAOKEHUS
TOPOJIOB.

CTpyKTypa, OCHOBHBIEC 3JIEMEHTHI, MPUHLIUINBI (PYHKIMOHUPOBAHHUS CHCTEM 3JIEKTPOCHAOKEHUS
MIPOMBIIIJIEHHBIX TPEANPUATHIH.

Knaccugukanuys 1 TeXHUYECKUE XapaKTEePUCTUKU IPHEMHHUKOB 3JIEKTPOIHEPTHH.

Onexrpuueckue Harpy3ku. [ paduku snekrpudeckux Harpy3ok. [lokaszarenu rpaukoB Harpy3ox.
PacueTnas Harpyska. MeTo/IpI OnpeieTICHHs paCUETHBIX AEKTPHIECKUX HATrPy30K.

Metoauka yuéTta ogHOo(a3HEIX Harpy30kK. OnpeneneHre THKOBBIX Harpy30K.

[ToTepu MOIITHOCTH 1 AIIEKTPOIHEPTHH B DIIEMEHTAX CHCTEM DIIEKTPOCHAOKEHHSI.

[TokazaTenn kadecTBa ANIEKTPOIHEPTHH. HOpManbHO MOMyCTHMBIE W TPEICNbHO JOMyCTUMBIC
3HAUEHUS.

PeaktuBHass wmomHOCTh. McTouHMKM peakTHBHOM MomrHocTH. KomneHcanus peakTHBHOU
MOII[HOCTH.

CunoBsie TpaHcopmMaTopbl. IeMEHTHI KOHCTPYKIUH TpaHchopmaTopos. OCHOBHBIE TapaMeTphl
TpaHCPOPMATOPOB.

Cuctemsl oxXJaKIeHUs TpaHchopMaTopoB. Harpy3odnas crmocoOHOCTE TpaHC(HOpPMATOPOB.
PerynupoBanue HanpsokeHHS TpaHC(HOPMATOPOB.

ABtoTpaHchopmaTopsl. KoHCTpyKITUs, mapamMeTpsl aBTOTPaHC(HOPMATOPOB.

CunoBble BBICOKOBOJBTHBIE BBIKIIOUaTeNd. Ha3HadeHue, TpeOOBaHMS K BBIKIIOYATEISIM,
rapaMeTpsl, BUbI BEIKIIOYATEIEH.

Paspenunurenu. HaznaueHue, mapameTpsl, KOHCTPYKLUU Pa3be IMHATEICH.

OtnenuTenu W KopoTKo3zaMbIkaTend. [IpuMeneHue otaenuTesnell M KOPOTKO3aMbIKaTeleW Ha
MOACTAHLMSX C YNPOIIEHHON CXEMOM.

Peakropsl. HazHauenue, BUIbI peaKTOPOB.

WsmeputenbHbie TpaHchopMaTopsl Toka. HazHaueHne, OCHOBHBIE TapaMeTphl.

Wsmeputenbapie  Tpancpopmaropbl  HampspDkeHHA.  CXembl  cOelMHEHHS  OXHO(]Aa3HBIX
TpaHc(hOpPMATOPOB HAIPSHKEHUS.

KopoTtkue 3ambikaHuss B 3nekTpudeckux ceTsx. [lpuuwmnsl, mocnenactsus K3. Bekrtopras
JuarpamMma TOKoB U HanpsbkeHuid. Haznauenue pacueros TokoB K3. Cocrasmstomue Tokos K3.
Omnpenenenne TokoB K3. Mcmonp3oBanue mpu pacderax TokoB K3 cHCTeMbl OTHOCHTENBHBIX U
MMEHOBAHHBIX €INHUII.

Pexxumbr paboter HedTpaseir. CeTh ¢ H30IUPOBAaHHON HeHTpanbio. OcoOeHHOCTH pabOTHI
3JIEKTPOYCTAHOBOK B CETH C M30JMPOBAHHOMN HelTpanbso. KomMneHcupoBaHHAs HEUTpab.

Cerp ¢ 3a3emsieHHOHW HeWTpanbto. OcobeHHOCTH pabOTHl AJIEKTPOYCTAHOBOK B CETH C
3a3eMJICHHONW HelTpanbio. DddexTuBHO 3a3emieHHas HelTpanb. KosdduuneHT 3ambikaHus Ha
3eMJTIO.

CxeMbl pacrlpenenuTeNbHbIX YCTPOMUCTB ¢ OJHON cucTeMoi muH. JJoCTOMHCTBA, HEIOCTATKH,
00JIaCTh MPUMEHEHUSI.

CxemBl pacmpeleNuTeNbHbIX YCTPOHCTB ¢ ABYMS CHCTeMaMH IIMH. JIOCTOMHCTBa, HEJTOCTATKH,
00acTh MpUMEHEHHS

CxemBbl paclpeeUTeIbHbIX YCTPOWCTB B BUJE MHOTOYTOIBHHKOB. OCOOEHHOCTH TMOHXOOHBIX
CXEM.

[Tonusutenpuble noactaHuuu npomeinuieHHoro npeanpusitus. [T, TII'B, uexossie TII, KTII.
MecromnonoxxeHnue TpaHcHOPMATOPHBIX MOACTAHIUH.

CxemBl pacrpefieieHus JJIEKTPOIHEPTHM Ha TEppUTOpUM Tpeanpusatus. PanuanbHble,
MarucTpajbHble, CMEIIAaHHBIE CXEMBI.

KOHCTpyKTHBHOE BBIMOJIHEHHE BO3MYIIHBIX JIMHUM 3JEKTpoONepeaayn: IMPOBOJA, H30JIATOPHI,
onopsl JIDII.

Kiraccudukarus n koactpykmust CUIT manpspkernem 6-110 xB.

KoncTpyxkius cunossix kabesei HanpshkeHneM 6-35 kB.

Konctpyxkius cunossix kabdeneit 110, 220 xB.

CrniocoOr1 pokazky kabenei HanpsbkeHueM 6-110 kB.

Knaccugukanms 1 KOHCTPYKLHMS TOKOIIPOBOJOB HanpsbkeHueM 6-35 xB.



