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[bookmark: _Toc36622135]Исходные данные

В работе предлагается сформировать исходные данные к курсовому проекту по своему варианту на бланке [1].

[bookmark: _Toc36622136]Составление таблицы исходных данных
[bookmark: _Toc479222818][bookmark: _Toc36622137]Решение заключается в составлении бланка по [2]. По таблица 2.1-2.5 [2] выбираются исходные данные для варианта НАЗВИ. Данные занесены в таблицу «Задания на курсовое проектирование».

[bookmark: _Toc36622138]Разработка эскизов возможных вариантов электрической сети

В качестве вариантов предлагаются следующие решения. Согласно методическим указаниям в качестве узловой ПС лучше выбрать ту, у которой значение активной мощности на шинах низшего напряжения является наибольшим из предложенных по варианту. Это подстанция (ПС) 1 с мощностью нагрузки 90 МВт. Кроме того, при построении вариантов принимается во внимание кратчайшее расстояние между ПС. Пересечения ЛЭП не допускаются. Все подстанции имеют потребителей 1 и 2 категории по надежности электроснабжения, поэтому должны получать питание от двух независимых источников [3].
К рассмотрению приняты следующие варианты.
В первом варианте (рисунок 1) использован радиальный принцип построения сети. 


Рисунок 1 – Первый вариант сети

Расчет перетоков активной мощности:

 МВт,

 МВт,

 МВт,

 МВт.
Принимается решение на основании [1, 2] о применении напряжения 220 кВ для участка РЭС-1 и 110 кВ для остальных участков. Длина линий в однофазном исполнении 220 кВ – 192 км, 110 кВ – 450 км.
Во втором варианте использован смешанный принцип построения сети: как радиальный (участки РЭС-1, 1-2), так и кольцевой (1-3, 1-4). Вариант показан на рисунке  2.


Рисунок 2 – Второй вариант сети

Расчет перетоков активной мощности в кольцевом участке:

 МВт,

 МВт,

 МВт.
Проверка


Расчет выполнен верно.

 МВт,

 МВт.
Принимается решение на основании [1, 2] о применении напряжения 220 кВ для участка РЭС-1 и 110 кВ для остальных участков. Длина линий в однофазном исполнении 220 кВ – 192 км, 110 кВ – 389 км.
Третий вариант составлен с отступлением от методических рекомендаций. От РЭС линия идет на ПС3. Вариант имеет радиальный принцип строения (рисунок 3). Перетоки мощности:

 МВт,

 МВт,

 МВт,

 МВт.
Напряжения участков РЭС-3 и 3-1 – 220 кВ, остальных – 110 кВ. Длина ЛЭП 220 кВ – 332 км,  110 кВ – 226 км.



Рисунок 3 – Третий вариант сети

Четвертый вариант так же выполнен с отступлениями, но имеет кольцевой принцип строения (рисунок 4). В данном варианте вся сеть выполнена напряжением 220 кВ, Длина ЛЭП – 459 км.


Рисунок 4 – Четвертый вариант сети

Пятый вариант –модификация третьего (рисунок 5). 
Напряжения участков РЭС-2 и 2-1 – 220 кВ, остальных – 110 кВ. Длина ЛЭП 220 кВ – 340 км,  110 кВ – 226 км.
Составляется сводная таблица сравнения вариантов – таблица 1. В таблице расчет стоимости берется только для сооружения ЛЭП, стоимость ЛЭП берется из [6].




Рисунок 5 – Пятый вариант сети

Таблица 1 – Сравнение вариантов

	Вариант
	L110, км
	L220, км
	Со, тыс. руб/км
	С, тыс.руб.

	1
	450
	
	950
	427500

	
	
	192
	1250
	240000

	
	
	
	
	667500

	2
	389
	
	950
	369550

	
	
	192
	1250
	240000

	
	
	
	
	609550

	3
	226
	
	950
	214700

	
	
	332
	1250
	415000

	
	
	
	
	629700

	4
	
	459
	1250
	573750

	5
	226
	
	950
	214700

	
	
	340
	1250
	425000

	
	
	
	
	639700



К рассмотрению принимаются два варианта: один радиального строения – второй смешанного радиально-кольцевого строения. 
Варианты с радиальным строением – это первый, третий и пятый. По таблице 1 выбирается третий, так как имеет минимальную стоимость сооружения ЛЭП.
Среди смешанных радиально-кольцевых (варианты 2 и 4) выбирается четвертый вариант.
Эти варианты отличаются напряжением и конфигурацией, так же в третьем варианте необходима установка автотрансформаторов, в четвертом мощность трансформаторов на ПС 2, 3 и 4 будет завышенной из-за напряжения сети 220 кВ. Окончательно выбор варианта возможен после полного технико-экономического сравнения.

[bookmark: _Toc474936302][bookmark: _Toc474936355]
Задание на курсовое проектирование
1. Расположение потребителей и источника питания на координатной плоскости, масштаб 15 км/1 см.

	Вариант 1


	Вариант 2




1. Характеристики потребителей электроэнергии и источника питания.
	Наименование
	[bookmark: _Toc36622139]РЭС
	Потребители

	
	
	1
	2
	3
	4

	X, см
	0
	7,5
	2,5
	5
	10

	Y, см
	9
	1
	4,5
	5
	4,5

	Активная мощность в режиме максимальных нагрузок, МВт
	_
	90
	14
	27
	10

	Активная мощность в режиме минимальных нагрузок, МВт
	_
	45
	7
	13,5
	5

	Коэффициент мощности
	0,9
	0,81
	0,75
	0,8
	0,78

	
, час
	_
	4000
	2400
	8000
	5000

	
, %
	_
	100
	30
	60
	30

	Масштаб, км/1 см
	15

	
, кВ
	242
	_
	_
	_
	_

	
, кВ
	237
	_
	_
	_
	_

	Номинальное напряжение, кВ
	110/220
	10


Дата выдачи задания____________________________
Дата сдачи готового проекта_____________________
Руководитель проекта:       Фикс Наталья Павловна 
Задание к выполнению принял:                             
Студент группы:						 ________________(Подпись)


[bookmark: _Toc36622140]Заключение
В результате выполнения работы составлена таблица исходных данных на курсовое проектирование согласно шифра НАЗВИ. По исходным данным составлено 5 вариантов конфигурации сети, рассчитаны предварительные перетоки активной мощности, выбрано напряжение участков. В итоге сравнения вариантов по стоимости ЛЭП выбран 3 и 4 варианты. Эти варианты отличаются напряжением и конфигурацией. Данные варианты будут рассчитываться и сравниваться в ходе курсового проектирования.
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