ОДНОФАЗНАЯ НЕРАЗВЕТЛЁННАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА

1. Расчётное задание
2. Расчётное задание выполняется при подготовке к лабораторной работе в соответствии с заданным вариантом (табл. 1.1).
      Таблица  1.1
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	U, в
	14
	14
	14
	14
	14
	14

	R1, Ом
	20
	10
	20
	30
	40
	30

	C, мкФ
	40
	60
	80
	100
	80
	60

	катушка
	RK=7 Ом, LK=0,07 Гн



2.1 Исходные данные для расчёта                                         
Таблица 1
	          Параметр
Вариант
	Напряжение
	Резистор
	Конденсатор
	Катушка

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


2.2 Расчётные схемы электрических целей
[image: H:\Учеба 2012\Лабораторная работа №4\Рисунки лаб. работы №4\Рис.4.6а-г.jpg]
         а)                      б)                       в)
Рис. 1. Электрические схемы а) резистора  б) индуктивной катушки  в) конденсатора 
           2.3. Расчёт цепи с резистором (рис. 1 а)
· Напряжение питания  
· Ток в резисторе R1 
· Активная мощность в резисторе R1 
· Угол сдвига фаз в цепи с резистором 
· Коэффициент мощности в цепи  =
· Ток цепи в комплексной форме  IR =

2.4. Расчёт цепи с индуктивной катушкой (рис. 1б)
· Реактивное (индуктивное) сопротивление индуктивной катушки   
· Полное сопротивление индуктивной катушки   
· Угол сдвига фаз в индуктивной катушке   
· Сопротивление катушки в комплексной форме 
· Напряжение питания 
· Ток в цепи катушки 
· Активная мощность в цепи 
· Реактивная мощность в цепи 
· Полная мощность в цепи 
· Коэффициент мощности цепи  
2.5. Расчёт цепи с конденсатором (рис. 1в)
· Ёмкостное сопротивление конденсатора          
· Угол сдвига фаз в конденсатора  
· Сопротивление конденсатора в комплексной форме 
· Напряжение питания 
· Ток в цепи конденсатора   
· Реактивная(ёмкостная)мощность конденсатора     
Результаты расчётов цепей с резистором ,с индуктивной катушкой, с конденсатором занести в табл. 2 в графу “Расчёт”. По результатам расчётов построить векторные диаграммы (рис. 2 а,б,в).____B
____A
____B
____A
____B
____A


                                                                   

                 а)                                      б)                                    в)       
 

Рис. 2. Векторные диаграммы для цепей : а) с резистором  б)с индуктивной катушкой  в) с конденсатором 
  2.6. Расчёт цепи с последовательным соединением резистором,                    индуктивной катушки и конденсатора.
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                Рис. 3. Схема электрической цепи
Расчётные формулы:
· Активное сопротивление всей цепи          
· Реактивное сопротивление всей цепи X=       
· Полное сопротивление всей цепи 
· Угол сдвига фаз в цепи  φ=
· Полное сопротивление всей цепи в комплексной форме      
·  Ток в цепи 
· Ток в цепи в комплексной форме           
· Напряжение на резисторе 
· Напряжение на индуктивной катушке  
· Напряжение на конденсаторе   
Активная мощность резистора 
· Активная мощность индуктивной катушки       
· Реактивная (индуктивная)мощность индуктивной катушки   
· Реактивная(емкостная) мощность индуктивной катушки 
· Активная мощность всей цепи     
· Реактивная мощность всей цепи  
· Полная мощность всей цепи 
· Коэффициент мощности всей цепи 
Результаты расчётов занести табл.3 в графу “Расчёт”. По результатам расчётов построить векторную диаграмму (рис. 4) , треугольники сопротивлений (рис. 5а) и мощностей (рис. 5б)


____B
____A


Рис 4. Векторная диаграмма 



Рис. 5 Треугольники сопротивлений (а) и мощностей (б)
2.7. Расчёт ёмкости конденсатора для возникновения в цепи Zk  , Xk 
резонанса напряжений C0 =  , где 
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