Задача К1
По заданным уравнениям движения точки найти уравнение траектории, скорость, ускорение, а также радиус кривизны траектории в момент времени t1. Построить график траектории, указать положение точки в момент t1 и вектора скорости и ускорения. Данные – в табл. К1.
Таблица К1.

	№ варианта
	X=f(t) (см)
	Y=f(t) (см)
	t1(сек)

	1.
	5sin(2t)
	5cos(2t)-2
	0

	2.
	2sin(t
	3sin(t
	0,5

	3.
	3t2+2t
	6t2+4t+5
	1

	4.
	4t2+3t
	6t
	1

	5.
	2t+3
	3t2-2t
	1

	6.
	2cos(t 
	3sin(t
	0

	7.
	3sin2(t
	2cos2(t
	1

	8.
	3sin(2t)
	3cos(2t)+2
	0

	9.
	2t2
	1/(t+1)
	1

	10.
	3cos(t
	4sin(t
	0

	11.
	cos2(t
	sin(t
	1

	12.
	2cos(t
	3cos(t
	0,5

	13.
	2t
	3t3-4
	1

	14.
	2cos2(t
	3sin2(t
	2

	15.
	5t+2
	3t2-2t+2
	1

	16.
	5t2-2t+1
	3t
	2

	17.
	3sin(2t)
	3cos(2t)+2
	0

	18.
	2sin(t
	3sin(t
	0,5

	19.
	6t2+4t+5 
	3t2+2t
	1

	20.
	6t  
	4t2+3t
	1

	21.
	3t2-2t 
	2t
	1

	22.
	3sin(t 
	2cos(t
	1

	23.
	3cos2(t
	2sin2(t
	1

	24.
	2cos(2t)+3
	3sin(2t)
	0

	25.
	1/(t+1) 
	2t
	1


                                                                                Продолжение табл. К1
	26.

	2cos(t-2
	3sin(t1
	0

	27.
	sin(t
	cos2(t
	1

	28.
	3cos(t 
	2cos(t
	0,5

	29.
	2t3-4
	3t
	1

	30.
	2sin2(t
	3cos2(t
	2


Пример выполнения задания. Даны уравнения движения точки в плоскости ху :

x = 2 t ,   y = t2




(1)

(х, у - в сантиметрах, t - в секундах).

Определить уравнение траектории точки; для момента времени t1 = 1 c найти скорость и ускорение точки, а также ее касательное и нормальное ускорения и радиус кривизны в соответствующей точке траектории.

Решение. Для определения уравнения траектории точки исключим из заданных уравнений движения время t.

Отсюда находим следующее уравнение траектории точки (парабола, рис. К1): 

                                 y = x2 / 4



  

(2)

Скорость точки найдем по ее проекциям на координатные оси:
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и при t=1 c :    V1x = 2 см/c, V1y = 2 см/c, V1 = 2,83 см/c.



Аналогично найдем ускорение точки :
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и при t=1 c  a1x = 0 см/c2, a1y = 2 см/c2, a1 = 2 см/c2.
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Рис. К1
 Касательное ускорение найдем, дифференцируя по времени равенство  V2=V2x+V2y. Получим
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(3)

При t1=1 c   a1(= 1,4 см/с2.

Нормальное ускорение точки 
[image: image10.wmf]2

2

t

a

a

a

n

-

=

. Подставляя сюда найденные числовые значения a1 и a1(, получим, что при t1= 1 а1n= 1,43 см/с2. 

Радиус кривизны траектории ( = V2/an. Подставляя сюда числовые значения V1 и a1n, найдем, что при t1=1 c     (1 =5,59 см.
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