ПРОЕКТИРОВАНИЕ РАЙОННОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ 220/110 КВ
В проекте решается задача проектирования вновь сооружаемой электрической сети 220/110 кВ, питаемой от одного источника электрической энергии. В соответствии с заданием решается комплекс вопросов технического, технологического и экономического характера.
Помимо общепринятых задач, решаемых при проектировании электрической части электрической сети, в настоящем курсовом проекте решаются следующие задачи:
· анализ конфигурации вариантов электрической сети;
· анализ технико-экономических показателей вариантов сети;
· анализ основных режимов работы электрической сети;
· обоснование методов (метода) снижения потерь электрической энергии.
ЗАДАНИЕ НА ВКР
Исходные данные для выполнения проекта приведены в пяти таблицах (табл. 1.1 - 1.5). Конкретный вариант выбирается по первым трём буквам фамилии, первым двум буквам имени и первой букве отчества (если фамилия содержит менее трёх букв, то последняя буква повторяется). Так студенту Иванову Сергею Петровичу следует взять из первой таблицы вариант И, из второй - В, из третьей - А, из четвертой - С, из пятой – Е, из шестой – П.
Таблица 1.1.  Исходные данные для подстанции 1
	Варианты
	АБ
	ВГД
	ЕЖЗ
	ИК
	ЛМ
	НОП
	РСТ
	УФХ
	ЦЦШЩ
	ЫЭЮЯ

	Pmax1, МВт
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	cos φ1
	0,77
	0,78
	0,79
	0,80
	0,81
	0,82
	0,83
	0,84
	0,85
	0,86

	Tmax1, час
	3200
	3250
	3300
	3350
	3400
	3450
	3500
	3550
	3600
	3650



Таблица 1.2.  Исходные данные для подстанции 2
	Варианты
	АБ
	ВГД
	ЕЖЗ
	ИК
	ЛМ
	НОП
	РСТ
	УФХ
	ЦЦШЩ
	ЫЭЮЯ

	Pmax2, МВт
	16
	17
	18
	19
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	cos φ2
	0,81
	0,82
	0,83
	0,84
	0,85
	0,86
	0,87
	0,88
	0,85
	0,86

	Tmax2, час
	4200
	4250
	4300
	4350
	4400
	4450
	4500
	4550
	4600
	4650



Таблица 1.3.  Исходные данные для подстанции 3
	Варианты
	АБ
	ВГД
	ЕЖЗ
	ИК
	ЛМ
	НОП
	РСТ
	УФХ
	ЦЦШЩ
	ЫЭЮЯ

	Pmax3, МВт
	15
	17
	19
	21
	23
	25
	27
	29
	31
	33

	cos φ3
	0,75
	0,76
	0,77
	0,78
	0,8
	0,82
	0,84
	0,85
	0,86
	0,87

	Tmax3, час
	3500
	3650
	3700
	350
	800
	3850
	3900
	3950
	4000
	4150



Таблица 1.4.  Длины линий электропередач
	Варианты
	АБ
	ВГД
	ЕЖЗ
	ИК
	ЛМ
	НОП
	РСТ
	УФХ
	ЦЦШЩ
	ЫЭЮЯ

	ЛЭП-01, км
	20
	25
	26
	30
	37
	40
	44
	47
	49
	50

	ЛЭП-02, км
	25
	28
	32
	24
	26
	28
	30
	35
	30
	25

	ЛЭП-13, км
	19
	18
	17
	26
	23
	33
	34
	32
	34
	35

	ЛЭП-23, км
	35
	38
	32
	44
	25
	28
	30
	28
	19
	20

	ЛЭП-03, км
	28
	33
	37
	42
	34
	30
	45
	30
	33
	34

	ЛЭП- РЭС0
	90
	80
	70
	85
	75
	50
	65
	60
	55
	50


[bookmark: _GoBack]
Таблица 1.5.  Исходные данные для подстанции 0
	Варианты
	АБ
	ВГД
	ЕЖЗ
	ИК
	ЛМ
	НОП
	РСТ
	УФХ
	ЦЦШЩ
	ЫЭЮЯ

	Pmax0, МВт
	120
	50
	60
	100
	80
	90
	70
	110
	95
	85

	cos φ0
	0,78
	0,79
	0,80
	0,81
	0,82
	0,81
	0,80
	0,7
	0,78
	0,8

	Tmax3, час
	3800
	4000
	3800
	4000
	3800
	4000
	4200
	4400
	4600
	4800



Таблица 1.6. Данные РЭС и режима  
	Варианты
	АБ
	ВГД
	ЕЖЗ
	ИК
	ЛМ
	НОП
	РСТ
	УФХ
	ЦЦШЩ
	ЫЭЮЯ

	UРЭСmax, %
	110
	109
	108
	110
	109
	108
	110
	109
	108
	110

	UРЭСmin, %
	103
	107
	104
	106
	108
	107
	102
	104
	105
	104

	cos φ
	0,90
	0,91
	0,91
	0,90
	0,92
	0,93
	0,90
	0,92
	0,90
	0,92

	Pmin, %
	50
	51
	52
	50
	51
	52
	45
	50
	55
	50



После формирования исходных данных необходимо согласовать тему ВКР!
[bookmark: bookmark3]СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ВКР
Оформление графической части и пояснительной записки ВКР производится в соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСТД. Нумерация формул и таблиц сквозная.
По каждому разделу проекта необходимо:
· сформулировать задачу, решаемую в разделе;
· привести исходные данные;
· привести необходимые чертежи и схемы;
· описать принятую автором проекта методику и последовательность решения задачи с приведением расчётных формул в общем виде;
· выполнить подстановку чисел в формулы, дать результаты вычислений с указанием размерностей полученных величин. Повторные аналогичные расчёты в целях экономии времени и места целесообразно сводить в таблицы;
· привести краткий анализ полученных результатов расчета с соответствующими выводами.

1. Выбор вариантов схем электрической сети 220/110 кВ	
1.1. двух вариантов, которые сочтены автором проекта наиболее перспективными.
1.2. Выполнение предварительных расчётов: определение мощностей нагрузок подстанций, число цепей линий электропередачи в соответствии с требованиями надёжности и бесперебойности электроснабжения потребителей. 
1.3. Выбор номинального напряжения.	
1.4. Выбор сечения проводов.	
1.5. Проверка выбранных сечений по техническим ограничениям.
1.6. Определение сопротивлений и проводимостей линий электропередачи.	
1.7. Выбор трансформаторов (автотрансформаторов) на подстанциях.
1.8. Определение сопротивлений и проводимостей трансформаторов (автотрансформаторов).	
1.9. Подготовка расчётной схемы и выполнение электрического расчёта режима максимальных нагрузок с помощью программного комплекса RastrWin 3 с целью определения суммарных потерь активной мощности, необходимого количества, типа (типов) и мощности компенсирующих устройств.

2. Составление полных схем электрических соединений, выполнение предварительного технико-экономического расчёта каждого варианта, выбор наиболее экономичного варианта на основе анализа технико-экономических показателей. (Окончательно должен остаться один вариант электрической сети).
3. Точный электрический расчёт режимов выбранного варианта (расчёт выполняется на основании схемы, подготовленной в п. 1.9)
3.1. Электрический расчёт режима максимальных нагрузок. Оформление выводов по результатам расчёта. (п. 1.9)
3.2. Электрический расчёт послеаварийных режимов. Оформление выводов по результатам расчёта.	
3.3. Электрический расчёт режима минимальных нагрузок с учётом мероприятий по экономии потерь электроэнергии. Оформление выводов по результатам расчёта.

Методические указания по выполнению курсового проекта 
1. Выбор вариантов схем электрической сети 220/110 кВ
При выборе вариантов надо обращать внимание на экономичность решений, наибольшую целесообразность схем. Следует выбирать наиболее простые схемы, переходя к более сложным схемам только в том случае, если это вызвано техническими и экономическими требованиями. Все варианты должны в равной степени удовлетворять техническим требованиям. Однако допустимо сравнение технически удовлетворительных вариантов, отличающихся по таким техническим показателям, как надёжность электроснабжения и качество электроэнергии, если это приемлемо для потребителей.
Среди намеченных вариантов путём предварительного анализа и оценки отбираются лучшие, конкурентоспособные и производится их сравнение. Укажем некоторые рекомендации при выборе конфигурации. Намечаемые варианты не следует выбирать случайно, каждый вариант должен иметь ведущую идею построения сети (радиальная сеть, кольцевая или смешанная).
При разработке вариантов электроснабжения можно рекомендовать выполнение следующих этапов работы.
1.	Выделить подстанции, потребители которых требуют 100% резерва по сети, и предварительно рассмотреть, какими путями может быть выполнено это требование.
2.	Выделить подстанции, расположенные вблизи друг от друга и от центра питания, а также более удалённые подстанции. Такое разделение даст возможность наметить подстанции, которые целесообразно объединить общей сетью. Электроснабжение удалённых подстанций можно осуществить отдельными линиями.
3.	Определить хотя бы приближённо потоки мощности по отдельным линиям.
Не следует допускать малозагруженных линий. Наличие их - признак того, что вариант выбран неудовлетворительно.
При одинаковом напряжении сети предварительный отбор вариантов можно производить на основе сравнения длин линий и трасс, протяжённостей двухцепных линий, числа выключателей на подстанциях, величин наибольших падений напряжений, надёжности электроснабжения потребителей и гибкости сети - возможности производства переключений без перерывов в электроснабжении, а также дальнейшего расширения сети. Длина линий и трасс определяется с учётом их не прямолинейности. Действительные длины принимаются на 10% больше длин, измеренных по прямой линии.
В результате анализа разработанных эскизов вариантов следует выбрать два наиболее перспективных варианта. Все остальные расчёты выполняются для тех двух вариантов, которые сочтены автором проекта как наиболее перспективные.

В данной работе рассмотрим два варианта:
1. 
замкнутая
2. радиальная
a. 

b. 

c. 
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