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В данной курсовой работе предстоит спроектировать стенд для испытания диванов на долговечность
Цель курсовой работы – практическое применение знаний, полученных во время курса по дисциплине «Расчет и проектирование контрольно-измерительных приспособлений».
Основные задачи:
· изучить назначение и конструктивные особенности деталей и узлов, являющихся элементами конструкций измерительных приспособлений;
· изучить конструктивные особенности и типовые конструкции измерительных приспособлений, их кинематические, эксплуатационные и прочностные характеристики; 
· иметь представление о схемах измерений, средствах контроля и передаточных механизмах; 











Введение
  Испытательный стенд — это лабораторное оборудование, которое предназначено для специальных, контрольных, приёмочных испытаний разнообразных объектов. При данных испытаниях объекты подвергаются действию нагрузок, сопоставимых или превышающих нагрузки в реальных условиях. Целью подобных испытаний является выяснение реакции объекта на специфические условия и предельных значений нагрузки.
Структурно испытательный стенд представляет собой совокупность рабочего поля (плиты, станины или другого устройства для закрепления тестируемого устройства), подсистемы нагрузки образца (вибрационную, электрическую или прочую в зависимости от типа испытаний) и контрольно-измерительной аппаратуры, предназначенной для снятия показателей реакции образца на нагрузку.
Преимуществом испытаний на стенде перед испытаниями в реальных условиях является возможность оценки реакции образца на определённый тип и величину нагрузки при прочих фиксированных параметрах, что позволяет выявить скрытые конструктивные недостатки.










Задание
Спроектировать стенд для испытания диванов
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1.Описание изделия
  Диван должен быть прочным и качественным. Ответственный производитель производит тестирование и диагностику мягкой мебели непосредственно по завершению процесса производства.
  Чтобы испытать качество дивана на фабриках используют специальное оборудование. Это заранее организованная техника, которая предназначена специально для того, чтобы протестировать прочность и долговечность мебели. Например, чтобы испробовать на прочность матрац дивана, применяют специальные прессы, которые опускаются на поверхность с определенной скоростью и степенью нажатия. Так можно определить степень усадки материала, а также максимально допустимую нагрузку на поверхность дивана.
  Чтобы определить устойчивость краев дивана, большинство производителей применяют специальную досочку, которая по своей форме максимально адаптирована под «мягкое место» человека. Эта специальная доска попеременно опускается на поверхность дивана и понемногу перемещается по поверхности. Если говорить доступным языком, приспособление имитирует процесс сидения человека на диване, и позволяет определить, насколько быстро износится поверхность для сидения. Учитывая то, что сила давления установки может приравниваться к 150 кг. массы человеческого тела, данная манипуляции может выступать в качестве дополнительно контроля максимально допустимой степени нагрузки на поверхность дивана.
  Еще одним способом тестирования мели моет быть специальная катушка, которая также давит на поверхность дивана с определенным давлением. Эта катушка может перемещаться по дивану около 50 тысяч раз и позволяет определить степень надежности поверхности. Тот диван, который выдерживает данное испытание, может заслуженно считаться прочным и надежным, и сможет обеспечивать удобство и комфорт на протяжении многих лет.
  Безусловно, нельзя не упомянуть о том, что любая мебель перед машинным или аппаратным тестированием проходит банальный человеческий осмотр на наличие каких-либо внешних дефектов или недоработок.



Параметры дивана

1. Глубина сиденья: 450-600мм
2. Ширина одного посадочного места дивана должна быть не менее 500 мм.
3. Размеры спального места должны быть не менее 1860х700 мм.

Испытание
	Наименование испытательного элемента
	Значение нагрузки(P), даН

	Сиденье

Спинка
	P3=100±5

P4=25±1,25


  
  1.Включают испытательное устройство и производят циклическое нагружение испытываемого элемента по выбранной схеме испытания.
  2.После первых 1000 циклов нагружения стенд выключают и визуально оценивают состояние изделия. Если при этом не обнаружено видимых разрушений (сколов, трещин, излома деталей, разрывов облицовочной ткани, выхода пружин и т.д.), то испытание продолжают до нормативного количества циклов.
  3.При испытании изделия с эластичным или гибким основанием через 30 мин после окончания испытания в выбранной точке замеряют высоту мягкого элемента и определяют остаточную деформацию в процентах по формуле 
[image: ГОСТ 19120-93 Мебель для сидения и лежания. Диваны-кровати, диваны, кресла-кровати, кресла для отдыха, кушетки, тахты, скамьи, банкетки. Методы испытаний (с Изменением N 1)]
где H0  - начальная высота мягкого элемента изделия, мм;

H1  - высота изделия после испытания, мм.





Схема базирования и измерений
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[bookmark: _GoBack]Рисунок 1. Схема базирования изделия
Средства измерений
Данный стенд предусматривает работу с механическими приборами – с помощью линейки и штангенциркуля. Данными инструментами будет измеряться величина смятости мягких элементов дивана.









Кинематическая схема стенда
Кинематическая схема установки для контроля дивана на долговечность представлена на рисунке …
[image: ]
Объект испытания устанавливается вручную на стенд(8), после чего стержни(3 и 6) с нагружающими элементами(4 и 7) опускают из стержневой камеры(2) и подгоняют к мягким элементам дивана. Далее вертикальные(1) и горизонтальные(5) сервоприводы приводят нагружающие элементы в возвратно-поступательное движение, тем самым имитируя посадку человека с определённой цикличностью, которая указана ниже.

Расчёт циклов и времени испытаний
Срок службы дивана 5лет
1 цикл составляет 10 минут работы стенда=1\6 час.
T = ES – EI = 1860 – 1400  = 460                                            
∆Rm =  =  = 65,71
K = 10…3
∆P = ∆m + ∆обр + ∆си + ∆внеш.усл + ∆парам + ∆о
tc = 10мин
Кз = 0,4
Ц =  ч. ∆t
f =  = 0, 001 гц.
Øp1 = N2 (365 * Kз * Тчас.дн = 10*360*0,4*16 = 23040 час.
Nц =  = 92160 цикл.U

V = 0,2 
∆tØ = 2 сек.
∆tпр =  = 0,75 сек.2с

1 день – 16 час.
Nдн – 5 днейtf
0,75

                                                                                                                                                    0,75
                                                                                                                                 2с∆tу.м.ср. = 7с



∆пр

5см

nч =  = 503ц
n2.см = nч * 2 * 8 = 16 * 503 = 8000ц
nдн =  = 0,480,48
2,4
10 лет
(92160ц)


 * 365 = ∆tдн


                                                                           ∆ = 1,5 + 1 + 0,1 = 2,6 мм
                                                                           92160 ~ 50 мм
Сила нажатия стенда:
P = 100кг
Pц = Рн * Кзап
Р= 6,3 Мпа
Рц =  πR2цР
Ккпд = 0,8…0,85

Конструкция
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