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Введение
Методические указания по выполнению самостоятельных работ составлены для обучающихся заочной формы обучения осваивающих программу профессионального модуля ПМ.01 «Техническая эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики», которая является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 26.02.06 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» с учетом требований раздела А-III/6 «Обязательные минимальные требования для дипломирования электромехаников» Кодекса по подготовке и дипломировании моряков и несению вахты (Кодекс ПДНВ-78), в редакции от 25 июня 2010 года (с учетом Манильских поправок), в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) «Техническая эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики»
Программа профессионального модуля ПМ.01 «Техническая эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики»,  включает в себя МДК.01.01 «Эксплуатация и ремонт судовых электрических машин, электроэнергетических систем и электроприводов, электрических систем автоматики и контроля» который состоит из тем: 

1.1.1
Электрические машины

1.1.2
Судовые электроприводы

1.1.3
Судовые электроэнергетические системы

1.1.4
Техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования

1.1.5
Электрические системы автоматики и контроля судовых технических средств

Данные методические указания по выполнению практических и самостоятельных работ предназначены для темы 1.1.4
Техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования

В результате освоения темы 1.1.4
Техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования обучающийся должен обладать общими и профессиональными компетенциями. 

 Профессиональные  компетенции согласно ФГОС СПО:
ПК 1.1
Обеспечивать оптимальный режим работы электрооборудования и средств автоматики с учётом их функционального назначения, технических характеристик и правил эксплуатации, с учетом требований раздела А-III/6 Кодекса ПДНВ

ПК 1.2
Измерять и настраивать электрические цепи и электронные узлы. с учетом требований раздела А-III/6 Кодекса ПДНВ.

ПК 1.3
Выполнять работы по регламентному обслуживанию электрооборудования и средств автоматики  с учетом требований раздела А-III/6 Кодекса ПДНВ.

ПК 1.4
Выполнять диагностирование, техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования и средств автоматики с учетом требований раздела А-III/6 Кодекса ПДНВ.

ПК 1.5
Осуществлять эксплуатацию судовых технических средств, в  соответствии с установленными правилами и процедурами, обеспечивающими безопасность операций и отсутствие загрязнения окружающей среды.

Результат обучения (компетентности) выпускника согласно МК ПДНВ

К 1
Наблюдение за эксплуатацией электрических и электронных систем, а также

систем управления

К 2
Наблюдение за работой автоматических систем управления двигательной установкой и вспомогательными механизмами

К 3
Эксплуатация генераторов и распределительных систем

К 4
Эксплуатация и техническое обслуживание силовых систем с напряжением выше 1000 вольт

К 5
Эксплуатация компьютеров и компьютерных сетей на судах

К 6
Использование английского языка в письменной и устной форме

К 7
Использование систем внутрисудовой связи

К 8
Техническое обслуживание и ремонт электрического и электронного оборудования

К 9
Техническое обслуживание и ремонт систем автоматики и управления главной двигательной установкой и вспомогательными механизмами

К 10
Техническое обслуживание и ремонт навигационного оборудования на мостике и систем судовой связи

К 11
Техническое обслуживание и ремонт электрических, электронных систем и систем управления палубными механизмами и грузоподъемным оборудованием

К 12
Техническое обслуживание и ремонт систем управления и безопасности бытового оборудования

К 17
Применение навыков руководителя и умение работать в команде

К 18
Вклад в безопасность персонала судна

Общие компетенции: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес;

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями;

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий;

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации;

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности;

ОК 10. Владеть устной и письменной коммуникацией на государственном и иностранном (английском) языке.

 В результате освоения профессионального модуля ПМ.01  в том числе и его темы 1.1.4
Техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования обучающийся должен:

знать:

- устройство электрических машин постоянного и переменного тока, их характеристики и режимы работы, режимы пуска, торможения и регулирование оборотов машин постоянного и переменного тока, особенности работы электрических машин в составе агрегатов с тиристорными преобразователями;

- судовые трансформаторы, их устройство, характеристики и режимы работы, испытательные режимы холостого хода и короткого замыкания трансформаторов, эксплуатацию трансформаторов;

- судовые электроэнергетические системы, электроприводы, гребные электрические установки, судовые системы контроля, связи, виды энергетических установок судна, основные агрегаты и вспомогательные механизмы, режимы их работы, эксплуатацию судовых энергетических установок;

- устройство машин судового привода, режимы пуска, торможения и регулирования оборотов в составе судового электропривода, схемы управления электроприводом постоянного и переменного тока компрессоров, вентиляторов, лебедок, вспомогательных судовых механизмов, статические и динамические режимы работы, особенности работы в составе агрегатов с полупроводниковыми преобразователями;

- структуру судовой автоматизированной электроэнергетической системы, узлы регулирования активной, реактивной мощности и частоты, особенности распределения активных и реактивных мощностей при работе синхронных генераторов в параллель, состав и устройство главного и аварийного распределительных щитов;

 - порядок и сроки проведения различных видов ремонтных и профилактических работ электрооборудования судов, основные положения теории надежности, порядок проведения, необходимые материалы и инструменты для ремонта электрических машин, электрических аппаратов и электрических сетей.

уметь:

- производить пуск синхронных генераторов в работу, перераспределять активную и реактивную мощность между генераторами, разгружать и выводить синхронный генератор из работы, определять работоспособность систем защиты генераторов;

- определять работоспособность синхронных генераторов, восстанавливать систему возбуждения, контролировать износ щеток цепи возбуждения;

- производить необходимые замеры, как в электрических силовых цепях, так и контрольные замеры сопротивления изоляции и сопротивления заземления, производить замену неисправной коммутационной аппаратуры, измерительных приборов и устройств расширения пределов измерения на силовых щитах;

- производить внутренний и внешний монтаж кабелей, производить ремонт главного распределительного щита (ГРЩ) и аварийного распределительного щита (АРЩ) как без напряжения, так и под напряжением, производить измерения электрических величин, включать электротехнические приборы, аппараты, машины, управлять ими и контролировать их эффективную и безопасную работу;

- анализировать условия работы судовых электроприводов;

- выполнять правила технической эксплуатации;

- оценивать текущее состояние элементов и функциональных устройств судовой автоматики, производить их текущее и регламентное обслуживание;

- производить дефектацию и возможный на судне ремонт электрических машин переменного и постоянного тока, электрических коммутационных аппаратов с выявлением неисправности и принятием  решения об их дальнейшей эксплуатации;

- выполнять правила технической эксплуатации, техники безопасности, проводить противопожарные мероприятия при эксплуатации судового электрооборудования;

Приступая к изучению темы 1.1.3 Судовые электроэнергетические системы , следует повторить теоретические основы электротехники, электроизмерения и подобрать рекомендованную литературу.

Тема 1.1.4
Техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования способствует лучшему усвоению  обучающихся других тем ПМ.01:
1.1.3 Судовые электроэнергетические системы
1.1.5
Электрические системы автоматики и контроля судовых технических средств

Изучение дисциплины складывается из самостоятельной работы с рекомендуемой литературой, выполнения контрольных заданий, а также занятий с преподавателями в период экзаменационных сессий в виде обзорных лекций, консультаций и практических занятий. Рекомендуется следующий порядок самостоятельного изучения дисциплины:

1) Разделы предмета изучать в той последовательности, которая рекомендуется программой.

2) Ознакомиться с содержанием темы и методическими указаниями к ней.

3) Прочитать по учебной литературе весь материал, относящийся к данной теме.

4) После изучения каждой темы проверить свои знания, отвечая на вопросы для самопроверки.

Тема 1.1.4
Техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования предусматривает приобретение учащимися знаний, умений и навыков, необходимых для широкого применения в практической работе по эксплуатации и ремонту судового электрооборудования, а также формирования научного мировоззрения, любви к профессии, стремления к самостоятельному овладению знаниями.

Учебная дисциплина состоит из трех разделов:

Раздел 1 Основные понятия надежности и технической диагностики
Раздел 2 Эксплуатация, диагностика и ремонт судового электрооборудования и средств автоматики
Раздел 3 Общие вопросы организации эксплуатации и ремонта судового электрооборудования (СЭО) и средств автоматики (СА)
Во 1 разделе изучаются понятия надежности, технической диагностики
В разделе 2  изучаются Эксплуатация, диагностика и ремонт судового электрооборудования и средств автоматики
Раздел 3 изучаются Общие вопросы организации эксплуатации и ремонта судового электрооборудования (СЭО) и средств автоматики (СА)

В результате изучения темы 1.1.4
Техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования обучающийся получит знания об
- устройство и принцип действия судовых электротехнических устройств
- характеристики и режимы работы электрооборудования и систем автоматики

- правила эксплуатации судового электрооборудования и устройств автоматики

- приемы, способы и методы технической диагностики судового электрооборудования, устройств автоматики и аварийно-предупредительной сигнализации.
- методы и способы устранения неисправностей

умения:
- определять неисправности судового электрооборудования и устройств автоматики.
- проводить измерения с помощью диагностических устройств и измерительных приборов.
- производить профилактические и ремонтные работы судового электрооборудования и средств автоматики с использованием электроинструмента и технических приспособлений.
Основной формой изучения предмета является самостоятельная работа над учебным материалом.

Курсант, успешно выполнивший, контрольные работы, лабораторные работы и практические занятия, допускается к сдаче экзамена по данному предмету.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Наименование разделов и тем
	Количество часов при заочной форме обучения

	
	всего
	практические

занятия
	Самостоятельная 

работа

курсанта
	Максима

льная

нагруз

ка

	Раздел 1 Основные понятия надежности и технической диагностики
	-
	-
	12
	-

	Тема 1.1 Надежность судового электрооборудования и средств автоматики
	-
	-
	12/12
	-

	Раздел 2 Эксплуатация, диагностика и ремонт судового электрооборудования и средств автоматики
	
	
	119
	

	Тема 2.1  Регламентное обслуживание , диагностика и ремонт ЭМ постоянного тока
	-
	-
	12/24
	

	Эксплуатация, диагностика и ремонт ЭМ постоянного тока
	4/4
	-
	-
	-

	Обслуживание, диагностика и ремонт  электрических распределительных устройств и аппаратуры управления
	2/6
	-
	-
	-

	Обслуживание, диагностика и ремонт П/П преобразователей, приборов и аппаратуры судовой автоматики
	2/8
	-
	-
	-

	Обслуживание, диагностика и ремонт схем управления на логических элементах
	2/10
	-
	-
	-

	Практическая работа № 1 Определение неисправностей обмоток  ЭМ

постоянного тока
	-
	2/2
	-
	-

	Практическая работа № 2 Определение неисправностей обмоток АД
	-
	2/4
	-
	-

	Практическая работа № 3 Определение и устранение неисправностей, регулировка и настройка электромагнитной аппаратуры управления
	-
	2/6
	-
	-

	Тема 2.2 Регламентное обслуживание, диагностика и ремонт ЭМ переменного тока
	-
	-
	12/36
	-

	Тема 2.3 Эксплуатация, диагностика и ремонт трансформаторов
	-
	-
	12/48
	-

	Тема 2.4 Эксплуатация, диагностика и ремонт аккумуляторных батарей.
	-
	-
	12/60
	-

	Тема 2.5 Обслуживание, диагностика и ремонт  электрических распределительных устройств и аппаратуры управления. Ремонт ГРЩ и АРЩ.
	-
	-
	12/72
	-

	Тема 2.6 Эксплуатация, диагностика и ремонт полупроводниковых преобразователей, приборов и аппаратуры судовой автоматики
	-
	-
	12/84
	-

	Тема 2.7 Эксплуатация, диагностика и ремонт схем управления на логических элементах
	-
	-
	12/96
	-

	Тема 2.8 Обслуживание, диагностика и ремонт систем управления судном, средств автоматизации электроэнергетических установок, систем связи и сигнализации
	-
	-
	12/108
	-

	Тема 2.9 Эксплуатация и ремонт систем освещения судовых  помещений
	-
	-
	12/120
	-

	Тема 2.10 Монтаж, наладка и испытание электрооборудования и средств автоматики
	-
	-
	11/131
	-

	Раздел 3 Общие вопросы организации эксплуатации и ремонта судового электрооборудования (СЭО) и автоматики (СА)
	
	-
	20
	-

	Тема 3.1 Организация технической эксплуатации судов, их электрооборудования  и средств автоматики
	-
	-
	10/141
	-

	Тема 3.2 Организация ремонта судов, электрооборудования (ЭО) и и средств автоматики (СА)
	-
	-
	10/151
	-

	Всего по дисциплине
	10
	6
	151
	167


Содержание учебной дисциплины
Введение
Цели и задачи Темы 1.1.4 «Техническое  обслуживание и ремонт судового электрооборудования». 
Требования предъявляемые к судовому электрооборудованию в связи с особенностью эксплуатации. Современные методы диагностики неисправностей, применение современных диагностических устройств комплексов и приборов. Уметь эффективно использовать их в работе. Применять современные инструменты и приспособления для эффективного решения задач по обслуживанию и ремонту электрооборудования. Применение конструкционных и электротехнических материалов в судовом электрооборудовании. Уметь планировать работу по обслуживанию и профилактическому ремонту устройств и систем и выполнять предписанные графики.
Литература: [2,3,8,10, ].

Методические указания

Особое внимание следует обратить на развитие различных устройств судового электрооборудования и систем автоматики, управления, связи, диагностики, контроля и сигнали​зации, т. к. в связи с этим увеличивается объем и сложность регулировочно-сдаточных работ и дополнительные требования к профессиональным знаниям. 
Вопросы для самопроверки
1. В чем заключается особенность эксплуатации судового электрообо​рудования?

2.Какие эксплуатационные требования предъявляются к судовому электрооборудованию?

3. Какую роль играет современная технология в ремонте судового электрооборудования ?

4. В чем заключается оптимизация объема электромонтажных и ре​монтных работ?

Раздел 1 Основные понятия надежности и технической диагностики
Тема 1.1 Надежность судового электрооборудования и средств автоматики

Понятие надежности. Наработка на отказ, интенсивность отказов, вероятность безотказной работы

Классификация отказов и неисправностей, средства и методы контроля состояния  электрооборудования и автоматики

Понятие диагностики. Организация и задачи, алгоритм и программа диагностики

Виды диагностики судового электрооборудования и систем автоматики 

Учащийся должен

знать:
- понятие надежности

- классификацию отказов и неисправностей

- средства и методы контроля состояния электрооборудования

уметь:
- определять неисправности электрооборудования

- пользоваться приборами и инструментом при проверке электрооборудования
Литература [2,10 ].
Методические указания к Теме 1.1
При изучении темы необходимо знать значение применяемых терминов части раздела 1. Обратить внимание на разнообразие отказов и их количество связанное со сложностью используемого электрооборудования, их классификация. Сделать анализ интенсивности отказов от условий работы оборудования и качества проведения профилактических ремонтов и технического обслуживания.
Определиться с термином «Виды диагностики» и ознакомиться с задачами, алгоритмом и программами диагностики.

Вопросы для самопроверки

1. В чем суть терминов надежность, отказ, неисправность?
2. Привести классификацию отказов и неисправностей?

3. Перечислите средства и методы контроля электрооборудования и  средств автоматики.

4. Что понимается под термином «Диагностика»?

5. Какие виды диагностики вы знаете?

Раздел 2 Эксплуатация, диагностика и ремонт судового электрооборудования и средств автоматики

Тема 2.1  Регламентное обслуживание, диагностика и ремонт ЭМ постоянного тока

Дефектация, определение неисправности обмоток якоря и полюсов машин постоянного тока. Контроль износа щеток, Искрение щеток, причины и способы устранения Определение полярности полюсов, геометрической нейтрали, дефектация и ремонт коллектора, замена щеток

Учащийся должен

знать:
- неисправности обмоток машин постоянного тока

- причины искрения и способы устранения

- значение полярности полюсов и геометрической нейтрали

- технологию ремонта коллектора
уметь:
- определять неисправности обмоток машин постоянного тока
- определять полярность полюсов

- производить замену щеток
Литература [6, 8,9 ].
Методические указания к Теме 2.1
При дефектации электрических машин прежде всего необходимо уметь правильно определять виды возможных неисправностей и причины их возникновения. Особое внимание следует обратить на методы определения повреждений обмоток, которые могут быть следующие: замыкание обмотки на корпус, междувитковое замыкание, обрывы и плохой контакт в соединениях.

Большое значение в работе судовых электрических машин имеет величина искрения под щетками. Чтобы определить причину искрения, вызванную электрическими повреждениями, необходимо определить: чередование полюсов, место геометрической нейтрали, величину нажатия щеток на коллектор, установку щеток по коллектору.

Механические повреждения могут возникнуть в результате геометрического изменения коллектора вследствие его износа (выступание отдельных коллекторных пластин или изоляции), механического повреждения коллектора или щеток (повреждение щеточного устройства, вибрация щеток), нарушения балансировки или недостаточной центровки якоря.

Вопросы для самопроверки к Теме 2.1
1.
Перечислить наиболее характерные повреждения обмоток электрических машин?
2.
Как определить геометрическую нейтраль электрических машин постоянного тока?

3.
Как определить замыкание обмотки якоря на корпус?
4.
Какие неисправности характерны для коллектора и как они устраняются?

5.
Как определить чередование полюсов в машинах постоянного тока?


6.
Как влияет на искрение обрыв в обмотке якоря?

7. 
Как определить место некачественной пайки петушка?

Тема 2.2  Регламентное обслуживание, диагностика и ремонт ЭМ переменного тока
Дефектация, определение неисправностей обмоток  машин переменного тока. Ремонт обмоток статоров, роторов машин переменного тока. Определение начал и концов АД.
Дефектация, определение неисправности СГ и способы их устранения. Пропитка и сушка обмоток ЭМ. Ненормальная работа генераторов любого рода  тока. Разборка и сборка ЭМ, дефектация подшипников, обслуживание, замена смазки. Измерение зазоров и биений.
Учащийся должен

знать:
- неисправности обмоток машин переменного тока

- способы соединения обмоток статоров асинхронных двигателей

- пропитку и сушку обмоток машин переменного тока

- технологию разборки и сборки машин переменного тока

- способы и методы измерения зазоров и биений.
уметь:
- определять неисправности обмоток машин переменного тока

- определять начала и концы обмоток машин переменного тока

- производить замену подшипников электрических машин
Литература [6, 8,9 ]. 
Методические указания к Теме 2.2
При изучении неисправностей в электрических машинах переменного тока следует обратить внимание на виды повреждения обмоток статора и ротора, изучить методы определения повреждения, причины перегрева стали статора, ненормальную частоту, вращения ротора, одностороннее притяжение ротора. Сопротивление изоляции обмоток повышают различными способами пропитки с последующей сушкой. Необходимо изучить технологию и порядок разборки электрических машин с одновременной дефектацией подшипников. При необходимости изношенные подшипники меняют или меняют смазку. Значение и методы измерения зазоров и биений подвижных частей электрических машин.
Вопросы для самопроверки

1. Характерные неисправности обмоток статора электрических машин переменного тока и их определение.

2. Характерные неисправности обмоток ротора электрических машин переменного тока и их определение.

3. Контроль сопротивления изоляции машин переменного тока.

4. Пропитка и сушка обмоток электрических машин.

5. Замена подшипников и смазки электрических машин.

6. Чем отличается короткозамкнутый ротор от фазного, и какие характерные неисправности в них бывают?
Тема 2.3 Эксплуатация, диагностика и ремонт трансформаторов

Дефектация, определение неисправности трансформаторов, эксплуатация, ремонт, ввод в действие.

Нагрев и гудение сердечников трансформаторов.

Учащийся должен

знать:
- неисправности обмоток трансформаторов

- способы соединения обмоток трансформаторов

- причины нагрева и гудения сердечников трансформаторов

уметь:
- определять неисправности обмоток трансформаторов

- определять начала и концы трансформаторов

- устранять гудение сердечников трансформаторов
Литература [6,8,9 ].
Методические указания к Теме 2.3
Характерные неисправности обмоток трансформаторов и их определение.

При определении неисправностей трансформаторов нужно знать методы обнаружения повреждения обмоток, а также уметь выявлять такие нарушения в трансформаторах, как ослабление закрепления листов магнитопровода и деталей трансформатора, повреждение изоляции стягивающих болтов, значительное различие величины нагрузки по фазам. Также нужно знать правильность соединения обмоток. 

Вопросы для самопроверки

1. Назвать наиболее характерные неисправности обмоток трансформаторов. 

2. Для чего служит магнитопровод трансформатора, в чем состоит его ремонт?

3. Как проверяется качество прессовки пакетов железа, состояние стяжных болтов и изоляционных шайб, наличие отсутствия замыкания между пластинами?

4. Как определить начала и концы обмоток трансформатора.

Тема 2.4 Эксплуатация, диагностика и ремонт аккумуляторных батарей.
Обслуживание аккумуляторов, основные неисправности и способы их устранения. Диагностика и обслуживание аккумуляторных батарей. Приготовление электролита.
Учащийся должен

знать:
- устройство и работу аккумуляторных батарей
- виды неисправностей аккумуляторных батарей

- обслуживание аккумуляторных батарей

уметь:
- определять неисправности аккумуляторных батарей
- определять плотность электролита и оценивать состояние АКБ

- определять уровень электролита аккумуляторных батарей

Литература [7, 9,11 ]. 
Методические указания к Теме 2.4

Необходимо знать основные неисправности аккумуляторов. Правила технической  эксплуатации и обслуживания, способы устранения неисправностей. Знать основные параметры аккумуляторов, величину зарядных токов при различных режимах зарядки, способ замены электролита. Причину возникновения  сульфатации и способ ее устранения. Знать правила безопасности при работе с аккумуляторами.

Вопросы для самопроверки

1. Какая плотность электролита у заряженного аккумулятора.

2. При каких условиях возникает сульфатация?

3. Как измерить уровень электролита.

4. Признаки окончания зарядки АКБ.

5. Как измерить плотность электролита.

Тема 2.5 Обслуживание, диагностика и ремонт  электрических распределительных устройств и аппаратуры управления. Ремонт ГРЩ и АРЩ
Обслуживание, дефектация и ремонт элементов аппаратуры ручного управления распределительных устройств. Замена неисправной коммутационной аппаратуры. Обслуживание, дефектация и ремонт элементов аппаратуры автоматического  управления распределительных устройств (ГРЩ, АРЩ).
Характерные неисправности электрической аппаратуры и методы их обнаружения.

Ремонт токоведущих и контактных частей коммутацион​ной аппаратуры, замена контактов, проверка нажатия кон​тактов, определение растворов, провалов и зазоров контак​тов. 

Проверка механической части коммутационных аппара​тов и их магнитной системы. Настройка аппаратуры автоматического управления. Проверка и регулировка реле времени, реле об​ратного тока и обратной мощности, настройка тепловых реле, настройка механических реле (давления, температуры, скоро​сти). Проверка работоспособности электрической ап​паратуры после ремонта. Ремонт распределительных щитов (ГРЩ, АРЩ).
Учащийся должен

знать:
- устройство и работу электрических распределительных устройств

- виды неисправностей коммутационной аппаратуры распределительных устройств

- технологию определения неисправностей коммутационной аппаратуры 
уметь:
- определять неисправности коммутационной аппаратуры
- определять работоспособность коммутационной аппаратуры
- производить ремонт и настройку коммутационной аппаратуры
Литература [7,8,9,11,13 ].
Методические указания к Теме 2.5

При изучении данной темы необходимо уяснить характер​ные неисправности коммутационной аппаратуры, обратив особое внимание на методы их обнаружения. При этом осо​бенно важно овладеть навыками работы с контрольно-измерительной аппаратурой и инструментом. Следует выделить разделение неисправностей аппаратуры на механические и электрические.

К электрическим неисправностям относятся: повреждения контактов, обмоток катушек, дугогасящих устройств, нару​шения взаимодействия электрических частей аппаратуры.

При изучении темы необходимо усвоить технологию сле​дующих процессов: ремонта токоведущих и контактных частей аппаратуры, проверки нажатия контактов, определения рас​творов, провалов и зазоров контактов. Также следует знать технологию перемотки, пропитки и сушки катушек.

Одной из важных особенностей темы, на которой следует сконцентрировать внимание, является настройка и регули​ровка коммутационной аппаратуры. Следует знать методы и способы регулировки аппаратуры в зависимости от принципа действия и величины пределов срабатывания. 

К механическим неисправностям относятся: заедания в подвижных частях, повреждения магнитопроводов, поломки механических частей и пружин аппаратов, повреждение кор​пуса. Изучая ремонт механической части аппаратуры, необ​ходимо уяснить методы дефектации и способы устранения неисправностей.

Вопросы для самопроверки

1. Как определяется межвитковое замыкание в катушках?

2. Каким образом определяется раствор контактов?

3. Как определить нажатие контактов?

4. Каким образом определяется величина нажатия контактов?

5. Каким образом осуществляется пропитка и сушка катушек реле и контакторов?

6. Назвать наиболее характерные неисправности магнитопроводов.

7. Какие механические неисправности характерны для электрической аппаратуры?
Тема 2.6  Эксплуатация, диагностика и ремонт полупроводниковых преобразователей, приборов и аппаратуры судовой автоматики
Обслуживание, диагностика и ремонт П/П преобразователей, приборов и аппаратуры судовой автоматики. Дефектация П/П элементов автоматических устройств. Определение неисправности элементов судовой электроавтоматики  на  П/П элементах.

Учащийся должен

знать:
- устройство и работу полупроводниковых приборов

- виды неисправностей полупроводниковых приборов

- параметры и характеристики полупроводниковых приборов

уметь:
- определять неисправности полупроводниковых приборов

- определять работоспособность полупроводниковых приборов

- производить замену полупроводниковых приборов

Литература [5,8,10 ,12].
Методические указания к Теме 2.6

Дефектацию электронных устройств следует начинать с внешнего осмотра плат на наличие обуглившихся и потем​невших элементов и участков схемы, отслоений проводящих полосок и т. п.

Характерными неисправностями резисторов являются: сгорание, обрыв, повреждение изолирующего слоя. Эти неис​правности определяются с помощью мультиметра, омметра; рези​стор для проверки следует снять с платы.

Характерными неисправностями конденсаторов являются: пробой изоляции, внутренний обрыв, утечка разряда. Про​верка конденсаторов осуществляется тестером, омметром; для проверки конденсатор рекомендуется снять с платы.

Характерными неисправностями полупроводниковых дио​дов и транзисторов являются: электрический и тепловой пробой, обрыв, утечка. Неис​правности диодов определяются тестером, омметром, для про​верки их рекомендуется снять с платы. Транзисторы прове​ряют непосредственно на печатной плате при включенном питании. Сначала измеряют напряжение между базой и эммитером, затем между коллектором и эммитером. Для более полной проверки диоды и транзисторы можно проверить на соответствующих измерительных приборах.

Вопросы для самопроверки

1. Как определяется исправность P-N переходов полупроводникового диода?

2.  Как производится проверка исправности P-N переходов транзисторов?

3. Как предотвратить выход из строя П/П прибора при пайке?
4. Как предотвратить выход из строя П/П прибора от ЭДС самоиндукции катушек?

Тема 2.7 Эксплуатация, диагностика и ремонт схем управления на логических элементах
Обслуживание, диагностика и ремонт схем управления на логических элементах. Классификация логических элементов. Дефектация, определение неисправных логических элементов в схемах управления. Определение неисправности элементов электроавтоматики  на  логических элементах.
Дефектация и проверка микроэлектронных систем управления.

Учащийся должен

знать:
- устройство и работу логических элементов

- виды неисправностей логических элементов

- классификация логических элементов.
уметь:
- определять неисправности логических элементов

- определять работоспособность логических элементов

- производить замену логических элементов

Литература [5,8, 12].
Методические указания к Теме 2.7

Интегральным схемам присущи те же неисправности, что и полупроводниковым диодам и транзисторам. Проверять интегральные схемы следует не выпаивая их из печатных плат и не снимая с них питание. Интегральные схемы ана​логового действия (операционные усилители) проверяют вместе с цепями обратной связи. Интегральные схемы дис​кретного действия (логические элементы) проверяют после​довательной подачей на их входы напряжения, соответствую​щего логическому «0» и логической «1», и наблюдая за пере​ключением элементов, предусмотренным схемой.

Вопросы для самопроверки

1. Каким образом производится проверка исправности интегральных микросхем?

2. Каким образом производится проверка исправности R-S триггера на логических элементах «И-НЕ»?

3. Как определяется исправность логического элемента «ИЛИ»?

4. Как определяется исправность логического элемента «И»?

5. Как определяется исправность логического элемента «НЕ»?

6. Как определяется исправность 4-х разрядного счетчика? 

Тема 2.8 Обслуживание, диагностика и ремонт систем управления судном, средств автоматизации электроэнергетических установок, систем связи и сигнализации

Техническое обслуживание и ремонт систем автоматики судовой энергетической установки (СЭУ) и  вспомогательных механизмов. Надежность и работоспособность. Техническое обслуживание  и ремонт систем автоматики судовой  электроэнергетической системы (СЭЭС) ТО  и ремонт судовой связи и сигнализации. Техническое обслуживание и ремонт потенциометрических и индукционных систем синхронной передачи. Дефектация и  ремонт возбуждения  СГ.
Учащийся должен

знать:
- техническое обслуживание систем автоматики СЭУ
- виды неисправностей судовой связи и сигнализации

- устройство и работу систем синхронной передачи

- работу возбуждения СГ
уметь:
- определять неисправности систем автоматики СЭУ

- определять работоспособность судовой связи и сигнализации

- производить техническое обслуживание и ремонт систем сигнализации и управления
Литература [10,11 ].
Методические указания к Теме 2.8

Для технического обслуживания и ремонта систем автоматики СЭУ необходимо знать устройство и работу датчиков, обеспечивающих автоматику СЭУ и работу вспомогательных дизель-генераторов .

Возможные виды неисправностей и методы их поиска в схемах, собранных на логических элементах. Ремонт, регулировка и наладка приборов связи, сигнали​зации и приборов синхронной связи.

Для ремонта электрооборудования слабого тока необхо​димо иметь знания по предметам «Электронная техника», «Судовые электроэнергетические системы». Изучая тех​нологию ремонта, регулировку и наладку приборов связи и сигнализации следует выделить работы, связанные с безба​тарейной телефонной связью, АТС и аппаратами связи. При этом особенно важно знать объем и последовательность про​филактических работ, а также иметь знания о приспособлениях и измерительных приборах, применяемых при этом, и уметь ими пользоваться. Ввиду высокой надеж​ности приборов связи, синхронной связи и сигнализации, вы​ход их из строя происходит сравнительно редко, ремонт этих систем обычно носит профилактический характер и требует умения регулировать и проверять их действие. 
Вопросы для самопроверки

1. Как производится регулировка приборов сигнализации?

2. Как производится наладка приборов синхронной связи?

3. Назвать характерные неисправности электрооборудования слабого тока.

4. Как определяется исправность телефонного капсюля ДЭМ? 

5. Каким образом производится проверка работы мультивибратора?
Тема 2.9 Эксплуатация и ремонт систем освещения судовых  помещений
Техническое обслуживание, ремонт осветительной аппаратуры и коммутационных устройств специального назначения. Поддержание сопротивления изоляции, техника безопасности
Монтаж распределительных устройств и арматуры освещения. Проверка работоспособности действия электронных бло​ков электронных станций сигнально-отличительных огней.

Учащийся должен

знать:
- устройство и работу систем освещения 
- виды неисправностей систем освещения
- техническое обслуживание систем освещения

- работу электронных станций сигнально-отличительных огней.

уметь:
- определять неисправности систем освещения
- определять работоспособность электронных станций сигнально-отличительных огней.

- производить техническое обслуживание и ремонт систем освещения
Литература [7,9,11 ].
Методические указания к Теме 2.9

При изучении методов ремонта осветительной арматуры нужно обратить внимание на восстановление герметичности электротехнических устройств, которые работают в условиях высокой влажности или агрессивной среды. Ремонт корпуса в случае его повреждения играет решающую роль в восста​новлении герметичности.

Внимание нужно обратить на методы контроля сопротив​ления изоляции, величина которого должна соответствовать требуемым нормам.

Большое значение для безопасности мореплавания имеет ремонт станций сигнально-отличительных огней, которые мо​гут быть с электромеханическими и электронными устрой​ствами сигнализации. При дефектации станций сигнально-от​личительных огней на электромеханических сигнальных эле​ментах необходимо уметь определять неисправности катушек сигнальных устройств, повреждения механической части и коммутационных устройств При дефектации станций сигнально-отличительных огней с электронными устройствами сигнализации необходимо уметь проверять исправность полу​проводниковых и других элементов схемы. Важно соблюдать последовательность проверки элементов схемы и уметь поль​зоваться контрольно-измерительными приборами и инстру​ментами.

Вопросы для самопроверки

1. Какие характерные неисправности осветительной арматуры вы знаете?

3. В чем заключается ремонт светильников общего назначения?

4. В чем заключается ремонт светильников специального назначения?

5. Как проверяется работа транзисторного ключа?

6. Как проверяется работа светодиода?

7. Как регулируется срабатывание триггера Шмидта.

Тема 2.10 Монтаж, наладка и испытание электрооборудования и средств автоматики
Монтаж,  наладка электрооборудования и средств автоматики. Электромонтажные работы.
Внутренний и внешний монтаж кабелей. Способы прокладки кабелей через переборки и палубы.

Разделка, контактное оконцевание и маркировка кабелей. Ремонт изоляции кабелей.

Поддержание допустимых пределов сопротивления изоляции электрооборудования.
Методы измерения сопротивления изоляции судового электрооборудования. Заземление кабелей.
Учащийся должен

знать:
- способы монтажа и наладки электрооборудования 
- виды электромонтажных работ

- техническое обслуживание систем освещения

- методы измерения сопротивления изоляции судового электрооборудования
уметь:
- производить монтаж кабелей

- выполнять разделку и оконцевание кабелей

- производить измерение сопротивления изоляции судового электрооборудования

Литература [7,9,11 ].
Методические указания к Теме 2.10

В результате изучения темы необходимо иметь понятие о разновидностях технологии выполнения электромонтажных работ в зависимости от типов судов и методов их постройки. Следует обратить внимание на соблюдение последовательно​сти этапов при выполнении всего объема электромонтажных работ. Важное значение имеют знания состава, назначения и содержания электрических схем, чертежей, спецификаций и кабельных журналов. В результате изучения нужно знать классификацию судовых помещений в отношении пожарной безопасности и взрывобезопасности и особенности прокладки кабелей в них.

Основные правила кабельного- монтажа как и при строи​тельстве новых судов, так и при ремонте остаются одними и теми же. Отличие заключается только в технологии выполне​ния этих работ, в частности при ремонте прокладка кабеля производится без отключения действующих участков трассы.

При изучении темы важно знать значение и состав подго​товительных предремонтных работ в зависимости от техноло​гии прокладки кабеля. Особое внимание нужно обратить на способы и правила затяжки, укладки, разводки и крепления кабелей от места прохождения и на конструкцию кабеля. Необходимо знать особенности прокладки кабелей на нефте​наливных судах. Следует знать виды оконцеваний, уметь вы​полнять их, используя соответствующие приспособления. Разделка кабелей и их оконцевание являются важными опе​рациями кабельных работ, поэтому важно знать, как они про​изводятся и на какие виды подразделяются. Внимание сле​дует обратить также на маркировку кабелей и жил кабелей, т. к. она в значительной мере облегчает монтаж и ремонт ка​беля.

Изучив тему, важно знать способы прокладки кабелей через переборки и палубы, ввод кабелей в аппаратуру, виды и способы уплотнений, а также приспособления и устройства, с помощью которых производится уплотнение.

Защитное заземление кабелей играет очень важную роль в работе электрооборудования, следовательно, нужно знать и уметь выполнять заземление металлических оболочек кабе​лей
Вопросы для самопроверки

1. В чем заключаются особенности прокладки кабелей на судах, перевозящих нефтепродукты?

2. В чем заключаются подготовительные предмонтажные работы?

3. Какая технологическая оснастка применяется при монтаже ка​белей?

4. Как производится разделка кабеля и ввод его в электрооборудо​вание?

5. Какие виды оконцевания кабеля вы знаете, и в чем заключается

их сущность?

6. В чем заключается сущность маркировки жил кабелей и проводов и как она выполняется?

7. Перечислить виды крепления кабелей.

8 В чем заключается сущность заземления металлических оплеток кабелей?

Раздел 3 Общие вопросы организации эксплуатации и ремонта судового электрооборудования (СЭО) и автоматики (СА)
Тема 3.1 Организация технической эксплуатации судов, их электрооборудования  и средств автоматики
Техническая эксплуатация судов. Правила технической эксплуатации судовых технических средств (СТС), организация службы, технической эксплуатации
Правила эксплуатации средств автоматизации на судах флота рыбной промышленности. Техника безопасности. Противопожарные мероприятия. Порядок и сроки проведения различных видов ремонтных и профилактических работ.
Учащийся должен

знать:
- техническую эксплуатацию судов 
- правила технической эксплуатации судового электрооборудования

- технику безопасности при работе с судовым электрооборудованием

- порядок и сроки проведения ремонтных и профилактических работ
уметь:
- пользоваться средствами защиты от поражения электрическим током
- выполнять ремонтные и профилактические работы судового электрооборудования
- производить противопожарные мероприятия
Литература [9,10, ].
Методические указания к Теме 3.1

Вопросы для самопроверки

1. Какой величины ток является смертельным для человека?
2. Какие индивидуальные средства защиты от поражения электрическим током вы знаете?

3. Какими средствами тушат пожар электрооборудования?

4. Какое наибольшее напряжение является безопасным для человека?

Тема 3.2 Организация ремонта судов, электрооборудования (ЭО) и и средств автоматики (СА)
Положение о ремонте судов на судоремонтном заводе (СР3). Электроремонтные цехи. Объем, виды и методы ремонта

Испытание оборудования после ремонта

Назначение и объем испытаний. Подготовка к испыта​ниям. Швартовные испытания. Ходовые испытания. Оформ​ление документации об испытаниях. Планирование и финан​сирование судоремонта.
Учащийся должен

знать:
- положение о ремонте судов на заводе 
- объем, виды и методы ремонта

- назначение и обьем испытаний

- состав и выполнение ходовых и швартовных испытаний
уметь:
- выполнять наблюдение за ходом ремонта на судоремонтном заводе
- участвовать в испытании электрооборудования после ремонта 
Литература [9,10 ].
Методические указания к Теме 3.2

При приемке судового электрооборудования после ре​монта, а также вновь установленного, курсантам-заочникам необходимо знать назначение и виды испытаний.

По окончании изучения темы важно усвоить назначение и состав подготовительных работ перед испытаниями.

Особое внимание нужно уделить изучению состава и объ​ема швартовных и ходовых испытаний и иметь понятие об оформлении документации результатов испытаний.

Вопросы для самопроверки

1. Для чего служат сдаточные испытания судового электрооборудо​вания?

2. Кто сдает и кто принимает электрооборудование судна после его постройки и после капитального ремонта?

3. В чем заключается сущность подготовительных работ перед испы​таниями?

4. Назначение и состав швартовных испытаний судового электрообо​рудования?

5. Назначение и состав ходовых испытаний судового электрооборудо​вания?

6. В чем заключается основное назначение планирования судоремонта.

Контрольная работа

Вариант первый

1. Как определяется полярность главных и добавочных полюсов?

2. Как определяется начало и конец фаз 3-х фазного син​хронного электрического двигателя?

3. В чем заключается ремонт контактов контактора?

4. Как производится сращивание и ремонт кабелей с ре​зиновой и пластмассовой изоляцией?

5. В чем заключается организация и содержание испы​таний?

6. Начертить схему триггера Шмидта и указать способы регулирования порога срабатывания.

Вариант второй

1. Как определяется геометрическая нейтраль машины постоянного тока?

2. Какие виды коротких замыканий в статорной обмотке асинхронного электрического двигателя вы знаете, и как они определяются.

3. Какие характерные повреждения катушек реле и кон​такторов бывают, и каковы способы их определения.

4. Как производится пайка, опрессовка кабелей, и какой электромонтажный инструмент используется при этом?

5. Каков объем и содержание швартовых испытаний?

6. Указать причины, вследствие которых не происходит переключение транзисторов в схеме симметричного триггера при подаче входного сигнала.

Вариант третий

1. В чем заключается уход за коллектором?

2. Как определяется обрыв или плохой контакт в статор- ной обмотке асинхронного электрического двигателя?

3. В чем заключается регулировка контактов коммутаци​онных аппаратов?

4. Как производится разметка, установка и заземление конструкций электротехнических устройств?

5. Как производится проверка качества уплотнений саль​ников и кабельных коробок?

6. Как проверяется работа R-S триггеров на элементах «И-НЕ»?

Вариант четвертый

1. Каким образом производится размещение щеток по коллектору?

2. Каким образом производится определение наличия за​мыкания в роторных обмотках асинхронного двигателя?

3. Каким образом производится ремонт магнитопроводов коммутационных аппаратов?

4. Каким образом производится опрессовка кабельных наконечников?

5. Объем и содержание ходовых испытаний.

6. Рассказать, каким образом производится изменение длительности импульсов мультивибратора.
Вариант пятый

1. В чем заключается ремонт щеточных аппаратов? Ка​ким образом производится замена щеток?

2. Каким образом производится обнаружение обрыва или плохого контакта в обмотках фазного и короткозамкнутого роторов?

3. Каким образом производится ремонт дугогасительных камер коммутационных аппаратов?

4. Каким образом производится ремонт и маркировка ка​белей?

5. Каким образом производится испытание кабелей после ремонта?

6. Каким образом производится изменение длительности импульсов на выходе одновибратора?

Вариант шестой

1. Каким образом определяется наличие замыкания в об​мотке якоря?

2. Каким образом определяется замыкание на корпус в обмотках статора и фазного ротора?

3. В чем состоит ремонт катушек коммутационной аппа​ратуры?

4. Каким образом производится разводка и ввод кабелей в электротехнические устройства?

5. Перечислить и рассказать о том, что из себя представ​ляют документы сдаточных испытаний.

6. Каким образом производится проверка исправности 4-х разрядного счетчика?
Вариант седьмой

1.Каким, образом определяется обрыв в обмотках якоря и плохой контакт в соединениях?

2.В какой последовательности производится разборка трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором?

3.В чем состоит проверка и настройка работы теплового реле?

4.Каким образом производится разделка кабеля для электромонтажных и ремонтных работ?

5.Каким образом производится проверка и испытание кабельных линий?

6.Каким образом производится проверка демультиплексора?
Вариант восьмой

1. Каким образом производится проверка наличия замы​кания якоря на корпус? 

2. Каким образом производится балансировка якоря ро​тора? 

3. Каким образом производится уплотнение кабелей в сальниках?

4. Каким образом производится определение нажатия контактов?

5. Каким образом производится проверка и испытание кабельных линий?

6. Каким образом производится проверка мультиплек​сора?

Вариант девятый

1. Каким образом производится определение наличия по​вреждения в обмотках возбуждения?

2. Какие способы пропитки и сушки электрических машин вы знаете?

3. Каким образом производится ремонт изоляционных де​талей и панелей коммутационных аппаратов распределитель​ных устройств?

4. Каким образом производится напайка кабельных нако​нечников при помощи электроклещей?

5. Каким образом осуществляется подготовка электрообо​рудования к испытаниям?

6. Каким образом производится проверка исправности дешифратора?

Вариант десятый

1. В какой последовательности производится разборка машин постоянного тока?

2. Каким образом производится динамическая баланси​ровка якоря ротора?

3. Каким образом определяется место повреждения ка​беля на судне?

4. Рассказать о технологии контактного, защитного и уплотнительного оконцевания жил кабелей.

5. Каким образом производится регулировка приборов звуковой сигнализации?

6. Каким образом производится проверка исправности логических элементов «И-НЕ», «ИЛИ-НЕ»?

Схема вариантов контрольной работы по теме 1.2.2 «Техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования и средств автоматики»

Номер варианта выбирается согласно номеру зачетной книжки, при этом во внимание принимаются последние две цифры, из которых первая цифра обозначает номер горизон​тальной строки, вторая цифра обозначает номер вертикаль​ного столбца. Пересечение строки и столбца укажет номер варианта.
Таблица 2
	Предпоследние цифры шифра
	Последние цифры шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	10
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	9
	10
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	8
	9
	10
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3
	7
	8
	9
	10
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4
	6
	7
	8
	9
	10
	1
	2
	3
	4
	5

	5
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	1
	2
	3
	4

	6
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	1
	2
	3

	7
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	1
	2

	8
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	1

	9
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Пример: номер зачетной книжки 6342 

номер строки — 4;  номер столбца — 2 
Пересечение строки и столбца соответствует вари​анту № 8.

Перечень лабораторно-практических работ

1. Определение неисправностей обмоток  ЭМ постоянного тока.
 2. Определение геометрической нейтрали , полярности полюсов   ЭМ постоянного тока.  
 3. Уход за коллектором, контактными кольцами и щетками.
 4. Определение неисправностей обмоток АД,  
 5. определение начал и концов АД.
 6. Измерение зазоров и биений.
 7. Промывка и  замена смазки в  подшипниках.
 8. Определение неисправностей обмоток и магнитопроводов  трансформатора.

 9. Перегрев трансформатора, ненормальное гудение.
10. Проведение дефектации и зарядка кислотной   аккумуляторной батареи.
11. Определение и устранение неисправностей, регулировка и настройка электромагнитной аппаратуры управления.
12. Определение неисправности систем управления электроприводом(МС).
13.  Дефектация, определение неисправных П/П приборов, в устройствах и  их замена.

14. Определение неисправности элементов судовой электроавтоматики  на  П/П элементах.

15. Дефектация, определение неисправных логических элементов в схемах управления.
16. Определение неисправности элементов электроавтоматики  на  логических элементах.
17. Дефектация и  ремонт возбуждения  СГ.
18. Определение неисправности люминесцентных светильников.
19. Разделка кабеля, оконцевание, маркировка.

20 Методы измерения сопротивления изоляции судового электрооборудования.

Учебно-методическое и информационное обеспечение

	Виды источников
	Наименование рекомендуемых учебных изданий

	Основные

	Киреева, Э. А. Электрооборудование электрических станций, сетей и систем [Электронный ресурс]  : учебное пособие / Э. А. Киреева. - Электрон. текстовые дан. - Москва : КноРус, 2017.

	
	Хрусталева, З. А. Электротехнические измерения [Электронный ресурс]  : задачи и упражнения / З. А. Хрусталева. - М. : КНОРУС, 2017.

	
	Костин, С. В. Релейно-контакторные системы управления электропривода: системы управления электропривода [Текст]  : рекомендовано методсоветом ВУЗа / учебное пособие . - СПб. : ГМА им. адм. С.О. Макарова, 2016.

	
	Шишкин, В. А. Технологии судоремонта [Текст]  : учебное пособие. Ч. 1. Основы ремонта электромеханического оборудования судовой энергетической установки / В. А. Шишкин, Г. Е. Живлюк. - СПб. : ГМА им. адм. С.О. Макарова, 2016.

	
	Малышев, Л. А. Электротехнические материалы [Текст]  : учебное пособие. Ч. 1. Судовые кабели / Л. А. Малышев, О. Н. Лазарев, Н. А. Лосев. - СПб. : ГМА им. адм. С.О. Макарова, 2016.

	
	Белов, О. А. Судовые электроприводы: основы теории и динамики переходных процессов : учебное пособие для вузов / О. А. Белов. - М. : Моркнига, 2016. - 188 с. : ил., схемы. - (Учебник).

	
	Хрусталева, З. А. Электротехнические измерения [Электронный ресурс]  : учебник / З. А. Хрусталева. - М. : КНОРУС, 2016.

	
	Баранов, А. П.Электропожаробезопасность высоковольтных судовых электроэнергетических систем [Текст : Электронный ресурс]  : учебник для вузов / А. П. Баранов, А. В. Радаев. - Электрон. дан. - СПб. : ГМА им. адм. С.О. Макарова, 2015. 

	
	Правила классификации и постройки морских судов  [Электронный ресурс]  : нормативно-технический документ / Российский морской регистр судоходства. - Санкт-Петербург : Российский морской регистр судоходства, 2015

	
	Кузнецов, С. Е. Основы технической эксплуатации судового электрооборудования и средств автоматизации [Текст : Электронный ресурс]  : учебник для вузов / С. Е. Кузнецов. - 3-е изд., испр. и доп. - Электрон. дан. - СПб. : ГМА им. адм. С.О. Макарова, 2015.

	
	Солодов, В. С. Надежность и диагностика транспортного радиооборудования и средств автоматики в примерах и задачах [Текст] : учебное пособие для вузов / В. С. Солодов, Н. В. Калитенков. - М. : Моркнига, 2014. - 298 с. : ил., табл. - (Учебник).

	
	Баранников, В. К. Эксплуатация электрооборудования рыбопромысловых судов [Текст] : учебное пособие для вузов / В. К. Баранников. - М. :Моркнига, 2013. - 496 с. : ил. - (Учебник).

	
	Правила классификации и постройки морских судов. Том 2.-СПб.:РМРС,2015

	Дополнительные
	Богомолов В.С. Судовые электроэнергетические системы и их эксплуатация. – М.: Мир,2006

	
	Положение о федеральном агентстве по рыболовству (Росрыболовство).

	
	Концепция развития рыбного хозяйства Российской Федерации на период до 2020 года

	
	Устав службы на судах рыбопромыслового флота Российской Федерации.

	
	Правила эксплуатации электрооборудования на судах ФРП России,2000г.

	
	Кодекс по подготовке и дипломировании моряков и несении вахты (Кодекс ПДНВ -78) в редакции от 25.06.2010 г. 

	
	Правила техники безопасности на судах флота рыбной промышленности СССР,1991 г

	
	Правила технической эксплуатации электрооборудования судов ФРП России.- Росрыболовство,2000

	
	Международная Конвенция по предотвращению загрязнения с судов (МАРПОЛ), Книга III,пересмотренное издание -СПб.: ЗАО «ЦНИИМФ», 2008 


Продолжение

	Виды источников
	Наименование рекомендуемых учебных изданий

	
	Международная Конвенция по предотвращению загрязнения с судов 1973 г. С изменениями. Книги I,   II,-СПб.: ЗАО «ЦНИИМФ», 2008

	
	Алексеев Н.А. Микропроцессорные системы контроля и управления судовых технических средств.- СПб.:РМРС,2005

	
	Богомолов В.С. Системы автоматики и контроля судовых механических средств.-М.:Колос,2007

	
	Калабеков Б.А. Цифровые устройства и многопроцессорные системы: Учебник. – М.: Телеком,2003

	Электронные образовательные ресурсы
	ЭБС «Book.ru»,  https://www.book.ru

ЭБС « ЮРАЙТ»https://www.biblio-online.ru
ЭБС  «Академия»,  https://www.academia-moscow.ru
Издательство «Лань», https://e.lanbook.com
Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн»,https://www.biblioclub.ru

	Периодические издания
	Журнал «Эксплуатация морского транспорта»;
Журнал « Морские вести России»; 

Журнал « Морской Флот»;

 Журнал «Стандарты и качество».

Научно-технический сборник российского морского регистра   судоходства.


Документ управляется программными средствами 1С: Колледж

Проверь актуальность версии по оригиналу, хранящемуся в 1С: Колледж
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