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Задание на лабораторную работу.
Часть 1
Для заданной грамматики написать функции переходов, таблицу переходов, построить диаграмму переходов. В случае если грамматика порождает недетерминированный конечный автомат, привести его к детерминированному виду, построив новую диаграмму состояний и выписав правила получившейся грамматики. Для построения диаграмм состояний воспользоваться пакетом JFLAP.
Часть 2
Для получившегося детерминированного конечного автомата написать программу – оконное приложение, реализующее функцию лексического анализа, получающего на вход цепочку языка, отображающего переходы между состояниями конечного автомата и отвечающего на вопрос, принадлежит ли цепочка языку, заданному грамматикой.

	8.
	G({S,F,G,K},{a,b,*},P,S), где P:
S → F*
F → Fb | Fa | Gb
G → Ga | Ka | a
K → Kb | Fb



2. Функции переходов:
f(F,a) = F
f(F,b) = F
f(F,b) = K
f(F,*) = S
f(G,a) = G
f(G,b) = F
f(K,a) = G
f(K,b) = K
f(H,a) = G
3. Таблица переходов.
	
	a
	b
	*

	H
	G
	―
	―

	F
	F
	F,K
	S

	G
	G
	F
	―

	K
	G
	K
	―

	S
	―
	―
	―


4. Диаграмма переходов. 
[image: 1_nfa]
Грамматика порождает недетерминированный конечный автомат, т.к. из состояния F есть переходы в разные состояния по одному символу «b».
[image: ]
Приводим к детерминированному виду
1. Таблица переходов
	
	a
	b
	*

	H
	G
	―
	―

	G
	G
	F
	―

	F
	F
	FK
	S

	FK
	FG
	FK
	S

	S
	―
	―
	―

	FG
	FG
	FK
	S




2. Диаграмма переходов
[image: 1_dfa]
3. Правила детерминированного конечного автомата
Грамматика G’({H,F,G,FG,FK},{a,b,*},P’,H),
P’:
H → aG
F → aF | bFK | *
G → aG | bF
FG → aFG | bFK | *
FK → aFG | bFK | *

4. Программа детерминированного конечного автомата
a. Код программы
enum auto { H, F, G, FG, FK, S, ER }; // состояния автомата
auto state = auto.H; // начальное состояние
string chain = textBox1.Text; // входная строка
textBox2.Text += chain + "-->" + "H" + "\r\n";
for (int i = 0; i < chain.Length && state != auto.ER; i++)
{
	char c = chain[i]; // очередной символ в строке
	switch (state)
	{
		case auto.H:
			if (c == 'a')
			{
				state = auto.G;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "G" + "\r\n";
			}
			else
				state = auto.ER;
			break;
		case auto.F:
			if (c == 'a')
			{
				state = auto.F;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "F" + "\r\n";
			}
			else if (c == 'b')
			{
				state = auto.FK;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "FK" + "\r\n";
			}
			else if (c == '*')
			{
				state = auto.S;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "S" + "\r\n";
			}
			else
				state = auto.ER;
			break;
		case auto.G:
			if (c == 'a')
			{
				state = auto.G;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "G" + "\r\n";
			}
			else if (c == 'b')
			{
				state = auto.F;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "F" + "\r\n";
			}
			else
				state = auto.ER;
			break;
		case auto.FG:
			if (c == 'a')
			{
				state = auto.FG;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "FG" + "\r\n";
			}
			else if (c == 'b')
			{
				state = auto.FK;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "FK" + "\r\n";
			}
			else if (c == '*')
			{
				state = auto.S;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "S" + "\r\n";
			}
			else
				state = auto.ER;
			break;
		case auto.FK:
			if (c == 'a')
			{
				state = auto.FG;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "FG" + "\r\n";
			}
			else if (c == 'b')
			{
				state = auto.FK;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "FK" + "\r\n";
			}
			else if (c == '*')
			{
				state = auto.S;
				textBox2.Text += chain[i] + "-->" + "S" + "\r\n";
			}
			else
				state = auto.ER;
			break;
		default:
			state = auto.ER;
			break;
	}
}
if (state == auto.S)
{
	textBox2.Text += "Цепочка  принадлежит" + "\r\n";
	textBox2.Text += "      языку";
}
else
{
	textBox2.Text += "Цепочка не принадлежит" + "\r\n";
	textBox2.Text += "      языку";
}

b. Результат работы программы

[image: ]







c. Сравнение с результатом программы JFLAP
[image: ]

Выводы:
В ходе работы мной получены навыки написания таблицы переходов, функции переходов, диаграммы переходов конечного автомата, преобразования недетерминированного конечного автомата в детерминированный автомат. Написан лексический анализатор строк языка с помощью детерминированного конечного автомата.
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