Лабораторная работа №1

ВВЕДЕНИЕ В ПАКЕТ   SMathStudio
Цель работы:  Познакомиться с SMathStudio. Изучить основные вычислительные возможности пакета

Рекомендации по выполнению работы
· установить на свой компьютер пакет SMathStudio
· проработать материал лекции 1-10
· вариант задания должен соответствовать двум последним цифрам вашего пароля. Если вариант задания с таким номером отсутствует, начните отсчет  вариантов сначала.
Содержание отчета.
1. Титульный лист с указанием ФИО студента, номера учебной группы,  названия лабораторной работы, номер  варианта.
1.  SMathStudio -файл с расчетами.
Варианты заданий: 
	№ варианта
	Задания

	1
	1. Задать переменные    x и y     и вычислить значение арифметического выражения: 

[image: ]

2. Создать функцию ,  вычислить  ее значения  и показать их на графике

C=           t =0.5      а- изменяется от 2 до 5 с шагом 0,5
3. Создать матрицу  Р   и произвести операции 
[image: \mathbf{P} =
\left( \begin{array}{cccc}
9,1 & 3,45 & 6,5 & 1 \\
-2,1 & 5,0 & -7,3 & 2,2 \\
-9,9 & 8,3 & 7 & 4 \\
12 & -23 &88 & 13
\end{array} \right)
]

· выбрать столбцы матрицы [image: P] в отдельные вектора
· вычислить определитель матриц [image: P] 
если какие-то операции не выполняются, объяснить почему?

4. Найти интеграл для [image: p>0] и [image: a>0] [image: \int_0^\infty\exp(-pt)(1-e^{-at})dt]


5. Найти производную функции :
 [image: f(x)] =[image: \tan{(x^3+x^2\sin{\frac{2}{x}})}],
 

6. Построить в декартовых координатах на одном шаблоне графики функций:
[image: e^x]    и    [image: x].
· Установить линии сетки, изменить вид кривых (различные линии, маркеры, толщину и т.д.), ввести легенду


7.  Создать функцию, построить график функции и  решить уравнение с применением функции root()
а) [image: \frac{\sin{(2x)}}{1-\cos{(2x)}}] для [image: -5 \le x \le 5]

8. Решить с применением функции polyroots() следующее уравнение
а) [image: x^3-6x^2-52=0]

	Задание 9. Задать  с помощью датчика случайных чисел матрицу A размерности . Составить Подпрограмму-Функцию, формирующую вектор,  минимальных значений каждой строки матрицы. (Матрица и ее размеры передается в функцию параметрами)



	2
	1. Вычислить при [image: x=2]:
[image: y1=\frac{2,087x^3+3,24\sqrt[3]{x}}{1+\sqrt{x}},]

2. Создать функцию ,  вычислить  ее значения  и показать их на графике

C=           t =0.5      а- изменяется от 2 до 5 с шагом 0,5
3. Создать матрицы   и произвести операции с матрицами [image: P] и [image: Q]
[image: \mathbf{P} =
\left( \begin{array}{cccc}
9,1 & 3,45 & 6,5 & 1 \\
-2,1 & 5,0 & -7,3 & 2,2 \\
-9,9 & 8,3 & 7 & 4 \\
12 & -23 &88 & 13
\end{array} \right)
]
[image: \mathbf{Q} =
\left( \begin{array}{cc}
5 & 8 \\
1 & 2 \\
2 & 8 \\
1 & 3
\end{array} \right)
]
· Перемножить матрицы


4. Создайте матрицы  (значения придумать самостоятельно)   C(3,4)    и   D(4,2)
Вычислить матрицу      R=  3*С*D

5. Вычислить неопределенный интеграл [image: \int f(x)dx] .
f(x)=[image: \frac{\cos{x}}{(1-\cos{x})^2}]

6. Найти частную  производную [image: \frac{d^2f}{dxdy}]: 
[image: xyz\exp{(x+2y+3z)}],
 

7. Создать функции и построить их графики в  полярных координатах 
[image: r1=\sin{(3\alpha)}], 
[image: r2=\sin{(5\alpha)}],
 [image: \alpha] меняется с шагом 0,01 в пределах: [image: 0 – 2 \pi].

8. Решить с применением функции polyroots() следующее уравнение
а) [image: x^3-6x^2-52=0]

	Задание 9. Задать матрицу A размерности . Составить Подпрограмму-Функцию, формирующую вектор,  максимальных значений каждой строки матрицы 



	3
	
1. Вычислить  при [image: x=2]:

[image: y3=\frac{\sqrt{1-\sin{{ax}^2}}}{b-p\tg{x}}], 
2. Ввести функцию как ранжированную переменную и показать ее значения

S(j)=-b+
при     m=15,  [image: b=\pi]; [image: j] меняется от 0 до [image: m]
3. Создать матрицы   и произвести операции с матрицами [image: P] и [image: Q]
[image: \mathbf{P} =
\left( \begin{array}{cccc}
9,1 & 3,45 & 6,5 & 1 \\
-2,1 & 5,0 & -7,3 & 2,2 \\
-9,9 & 8,3 & 7 & 4 \\
12 & -23 &88 & 13
\end{array} \right)
]
[image: \mathbf{Q} =
\left( \begin{array}{cc}
5 & 8 \\
1 & 2 \\
2 & 8 \\
1 & 3
\end{array} \right)
]
· вычислить определители матриц [image: P] и [image: Q]
если какие-то операции не выполняются в MathCAD, объяснить почему?


4. Вычислить неопределенный интеграл [image: \int f(x)dx]
  [image: \frac{\cos{x}}{(1+\cos{x}+\sin{x})^2}].
5. Найти производную функции [image: f(x)]:
 
 [image: x+\arcsin{(x^2\sin{\frac{6}{x}})}]
6. На одном шаблоне  построить в полярных координатах графики :
 архимедову спираль [image: r1=a\phi], 
логарифмическую спираль [image: r2=ae^{m\phi}], 
(параметры  а и  m     задайте сами). 
· меняется с шагом 0,1 в пределах: [image: 0 – 6 \pi ]

7. Построить график функции. Решить уравнение с применением функции root()
[image: 2\ln{(y+4)}-3\ln{(y+2)}+\ln{(y+1)}=0]
8.   Решить с применением функции polyroots() следующее уравнение
 [image: x^5+23x^3-3x^2+15=0]


	Задание 9. Задать матрицу A размерности . Составить Подпрограмму-Функцию, формирующую вектор,  i-й элемент которого равен сумме элементов  i-й строки матрицы. 



	4
	1. Рассчитать значение

[image: s+\frac{l^2}{\sqrt{s}}]
при [image: s=0,3] и   l=1.3

2. Ввести функцию как ранжированную переменную и показать ее значения

S(j)=-b+
при     m=15,  [image: b=\pi]; [image: j] меняется от 0 до [image: m]
3.Построить матрицу [image: X], элементами которой являются следующие переменные:
 [image: n=3] [image: m=2]; 
индекс [image: i] меняется от 1 до [image: n];
 индекс [image: j] меняется от 1 до [image: m];
  [image: b=\pi/2]
[image: S_{j}=3b+\frac{bj}{m}],         [image: r_{i}=\frac{b-a}{n}]*i
     Xi,j=ri*sin(Sj)


4. Задайте матрицы   (используя функцию генерации случайных чисел)  
     А(2,5) и В(5,2)   C(5,4)    и   D(5,2)
Вычислить матрицу         F=A*(2*B-3*C)-D
Определить размерность матрицы  F, используя специальные функции (количество строк матрицы, количество столбцов матрицы)

5. Найти частную производную [image: \frac{d^2f}{dxdy}]: 

 [image: \cos{(xyz)}\cos{(x+2y+3z)}]
    
6.Построить в декартовых координатах на одном шаблоне графики функций:
 [image: e^x] 
 И      [image: \ln{(x)}].   Область определения  x   задать самостоятельно
· Установить линии сетки, изменить вид кривых (различные линии, маркеры, толщину и т.д.), ввести легенду


7. На одном шаблоне  построить в полярных координатах графики логарифмическую спираль [image: r2=ae^{m\phi}], 
кардиоду [image: r3=10(1+\cos{\phi})], (параметры задайте сами). 
· меняется с шагом 0,1 в пределах: [image: 0 – 6 \pi ]


8.  Решить с применением функции polyroots() следующее уравнение
 [image: x^5+23x^3-3x^2+15=0]
         	

 9. Задать  матрицу A(n,m). Для заполнения  матрицы используйте функцию генерации случайных чисел.  Составить Подпрограмму-Функцию, вычисляющую среднее значение только тех элементов матрицы, которые удовлетворяют условию , где ε               — задаваемая величина.  


	5
	1. Вычислить при [image: x=2]:
[image: y1=\frac{2,087x^3+3,24\sqrt[3]{x}}{1+\sqrt{x}},]

2. Произвести операции с матрицами [image: P] и [image: Q]
[image: \mathbf{P} =
\left( \begin{array}{cccc}
9,1 & 3,45 & 6,5 & 1 \\
-2,1 & 5,0 & -7,3 & 2,2 \\
-9,9 & 8,3 & 7 & 4 \\
12 & -23 &88 & 13
\end{array} \right)
]
[image: \mathbf{Q} =
\left( \begin{array}{cc}
5 & 8 \\
1 & 2 \\
2 & 8 \\
1 & 3
\end{array} \right)
]
· Вычислить скалярное произведение матриц
Если задание не выполняется в MathCAD. Объяснить почему?
3. Построить матрицу[image: Y], элементами которой являются следующие индексные переменные. [image: n=3] [image: m=2];
 индекс [image: i] меняется от 1 до [image: n]; 
индекс [image: j] меняется от 1 до [image: m];
  [image: b=\pi/2]

[image: S_{j}=3b+\frac{bj}{m}]
  
[image: Y_{i,j}=r_{i}\cos({S_{j}})]
Ввести переменные и показать матрицы.

4. Создайте матрицы  (значения придумать самостоятельно)   А(2,5) и В(5,2).
   Вычислить матричное    выражение
((А+2*B)T- (3*A-B))-1

5. Вычислить неопределенный интеграл [image: \int f(x)dx]
[image: \frac{1}{\cos{x}(1-\cos{x})}].
6. Найти частную производную [image: \frac{d^2f}{dxdy}]: 

 [image: \sin{(xyz)}\cos{(x+2y+3z)}],
 
 
7. Создать функцию двух переменных и построить график  поверхности функции:
 [image: Y=\frac{a(x-5)}{b(y-2)^3}]. 
Параметры a и b введите сами. Интервалы значений и шаг  для x и y задать самостоятельно.  Показать максимальные и минимальные значения.

8. Построить график  функции. Решить уравнение с применением функции root()
 [image: e^{z-8}-8z=0] (2 корня)
        

 9. Имеется экзаменационная ведомость студенческой группы из n = 20 человек по m = 5 дисциплинам. Оценки из этой ведомости занесены в матрицу размерности .
 составить Подпрограмму-Функцию, вычисляющую  минимальный средний балл.


	6
	1. Рассчитать значение

[image: y=\frac{1}{\sqrt[3]{x^2}+\sqrt[6]{x^5}}]
для [image: x=3,25].

2. Произвести операции с матрицами [image: P] и [image: Q]
[image: \mathbf{P} =
\left( \begin{array}{cccc}
9,1 & 3,45 & 6,5 & 1 \\
-2,1 & 5,0 & -7,3 & 2,2 \\
-9,9 & 8,3 & 7 & 4 \\
12 & -23 &88 & 13
\end{array} \right)
]
[image: \mathbf{Q} =
\left( \begin{array}{cc}
5 & 8 \\
1 & 2 \\
2 & 8 \\
1 & 3
\end{array} \right)
]
· Перемножить матрицы
· выбрать столбцы матрицы [image: P]
· 
Если какое-то задание не выполняется в MathCAD. Объяснить почему?

3. Создайте матрицы  (значения придумать самостоятельно C(3,3)    и   D(3,3). Вычислить матричное    выражение
 (3*С-B))-1
4. Найти интеграл для [image: p>0] и [image: a>0] [image: \int_0^\infty\exp(-pt)(1-e^{-at})dt]


5. Найти производную функции [image: f(x)]:
  
 [image: \arctan{x\cos{\frac{1}{5x}}}]

 

6. Построить графики в полярных координатах, в одном шаблоне
 [image: r1=\sin{(3\alpha)}],
 [image: r2=\sin{(5\alpha)}],
 [image: \alpha] меняется с шагом 0,01 в пределах: [image: 0 – 2 \pi].
7. Создать функцию двух переменных и построить график  поверхности функции:
 [image: Y=\frac{a(x-5)}{b(y-2)^3}]. 
Параметры a и b введите сами. Интервалы значений и шаг  для x и y задать самостоятельно.  Показать максимальные и минимальные значения.

8. Решить с применением функции polyroots() следующие уравнение
 [image: x^3-6x^2-52=0]
          

 9. Написать функцию ,  формирующую  матрицу по следующему правилу: 

	           .
n   и  m     могут быть любые.


	7
	1. Вычислить выражение  
            при a=7.5         b=1.8     d=3


2. Рассчитать значения функций
     F(x)=
  
    G(x)=     при     X от -50 до 50 с шагом    1.5
Построить графики этих функций в одной системе координат

3.  Создайте две матрицы А и D размером (4х4).  Для заполнения матриц используйте функцию генерации случайных равномерно распределенных чисел.
Вычислите определитель первой матрицы.  Обратную второй матрицы. 

4. Вычислить неопределенный интеграл [image: \int f(x)dx]
 [image: \frac{\sin{x}}{(1+\sin{x})^2}].
 
5. Найти частные производные [image: \frac{d^2f}{dxdy}]: 

[image: xyz\exp{(x+2y+3z)}],
  
 [image: \sqrt{x^2+2xyz+3z^3}],
 

6. Построить графики функций  в полярных координатах:

[image: R=a\sec{(3\phi)}],
 [image: \rho(\phi)=\alpha\sin{(\alpha)}\cos{(\alpha)}],
 [image: \alpha)=1, \varphi] меняется от 0 до 8 [image: \pi] с шагом 0.05.


7. Построить график функции. Решить уравнение с применением функции root()
[image: e^{z-8}-8z=0] (2 корня)
8. Решить систему уравнений с использованием матриц.
[image: \left\{
\begin{aligned}
x1+x2+x3=0\\
x1^2+x2^2+x3^2=20\\
x1^4+x2^4+x3^4=220
\end{aligned}
\right.
]
                                                                

 Задание 9. Имеется экзаменационная ведомость студенческой группы из n = 20 человек по m = 5 дисциплинам. Оценки из этой ведомости занесены в матрицу размерности .
 составить Подпрограмму-Функцию, вычисляющую  максимальный средний балл.


	8.
	
1. Вычислить при t =0.5      a=2.0  

C=

2. Определить  функцию 
                  Y=e|A+COS (BT) |    при  A=-0.5 ; В=2
            T          изменяется от 2 до 15 с шагом 0,5
Построить график функции.


3. Построить матрицы [image: r], [image: s],  элементами которых являются следующие индексные переменные:
[image: Описание: n=3] [image: m=2];
индекс [image: i] меняется от 1 до [image: n]; 
индекс [image: j] меняется от 1 до [image: m];  
 а=5,         [image: b=\pi/2]

[image: r_{i}=\frac{b-a}{n}]*i

[image: S_{j}=3b+\frac{bj}{m}]


4. Вычислить неопределенный интеграл [image: \int f(x)dx]
 [image: \frac{\sin{x}}{(1+\sin{x})^2}].

5. Найти частные производные [image: \frac{d^2f}{dxdy}]: 

 
 [image: \sqrt{x^2+2xyz+3z^3}],
 
 
6. Построить графики функций  в полярных координатах:

[image: R=a\sec{(3\phi)}],
 [image: \rho(\phi)=\alpha\sin{(\alpha)}\cos{(\alpha)}],
 [image: \alpha)=1, \varphi] меняется от 0 до 8 [image: \pi] с шагом 0.05.


7. Решить с применением функции polyroots() следующее уравнение
 [image: x^5+23x^3-3x^2+15=0]
8. Построить графики кривых, заданных      параметрически. Оформить. Показать линии сетки. 
  [image: y=3\sin{(t)}]   и   [image: x=5\cos{(t)}]         
 для t на интервале  [0:  3π/2]          с шагом =0.01. 
                                                               

 Задание 9. Имеется экзаменационная ведомость студенческой группы из n = 20 человек по m = 5 дисциплинам. Оценки из этой ведомости занесены в матрицу размерности .
 составить Подпрограмму-Функцию, вычисляющую число студентов, получивших только четверки и пятерки. 


	9.
	1. Вычислить

d=  при        x=0.25    a=0.125

2. Определить функцию 
X=Ln (A2+C3)
Вычислить ее значения и построить график при 
А=0,2     С изменяется от 2 до 25 с шагом 0,5

3. Ввести переменные и построить вектор  S,   элементами которого  являются следующие  переменные:
  m=13; 
 индекс [image: j] меняется от 1 до [image: m]; 
 [image: b=\pi/2]

[image: S_{j}=3b+\frac{bj}{m}]
Показать вектор. 
4. Создайте матрицы  (значения придумать самостоятельно)   А(2,5) и В(5,2)   
Вычислить матрицу      R=  2*А*В
Найти    max    и      min    элементы результирующей матрицы


5. Найти производную функции :
 [image: f(x)] =[image: \tan{(x^3+x^2\sin{\frac{2}{x}})}],


6. Создать функцию, построить график функции и  решить уравнение с применением функции root()
[image: \frac{\sin{(2x)}}{1-\cos{(2x)}}] для [image: -5 \le x \le 5]

7. Решить систему уравнений с использованием блока Given Find( ).

[image: \left\{
\begin{aligned}
x1+x2+x3=0\\
x1^2+x2^2+x3^2=20\\
x1^4+x2^4+x3^4=220
\end{aligned}
\right.
]
8. На одном шаблоне  построить в полярных координатах графики :
 логарифмическую спираль [image: r2=ae^{m\phi}], 
кардиоду [image: r3=10(1+\cos{\phi})], (параметры задайте сами). 
меняется с шагом 0,1 в пределах: [image: 0 – 6 \pi ]


9. 
Задать  матрицу A(n,m) . Для заполнения  матрицы используйте функцию генерации случайных чисел.  Составить Подпрограмму-Функцию, вычисляющую сумму и количество только тех элементов матрицы, которые удовлетворяют условию , где ε — задаваемая величина.  

	10
	1. Рассчитать значение


 p=
для [image: x=3,25]     a=0.125

2. Определить функцию 
H=2AX-Cos3(A+X)
Вычислить ее значения при   A=1,1
X изменяется от  0,1 до 10 с шагом 0,1

3. Создайте матрицы  (значения придумать самостоятельно)   А(4,4) и В(4,4)   Вычислить матричное    выражение
((А+2*B)T


4. Решить уравнение [image: ax^3+bx+c]
· в общем виде
5. Найти производную функции [image: f(x)]:
 
  [image: \tan{2^{x^2\cos{\frac{1}{8x}}}-1+x}],
 

6. Построить график функции [image: y=\arctan{(\mid x \mid)}] для 20 точек табулированных значений x, [-10;10] с шагом=1. Аргумент и функцию ввести как индексные переменные [image: x_k] и [image: y_k] Показать значения [image: x_k] и [image: y_k]. Показать точки на графике. 


7. Решить с применением функции polyroots() следующее уравнение
а) [image: x^3-6x^2-52=0]

8. Решить систему уравнений с использованием блока Given Find( ).

[image: \left\{
\begin{aligned}
x1+x2+x3=0\\
x1^2+x2^2+x3^2=20\\
x1^4+x2^4+x3^4=220
\end{aligned}
\right.
]
                                                                

 Задание 9. Имеется экзаменационная ведомость студенческой группы из n = 20 человек по m = 5 дисциплинам. Оценки из этой ведомости занесены в матрицу размерности .
 составить Подпрограмму-Функцию, вычисляющую число студентов, получивших хотя бы одну тройку.
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	1. Рассчитать значение

 при    x=0.25    a=0.125

2. Рассчитать значения функций
     F(x)=
  
    G(x)=     при     X от -50 до 50 с шагом    1.5
Построить графики этих функций в одной системе координат. 

3. Вычислить интегралы

           ln(x)dx                                       dx
                             Провести проверку полученных    ответов.

4. Создайте две матрицы А и D размером (4х4).  Для заполнения матриц используйте функцию генерации случайных равномерно распределенных чисел.
Вычислите определитель первой матрицы.  Обратную второй матрицы. 

5. Вычислить матрицу         F=A*(2*А-3*D)-D
Определить размерность матрицы  F, используя специальные функции (количество строк матрицы, количество столбцов матрицы).

6. Построить в полярных координатах на одном графике :
 архимедову спираль [image: r1=a\phi],
 логарифмическую спираль [image: r2=ae^{m\phi}], 
 (параметр     a   задайте сами).
 [image: \varphi] меняется с шагом 0,1 в пределах: [image: 0 – 6 \pi ]

7. Построить график функций. Решить уравнения с применением функции root()

[image: 2\ln{(y+4)}-3\ln{(y+2)}+\ln{(y+1)}=0]
8. Решить систему уравнений с использованием всех возможных в MathCAD методов:
[image: \left\{
\begin{aligned}
x1+x2+x3=0\\
x1^2+x2^2+x3^2=20\\
x1^4+x2^4+x3^4=220
\end{aligned}
\right.
]

9. [bookmark: _GoBack]Написать SMathStudio - функцию, которая вычисляет произведение n чисел, определяемое соотношением:   Z=1*2*3*…*n.  Вычисление произведения остановить при значении его >K. Работу созданной функции продемонстрировать для нескольких разных значений K и  n.
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	1. Рассчитать значение

при      x=0.25    a=0.125
2. Рассчитать значения функций
     F(t)=
  
    Fanc(t)=         при     t от -50 до 50 с шагом    1.5
Построить графики этих функций в одной системе координат. 

3. Создайте две матрицы C(6x6) и D (6х6). Матрицы заполнить случайными целыми числами.

 Вычислить матрицу      R=  3*С*D-2*С*D

Найти    max    и      min    элементы результирующей матрицы

4.  Вычислить неопределенный интеграл [image: \int f(x)dx]
для                 

5. Найти частные производные  ,       
для   X2y+cos(x)*y



6. Построить график в полярных координатах функции 
[image: \rho(\phi)=\alpha\sin{(\alpha)}\cos{(\alpha)}], для ϕ   от 0 до   5π  с шагом 0.05


7. Построить график функции. Решить уравнение с применением функции root()

[image: \frac{\sin{(2x)}}{1-\cos{(2x)}}],     для   [image: -5 \le x \le 5]

8. Решить с применением функции polyroots() следующее уравнение

[image: x^3-6x^2-52=0]

9. 
Имеется экзаменационная ведомость студенческой группы из n = 20 человек по m = 5 дисциплинам. Оценки из этой ведомости занесены в матрицу размерности .
 составить Подпрограмму-Функцию,  формирующую вектор из  средних баллов каждого студента
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