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Цель работы. 

Рассчитать сумму слагаемых и частичную сумму на каждом шаге для  

u(i)=((-1)^i)*(2^2i-1)*(i-1)!*i!*(x^2i+1)/(2i+1)! при i>=x^2<1 

Контрольный пример. 

Дано 

𝑢(𝑖) =
(−1)i ∗ 22i−1 ∗ (i − 1)! ∗ i! ∗ x2i+1

(2𝑖 + 1)!
, при 𝑖 ≥ 𝑥2 < 1 

Найти: 

сумму слагаемых и частичную сумму Sn(x) 

Решение: 

u𝑖+1

𝑢𝑖
=

(−1)i+1 ∗ 22i+1 ∗ i! ∗ (i + 1)! ∗ x2i+3

(2𝑖 + 3)!
∗

(2𝑖 + 1)!

(−1)i ∗ 22i−1 ∗ (i − 1)! ∗ i! ∗ x2i+1

=
(−1)𝑖 ∗ (−1) ∗ 22𝑖 ∗ 2 ∗ 𝑖! ∗ (𝑖 + 1)! ∗ 𝑥2𝑖 ∗ 𝑥3 ∗ (2𝑖 + 1)! ∗ 2

(2𝑖 + 3)(2𝑖 + 2)(2𝑖 + 1)! ∗ (−1)𝑖 ∗ 22𝑖 ∗ (𝑖 − 1)! ∗ 𝑖! ∗ 𝑥2𝑖 ∗ 𝑥

= −
4(𝑖 + 1)! ∗ 𝑥2

(2𝑖 + 3)(2𝑖 + 2) ∗ (𝑖 − 1)!
= −

2𝑖 ∗ 𝑥2

2𝑖 + 3
 

𝑢𝑖+1= −
2𝑖 ∗ 𝑥2

2𝑖 + 3
∗ 𝑢𝑖 

𝑢(0) =
(−1)0 ∗ 22∗0−1 ∗ (0 − 1)! ∗ 0! ∗ 0,992∗0+1

(2 ∗ 0 + 1)!
= 0,495 

𝑢(1) =
2 ∗ 1 ∗ 0,992

2 ∗ 1 + 3
∗ 𝑢(0) = −0,1940598 

𝑢(2) =
2 ∗ 2 ∗ 0,992

2 ∗ 2 + 3
∗ 𝑢(1) = 0,1940598 

𝑢(3) =
2 ∗ 3 ∗ 0,992

2 ∗ 3 + 3
∗ 𝑢(2) = 0,1940598 

𝑢(4) =
2 ∗ 4 ∗ 0,992

2 ∗ 4 + 3
∗ 𝑢(3) = 0,1940598 

𝑢(5) =
2 ∗ 5 ∗ 0,992

2 ∗ 5 + 3
∗ 𝑢(4) = 0,1940598 

𝑢(6) =
2 ∗ 6 ∗ 0,992

2 ∗ 6 + 3
∗ 𝑢(5) = 0,1940598 

 



𝑢(7) =
2 ∗ 7 ∗ 0,992

2 ∗ 7 + 3
∗ 𝑢(6) = 0,1940598 

 

𝑢(8) =
2 ∗ 8 ∗ 0,992

2 ∗ 8 + 3
∗ 𝑢(7) = 0.01993372 

𝑢(9) =
2 ∗ 9 ∗ 0,992

2 ∗ 9 + 3
∗ 𝑢(8) = −0.01674604 
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График уменьшения суммы 

Организация интерфейса пользователя для программы. 

При выводе использовался объект cout с оператором “ <<” (библиотека 

iostream) с манипуляторами setw(int w) – для указания ширины поля равной w 

и setprecision(int w) – для указания числа цифр после запятой. 

При вводе использовался объект cin с оператором “ >>”. 

  



Исходный код программы. 

/* 

Программа рассчитывает сумму слагаемых и частичную сумму на каждом шаге для  

u(i)=((-1)^i)*(2^2i-1)*(i-1)!*i!*(x^2i+1)/(2i+1)! при i>=x^2<1 

Расчетная формула: u(i+1)=(2i*x^2/2i+3)*u(i) 

Автор: Павлов А.Б. Версия: 1.0 

Дата начала разработки: 19.01.21 Дата сдачи программы: 19.01.21 

*/ 

#include <iostream> 

#include <iomanip>  

#include <cmath> 

using namespace std; 

int main() 

{ 

    double u, S, x, eps; 

    int i, tmp=0; 

    cout << "Программа расчитывает сумму слагаемых и частичную сумму на каждом шаге для 

\nu(i)=((-1)^i)*(2^2i-1)*(i-1)!*i!*(x^2i+1)/(2i+1)! при i>=x^2<1\nРасчетная формула: 

u(i+1)=(2i*x^2/2i+3)*u(i)\nАвтор: Павлов Александр Борисович группа 0335\n"; 

    do 

    { 

        cout << "Введите x (-1<x<1): "; 

        cin >> x; 

        tmp++; 

        if(x<=-1 || x>=1)  

        { 

            cout << "Ошибка, x должен принадлежать множеству (-1;1)!" << std::endl; 

        } 

    } 

    while((x<=-1 || x>=1) && tmp<3); 

    if(tmp>=3) cout << "Превышен лимит попыток ввода x!"; 

    tmp=0; 

    do 

    { 

        cout << "Введите eps (0<eps<<1): "; 

        cin >> eps; 

        tmp++; 

        if(eps<0 || eps>1)  

        { 

            cout << "Ошибка, eps должен быть >0 и <<1!" << std::endl; 

        } 

    } 



    while((eps<0 || eps>=1) && tmp<3); 

    if(tmp>=3) cout << "Превышен лимит попыток ввода eps!"; 

    else 

    { 

        u=x/2; S=u; i=0; 

        cout<<"|"<<setw(5)<<"i"<<" |"<<setw(15)<<setprecision(7)<<"u"<<"|" 

        <<setw(15)<<setprecision(7)<<"S"<<'|'<<endl; 

        cout<<'|'<<setw(5)<<i<<" |"<<setw(15)<<setprecision(7)<<u<<"|" 

        <<setw(15)<<setprecision(7)<<S<<'|'<<endl; 

        while ( fabs(u) >= eps || i< 60 ) 

        { 

            i++; 

            u *= -2*i*x*x/(2*i+3);  

            S+=u; 

            cout<<'|'<<setw(5)<<i<<" |" 

            <<setw(15)<<setprecision(7)<<u<<'|'<<setw(15)<<setprecision(7)<<S<<'|'<<endl; 

        } 

    cout<<"Частичная сумма: "<<S<<" для "<<i<<" элементов последовательности"<<endl; 

    } 

} 

Результат работы программы. 

 



 

 

Выводы. 

В ходе практической работы я научился программированию 

циклических вычислительных процессов с неизвестным количеством 

повторений на примере решения задачи вычисления суммы на языке C++. 

 


