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 Контрольная  работа  № 1
по дисциплине «Технологическое оборудование»

для студентов группы 313 заочного отделения

Контрольная работа состоит из двух теоретических вопросов и практического задания (задача). 
Оформление контрольной работы допускается только письменно в тетради. Почерк должен быть разборчивым, нельзя писать текст в каждой клетке.

Контрольная работа должна содержать титульный лист, номер варианта, список используемой литературы или интернет-источников
Вариант контрольной выбирают по списку в журнале. На пересечении первой  и второй цифры номера по списку выписываются вопросы. Например по списку номер 27, по вертикали выбираем 2, по горизонтали 7, следовательно вопросы этого варианта

 №19, 2, 9
	Номер в журнале
	-
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	1
	1,8,16
	2,9,17 
	3,10,18
	4,11,19
	5,12,20
	6,13,21
	7,14,22
	8,15,23
	9,16,24
	10,17,25
	11,18,1

	2
	12,20,2
	13,21,3
	14,22,4
	15,23,5
	16,24,6
	17,25,7
	18,1,8
	19,2,9
	20,3,10
	21,4,11
	22,5,12

	3
	23,6,13
	24,7,14
	25,8,15
	1,9,16
	2,10,17
	3,11,18
	4,12,19
	5,13,20
	6,14,21
	7,15,22
	8,16,23

	4
	9,17,24
	10,18,25
	11,19,1
	12,20,2
	13,21,3
	14,22,4
	15,23,5
	16,24,6
	17,25,7
	18,1,8
	19,2,9

	5
	20,3,10
	21,4,11
	22,5,12
	23,6,13
	24,7,14
	25,8,15
	1,9,16
	2,10,17
	3,11,18
	4,12,19
	5,13,20

	6
	6,14,21
	
	
	
	
	
	  
	  
	  
	  
	  

	7
	17,1,8
	
	
	
	
	  
	  
	  
	  
	 
	 

	8
	3,12,23
	
	
	
	 
	 
	 
	  
	  
	  
	  

	9
	14,5,25
	
	
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


Теоретические вопросы:

1. Конструкционные материалы. Стали, виды, марки, области использования в химической промышленности

2. Конструкционные материалы. Чугуны, виды, марки, области использования в химической промышленности

3. Конструкционные материалы. Цветные металлы и сплавы, области использования в химической промышленности

4. Конструкционные материалы. Неметаллические материалы, области использования в химической промышленности

5. Основные узлы и детали оборудования. Обечайка, особенности изготовления из различных материалов.

6.  Основные узлы и детали оборудования. Эллиптические днища, особенности изготовления из различных материалов.

7. Основные узлы и детали оборудования. Плоские днища, особенности изготовления из различных материалов.

8. Основные узлы и детали оборудования. Сферические днища, особенности изготовления из различных материалов.

9. Основные узлы и детали оборудования. Конические днища, особенности изготовления из различных материалов.

10.   Фланцевые соединения. Типы, виды, выбор оптимальной конструкции фланцевой поверхности

11. Сварные соединения, виды (угловая, стыковая, тавровая). Особенности применения 
12. Методы разрушающего контроля сварных швов. Краткая характеристика

13. Методы неразрушающего контроля сварных швов. Краткая характеристика

14. Опоры оборудования.  Опоры для вертикальных аппаратов емкостного типа. Опоры-лапы, конструкция, изготовление, количество
15. Опоры оборудования.  Опоры для вертикальных аппаратов емкостного типа. Опоры- стойки, конструкция, изготовления, количество

16. Опоры оборудования. Опоры вертикальных аппаратов колонного типа. Опоры – юбки, конструкция, изготовление, количество

17. Опоры оборудования. Опоры горизонтальных аппаратов. Седловые опоры. Конструкция, изготовление, количество

18. Трубопроводы, классификация, назначение, способы изготовления из различных материалов.
19. Фасонные части трубопроводов. Назначение, изготовление, особенности использования

20. Температурные компенсаторы, используемые на трубопроводах. Особенности конструкции, назначение

21. Запорная арматура трубопроводов. Вентили, виды, конструкция, назначение.

22. Запорная арматура трубопроводов. Краны, виды, конструкция, назначение

23. Запорная арматура трубопроводов. Задвижки, конструкция,  назначение

24. Предохранительная арматура. Мембраны, назначение, конструкции, краткая характеристика разновидностей

25. Предохранительная арматура. Клапаны, назначение, конструкция, краткая характеристика разновидностей

Практическое задание
Задача решается по методике предложенной в справочнике Лащинского  А. А.

Конструирование сварных химических аппаратов.
Вариант условия задачи выбирается только по номеру   в журнале

Условие задачи: Определить толщину стенки аппарата, состоящего из цилиндрической обечайки и эллиптического днища по данным приведенным в таблице:

с - суммарные прибавки к расчетным толщинам, м;

D - внутренний диаметр аппарата, м;

Р – рабочее давление в аппарате, МПа
t - температура среды в аппарате, °С;

φ = 0,8 - коэффициент прочности сварного шва.
	Вариант
Вариант
	D, м
	с,                   C,м
	|   Р, МПа
	    t0C
	Материа      Материал

	1.
	0,8
	0,002
	1,6
	130
	Сталь 20

	2.
	1,2
	0,003
	1.5
	270
	09Г2с

	3.
	1,4
	0,004
	1,4
	210
	12Х18Н10Т

	4.
	1,6
	0,002
	1.3
	240
	    ВСт3

	5.
	1,8
	0,003
	1,2
	60
	09Г2с

	6.
	    2,2
	0.004
	1.1
	170
	     15Х5М

	7.
	2,4
	0,002
	0,9
	210
	     10Г2

	8.
	2,6
	0,003
	0,8
	240
	12ХМ

	9.
	2,8   
	0,004
	0,7
	110
	12Х18Н10Т


Пример оформления задачи
Исходные данные:

материал аппарата






 09Г2С
рабочая температура






 120 0С

рабочее давление  



 


 1,1 МПа

внутренний диаметр  






 1,2 м

высота аппарата 







 5,4 м

коэффициент прочности сварного шва 



 0,9

среда в аппарате 







нейтральная


I Расчет обечайки

Расчетная толщина стенки обечайки определяется по формуле 6.1, 














[1,c.103]
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(1)

где  
РR  – расчетное давление внутри аппарата, МПа


РR  = Р, МПа  (т.к. вещество нейтральное)
      
 D – внутренний диаметр аппарата, м

      
 φ – коэффициент прочности сварного шва

       
[σ] – допускаемое напряжение при заданной температуре, МПа

Определяем допускаемое напряжение по таблице 1.4  

    [1, c.12]
Значения рабочей температуры в таблице нет, поэтому используем формулу интрерполяции
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            (2)

где     t = 120 0С





09Г2С
t 1 = 100 0С
    (читай объяснения)
 
[σ]t1 = 160 МПа
t 2 = 150 0С





[σ]t2 = 154 МПа
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Определяем расчетную толщину стенки по формуле (1)
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ВАЖНО: в результате должно быть не менее пяти знаков после запятой
Определяем исполнительную толщину стенки обечайки определяем по формуле 6.2 









[1,с. 103]
S = SR + с, м


                  (3)

где 
с — суммарная прибавка на коррозию, м


с = с1 +с2 +с3, м 

 
с1 = 1 мм сталей)

с2 = 2мм       








 


c3 = 0 мм

с = 1 + 2 = 3мм = 0,003 м
S = 0,00430 + 0,003 = 0,00730 м

Принимаем стандартную толщину стенки S = 0,008 м  

Проверочный расчет по формуле допускаемого давления 6.3  



   [1,с.103] 
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(4)
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[P] ≥ Р, МПа

1,18 МПа ˃1,1 МПа        условие прочности выполняется

II Расчет эллиптического днища 

(проводится по такому же алгоритму, используя формулы 7.1, 7.2, 7.3 страница 132 справочника Лащинского А.А)
Литература
1. Лащинский А.А.     Конструирование сварных химических аппаратов. Л.: Машиностроение, 1981. - 380

2. Криворот А.С      Конструирование и основы проектирования машин и аппаратов химической промышленности М.: Машиностроение, 1976. – 376
3. Генкин А.Э.     Оборудование химических заводов. - М.: Высшая школа, 1978. – 272

4. Альперт Л.З.     Основы проектирования химических установок, М.: Высшая школа, 1970. - 328
С1 = 1мм (для легированной стали) или 2 мм (для углеродистой стали)





С2 = 2÷5мм (с учетом агрессивности среды)





Стандартная толщина стенки – это целое и четное число в ММ
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