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 группа  БТП -18-01

1 Дисциплина "Химический процесс"

2 Тема КР "Расчет материального и теплового баланса процесса получения метакролеина на основе изобутилена"

3 Вариант 3.21
	4 Исходные данные:
	

	Производительность  
	30 тыс. т/год 

	Выход на поданный изобутилен, % 
	

	   метакролеина
	56

	   метанола
	32

	   ацетона
	9

	Мольное соотношение «С4Н8:Н2О»
	1:2

	Конверсия изобутилена, %
	100

	Потери изобутилена, %
	3 

	Концентрация изобутилена в смеси «углеводород-пар-воздух»
	2,5


5 Содержание КР:

- механизм химической реакции;

- принципиальная технологическая схема химического процесса (по описанию);

- математическая модель химического процесса на уровне химической реакции для реакций (1) и (3);

- расчет материального баланса;

- расчет теплового баланса;

- заключение.

6 Календарный график выполнения КР

	№ пп.
	Наименование раздела КР
	Срок сдачи,

не позднее

	1
	Механизм химической реакции, принципиальная технологическая схема химического процесса, математическая модель
	26.02.2021

	2
	Расчет материального и теплового балансов
	12.03.2021

	3
	Защита
	по графику


7 Защита КР – 30-31 уч.недели
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Описание процесса для составления операторной схемы и расчетов

Приготавливают смесь газообразного тзобутилена с воздухом. Реакция протекает в аппарате типа теплообменника, трубы которого заполнены медным катализаторос. При температуре 350 °С и давлении 1 МПа образуются целевой метакролеин и побочные продукты реакции:

С4Н8 + О2 ( СН2=С(СН3)-СНО + Н2О





(1)

С4Н8 + О2 ( (СН3)2СО + СН2О






(2)

С4Н8 + 0,5О2 ( СН2=С(СН3)-СН2-ОН + Н2О




(3)

Парогазовую смесь, выходящую из реактора, быстро охлаждают впрыскиванием воды и промывают в скруббере водой, извлекая образовавшиеся кислородсодержащие продукты. Газы сбрасывают в атмосферу, а водный раствор направляют на ректификацию для выделения аллилового спирта, ацетона и метакролеина.
