
 1

Семинар  3 
Передаточные функции четырехполюсников 

Вопросы 
1. Дайте определения передаточных функций четырехполюсника. 
2. Дайте определение амплитудно-частотной, фазо-частотной и амплитуд-

но-фазовой характеристик.  
3. Как по характеристикам анализировать свойства четырехполюсника? 
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R

L

I1

U1

I3

R I2

U2

 

          Для четырехполюсника (рис. 1) рас-
считать комплексные коэффициенты пере-
дачи по току в режиме короткого замыкания 
и по напряжению в режиме холостого хода. 
Для этих коэффициентов построить ампли-
тудно-частотную характеристику (АЧХ), фа-
зо-частотную характеристику (ФЧХ) и  го-
дограф. По АЧХ проанализировать свойства 
четырехполюсника. 

Рис. 1 

Решение 
Коэффициент передачи по напряжению равен отношению напряже-

ния на выходе 2U  к напряжению на входе 1U  четырехполюсника (рис. 1): 
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         Коэффициент передачи по току равен 
отношению тока 2I  на выходе четырехпо-

люсника к току 1I  на его входе. Расчет токов 
выполним для схемы (рис. 2), исходя из урав-
нений Кирхгофа: 

LjIRI 32
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Рис. 2 
Таким образом, коэффициент  
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Амплитудно-частотную характеристику вычисляют как модуль ком-
плексного коэффициента передачи, фазо-частотную характеристику – как 
аргумент этого коэффициента  
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 При LR   амплитудно-частотная характеристика имеет вид 
RLK /)(   , что соответствует дифференцирующей цепи. 
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Амплитудно-частотная (а), фазо-
частотная (б) и амплитудно-фазовая 
(в) характеристики коэффициентов 
передачи по току и напряжению по-
казаны на рис. 3. 
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               Рис. 3  
Задачи 
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Рис. 4 
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         1. Определить коэффициент переда-
чи по току четырехполюсника (рис. 4), ес-
ли RH=4 Ом, XС=4 Ом, XL=2 Ом. 
         Ответ: jK I 5.05.0  . 
          2. Найти комплексный коэффициент 
передачи по напряжению четырехполюс-
ника (рис. 5). Построить его амплитудно-
частотную, фазо-частотную и амплитуд-
но-фазовую характеристики. При каких 
условиях можно осуществить интегриро-
вание или дифференцирование входного 
сигнала? 

Рис. 5 
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рирование, дифференцирование невозможно. 
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Рис. 6 

 


