Задание по курсу «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы», 1 курс 2 семестр (САПР, ИВТ)  
Ваш номер варианта N равен последней цифре зачетки. Вариант 10 – для тех, чей номер заканчивается на 0.

Задача 1. Бросаются 2 игральные кости. Определить вероятности того, что: 

а) сумма очков не превосходит К, б) произведение очков не превосходит К. 

В качестве К взять число, равное  N+2.

Задача 2. Случайная величина  Х  равна числу успехов в схеме Бернулли при трех испытаниях. Вероятность успеха в каждом испытании равна р. Составить ряд распределения СВ Х, найти ее функцию распределения, математическое ожидание, моду и среднеквадратическое отклонение. Построить график функции распределения.

Значения р приведены в таблице в соответствии с номером варианта :
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	р
	0.9
	0.8
	0.7
	0.6
	0.5
	0.4
	0.3
	0.2
	0.1
	0.25


Задача 3. СВ Х равномерно распределена на отрезке  [а, в]. Записать ее плотность распределения и функцию распределения, построить их графики. Найти математическое ожидание, дисперсию, вероятность попадания в интервал (с,d).
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	а
	2
	3
	1
	5
	1
	2
	1
	1
	2
	3

	в
	4
	6
	3
	7
	5
	6
	4
	5
	3
	5

	с
	2
	3
	2
	5
	2
	3
	1
	1
	2
	4

	d
	3
	4
	3
	6
	3
	4
	2
	2
	2.5
	5


Вопросы к экзамену по разделу  «Теория вероятностей»

1.Предмет и задачи теории вероятностей. Вероятностный эксперимент. Достоверное, невозможное и случайное событие.

2.Относительная частота события, ее свойства.

3.Аксиомы теории вероятностей. Следствия из аксиом.

4.Классический и геометрический способы задания вероятности. 

5. Независимость событий. Вероятность наступления k успехов в n испытаниях Бернулли (биномиальное распределение).

6. Дискретная СВ. Ее ряд распределения.

7.Примеры дискретных распределений: биноминальное, Пуассона. Их применение. Смысл параметров.

8.Функция распределения СВ, ее свойства.

9.Плотность распределения непрерывной СВ, ее свойства. Квантили.

10.Математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое уклонение, коэффициент асимметрии. Что они характеризуют? Какие имеют свойства? 

11.Равномерный и показательный законы распределения, их числовые характеристики.

12.Нормальный закон распределения: плотность и  функция распределения, смысл параметров.

13.Совместное распределение нескольких СВ. Двумерные СВ..
14. Ковариация, коэффициент корреляции. Дисперсионная матрица.
15.Закон больших чисел. Центральная предельная теорема. 
16. Понятие случайного процесса. Его числовые характеристики
Случайные величины
	Дискретная
	Непрерывная

	1) Ряд распределения СВ X
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где pn=P{X = xn} , 
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	2) Функция распределения F(x) = P(X < x)
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 - плотность распределения. 

	 3) Свойства функции распределения: а) 0 ≤ F(x) ≤ 1; б) F(x) возрастает; 

в) F(x) непрерывная слева; г) F(-

) = 0, F(+
) =
 1. 

	
	4) свойства плотности распределения:
a) f(x) ≥ 0, 

б)
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 в точках непрерывности f(x). 

	5) Вероятность попадания в полунтервал [x1; x2)

	P(x1 ≤ X < x2) = F(x2) - F(x1) = 
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	6) Числовые характеристики

Математическое ожидание (среднее значение)
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	Дисперсия (мера рассеяния около среднего)

DX = M(X - MX)2 = MX 2- (MX)2
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	Среднеквадратическое отклонение 
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Момент порядка v: mv=MXv
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