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                                                             Вариант    1                                            

1.  Построить семейство линий уровня скалярного поля  𝑈 = 𝑥2 + 4𝑦2. Среди этих линий 

найти ту, которая ограничивает фигуру площадью 𝑆 = 𝜋.                                            

2.  Найти угол между градиентами скалярных полей: 

        𝑈 =
𝑥3𝑦2

𝑧
,  𝑉 =

3

𝑥
 + 

4

𝑦
 − 

1

𝑧∙√6
 ,   𝑀0 (1; 2;

1

√6
)     

3. Найти производную скалярного поля  𝑈 = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2  по направлению касательной к  

  кривой  𝐿:  {
𝑥 = 𝑅 ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝑡
𝑦 = 𝑅 ∙ 𝑠𝑖𝑛 𝑡

𝑧 = 𝑎 ∙ 𝑡
  в точке  𝑡0 =

𝜋

2
.        

4.  Построить векторные линии векторного поля  𝐹⃗ = 𝑥∙𝑖 + 3𝑧∙𝑘⃗⃗  в  𝑅3.                                              

 

5. Вычислить  𝑑𝑖𝑣 𝐹⃗ и  𝑟𝑜𝑡 𝐹⃗  векторного поля. Указать потенциальные и соленоидальные 

поля:  

  а)  𝐹⃗ = (𝑦𝑧 + 𝑥) ∙ 𝑖 + 𝑥𝑧 ∙ 𝑗 + 𝑥𝑦 ∙ 𝑘⃗⃗  

 б)  𝐹⃗ = (1 + 2𝑥𝑦) ∙ 𝑖 − 𝑦2𝑧 ∙ 𝑗 + (𝑦𝑧2 − 2𝑧𝑦 + 1) ∙ 𝑘⃗⃗ 

 в)  𝐹⃗ = 𝑥3 ∙ 𝑖 + 𝑦3 ∙ 𝑗 + 𝑥𝑧3 ∙ 𝑘⃗⃗ 

 

   

6.  Найти  поток П векторного поля 𝐹⃗ = 2𝑥∙𝑖 + 2𝑦∙𝑗 − 𝑧∙𝑘⃗⃗  через  замкнутую поверхность   

   𝒫: {
𝑧2 = 𝑥2 + 𝑦2

𝑧 ≤ 2
 двумя способами: а) непосредственно и б) по формуле Остроградского.    

                                 

7.  Вычислить  циркуляцию Ц векторного поля  𝐹⃗ = 2𝑥𝑧∙𝑖 − 𝑦∙𝑗 + 𝑧∙𝑘⃗⃗  вдоль замкнутого 

контура  𝐿:  {
𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 2

𝑥 = 0,   𝑦 = 0,   𝑧 = 0
  двумя способами:   

    а) непосредственно  и   б) по формуле Стокса.  

 

 

8. Установить  потенциальность векторного поля  𝐹⃗ = 2𝑥𝑦𝑧∙𝑖 + 𝑥2𝑧∙𝑗 + 𝑥2𝑦∙𝑘⃗⃗, найти его 

потенциал 𝑈 и вычислить линейный интеграл  𝐼 = ∫ 𝐹⃗
𝐴𝐵̆

∙𝑑𝑟⃗⃗⃗⃗⃗,   где 𝐴(1, 1, −2),  𝐵(2, 3, −1). 

 
 
 
 
 



     Ответы 

          

1.  Семейство линий уровня:                                     Рисунок: 

 

 

 

2.   ∇⃗⃗⃗𝑈 =                                       ∇⃗⃗⃗𝑈(𝑀0) = 

      ∇⃗⃗⃗𝑉 =                                                ∇⃗⃗⃗𝑉(𝑀0) = 

     𝑐𝑜𝑠 𝛼 =                             𝛼 =    

 

3.  𝑙0
⃗⃗⃗ ⃗ =                                       

𝜕𝑈

𝜕𝒍⃗
(𝑀0) = 

 

 

4.  Векторные линии:        Рисунок:  

 

 

 

 

 

 

 

5.    а) 𝑑𝑖𝑣 𝐹⃗ =                                              𝑟𝑜𝑡 𝐹⃗ =                                                              

       б) 𝑑𝑖𝑣 𝐹⃗ =                                     𝑟𝑜𝑡 𝐹⃗ =                                              

       в) 𝑑𝑖𝑣 𝐹⃗ =                                        𝑟𝑜𝑡 𝐹⃗ =    

 Соленоидальные поля:   ______         Потенциальные поля:   _______   

 

 

6.    а)   П =                                 Рисунок:     

      б)    П = 

  

 

 

 

 

 

7.    а)   Ц =                                Рисунок:    

 б)    Ц =   

 

   

 

8.    𝑈 =      𝐼 = 

 

 

 


