МОСКОВСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)

Кафедра гидропривода и гидропневмоавтоматики 

КУРСОВАЯ РАБОТА 

по дисциплине

«Гидравлические машины и гидропривод»

Вариант №19

Выполнил:  

Группа:
  

Проверила: 

МОСКВА 2006г.

Содержание

1. Задание……………………………………………………………….……стр.3

2. Принципиальная гидравлическая схема………………………………...стр.4

3. Определение нагрузок в силовых гидроцилиндрах……………….……стр.5

4. Определение размеров гидроцилиндров………………………….……..стр.6

5. Выбор насоса для гидравлической системы…..…………………….…..стр.8

6. Расчет и подбор гидроаппаратуры………………………………………стр.9

7. Проверочный расчет гидросистемы с определением потерь                    давления в гидролиниях; расчет КПД привода…………………………стр.10

8. Список используемой литературы………………………………………стр.14

1.Задание

Разделение операций

Вес груза:
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Сила трения в направляющих между неподвижной и подвижной рамами:
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Размеры: 
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Максимальный угол наклона рамы вперед: 
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Угол наклона оси гидроцилиндра: 
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Номинальное давление: 
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2.Принципиальная гидравлическая схема
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3.Определение нагрузок в силовых гидроцилиндрах

Нагрузка на гидроцилиндр подъема Р1.
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где     
[image: image19.wmf]бл
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Скорость перемещения штока в гидроцилиндре подъема.
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Нагрузка на гидроцилиндр наклона 
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Усилие на штоке одного гидроцилиндра
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Скорость перемещения штока равна заданной скорости наклона




4.Определение размеров гидроцилиндров

Диаметр поршня определяют из условия
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 - гидромеханический КПД цилиндра.
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по ГОСТ 12447-80 принимаем D1=90мм.

Ход поршня 
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Полная длина гидроцилиндра с выдвинутым штоком 
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Диаметр штока d1 определяем из расчета на продольную устойчивость
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где
k=1 – коэффициент, учитывающий конструктивные особенности гидроцилиндра;
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по ГОСТ 12447-80 принимаем d1=63мм.

Размеры гидроцилиндров наклона определяют из условия
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Диаметр штока определяем из расчета на прочность при сжатии или растяжении
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по ГОСТ 12447-80 принимаем d2=18мм.
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 - давление слива на выходе из гидроцилиндра.
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по ГОСТ 12447-80 принимаем D2=56мм.

Фактическое усилие на плунжере для гидроцилиндра подъема
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где
= 0.1 – коэффициент трения между уплотнительной или грязесъемной манжетой и плунжером;


b1=10мм и b2=8мм – соответственно ширина уплотнительной и грязесъемной манжеты;


Р0 =3 мПа – контактное давление, возникающее от деформации манжеты.
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Фактическое усилие на штоке гидроцилиндра наклона при втягивании
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где
b3=4мм., b4=4мм.,b5=10мм. – соответственно ширина уплотнительной и грязесъемной манжет на штоке, уплотнительных манжет на поршне.
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Гидромеханический КПД гидроцилиндра подъема


[image: image45.wmf]986
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Гидромеханический КПД гидроцилиндра наклона при втягивании
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5.Выбор насоса для гидравлической системы

Подача для гидроцилиндра подъема
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Подача для гидроцилиндра наклона
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Т.к. совмещение операций не предусмотрено, то расчет ведем по Q1
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где
nн=nдв=1500 – частота вращения насоса;
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Выбираем насос:

Тип: НШ-32
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где
q – рабочий объем гидромашины;


Рmax – максимальное давление;


nном, nmax – соответственно номинальная и максимально допустимая частота вращения гидромашины;


Qном – номинальная подача гидромашины или номинальный расход гидролинии и гидроаппарата при номинальных условиях;


об – объемный коэффициент полезного действия при номинальных условиях;


 - полный коэффициент полезного действия гидромашины;


m – масса гидромашины ( без рабочей жидкости );


допустимая тонкость фильтрации рабочей жидкости.
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6.Расчет и подбор гидроаппаратуры
	Предохрани - тельный клапан
	520.12
	Dу=12 мм
	Qн=100 л/мин
	Рн=25 мПа
	
	   
	m=0,65 кг

	Обратный клапан
	61 100
	Dу=16 мм
	Qн=63 л/мин
	Рн=20 мПа
	P=0,05 мПа
	Qут=0,13 л/мин
	m=0,53 кг

	Регулятор расхода
	БГ57-24
	Dу=20 мм
	Qн=63 л/мин
	РП=20 мПа
	РР=19 мПа
	Qут=0,15 л/мин
	P=0,2 мПа

	Регулятор расхода
	БГ57-24
	Dу=20 мм
	Qн=63 л/мин
	РП=20 мПа
	РР=19 мПа
	Qут=0,15 л/мин
	P=0,2 мПа

	Распре - делитель
	Р-20
	Dу=20 мм
	Qн=100 л/мин
	Рн=20 мПа
	P=0,32 мПа
	Qут=0,15 л/мин
	            

	Распре - делитель
	Р-20
	Dу=20 мм
	Qн=100 л/мин
	Рн=20 мПа
	P=0,32 мПа
	Qут=0,15 л/мин
	            

	Фильтр
	1.1.32-25
	Dу=32 мм
	Qн=100 л/мин
	Рн=0,63 мПа
	P=0,08 мПа
	=25 мкм
	m=10 кг

	Гидрозамок
	У4610.35
	Dу=12мм
	Qн=50 л/мин
	Рн=16 мПа
	
	       
	m=1,7 кг


W=15л. – объем бака.

7.Проверочный расчет гидросистемы с определением потерь давления в гидролиниях; расчет КПД привода

Расчет трубопроводов

Масло: ВМГЗ (МГ-15В), t=50 С.
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Внутренний диаметр трубопровода:
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 – допустимая скорость движения жидкости.
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Уточняем фактические величины скоростей
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Определяем число Рейнольдса
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Определяем коэффициент потерь давления по длине
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Определяем потери давления по длине по формуле Дарси
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Определяем потери давления на местных сопротивлениях
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Определяем потери давления в гидроаппаратах при заданном расходе


[image: image91.wmf]2

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

D

=

D

зад

расч

зад

расч

Q

Q

Р

P


Обратный клапан
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Регулятор расхода
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Регулятор расхода
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Распределитель
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Распределитель
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Фильтр
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Суммарные гидравлические потери
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Определяем суммарные утечки в гидроаппаратах
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Уточняем показатели насоса

Гидроцилиндр подъема


[image: image101.wmf]мПа

D

Р

P

гм

ц

143

,

14

986

,

0

09

,

0

88713

4

4

2

2

1

1

1

=

×

×

×

=

×

×

×

=

p

h

p


Гидроцилиндр наклона
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Определяем давление в напорной линии насоса
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Определяем необходимую подачу насоса
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Давление настройки предохранительного клапана 
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Расчет мощности и КПД привода

Полезная мощность


Для механизма подъема 
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Для механизма наклона 
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Затрачиваемая мощность 
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Общий КПД привода  
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