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1. Порядок выполнения контрольной работы
Контрольная работа состоит из трёх теоретических вопросов и задачи. Контрольная работа выполняется в ученической тетради в клетку, пишется от руки синей или фиолетовой шариковой ручкой.

Выбор номеров теоретических вопросов контрольной работы осуществляется по последней и предпоследней цифрам номера зачётной книжки студента (см. табл.1). Выбор варианта решаемой задачи осуществляется по последней цифре номера зачётной книжки студента (см. табл.2).

Таблица 1. Варианты теоретических вопросов

	Номера

вопросов
	Последняя цифра номера зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Предпоследняя цифра номера зачетной книжки
	1


	1,

11,

21
	2,

12,

22
	3,

13,

23
	4,

14,

24
	5,

15,

25
	6,

16,

26
	7,

17,

27
	8,

18,

28
	9,

19,

20
	10,

20,

30

	
	2


	9,

20,

30
	8,

19,

29
	7,

18,

28
	6,

17,

27
	5,

16,

26
	4,

15,

25
	3,

14,

24
	2,

13,

23
	1,

12,

22
	10,

21,

5

	
	3


	2,

21,

14
	3,

22,

13
	4,

23,

14
	5,

24,

15
	6,

25,

16
	7,

26,

17
	8,

27,

18
	9,

28,

19
	10,

29,

7
	11,

22,

1

	
	4


	3,

15,

20
	4,

11,

8
	23,

1,

29
	9,

13,

28
	21,

2,

17
	20,

1,

6
	27,

5,

12
	28,

6,

3 
	29, 13,

2
	30, 19,

26

	
	5


	12,

8,

21
	13,

9,

30
	14,

7, 

29
	15,

6,

28
	16,

1,

27
	17,

2,

26
	18,

3,

25
	19,

2,

24 
	20,

11,

19
	21,

8,

13

	
	6


	4,

14,

28
	3,

12,

24
	5,

25,

3
	8,

16,

30
	9,

18,

24
	10,

2

20
	1,

21,

4
	2,

23,

15
	16,

22,

9
	15,

30

22

	
	7


	7,

27,

10
	6,

26,

13
	5,

15,

8
	4,

24,

6
	3,

23,

9
	2,

22,

1
	1,

21,

4
	30,

8,

28 
	23,

17,

25
	26,

10,

4

	
	8


	1,

12,

25
	2,

17,

23
	3,

23,

9
	4,

15,

7
	5,

18,

20
	6,

29,

8
	7,

14,

11
	8,

19,

24
	10,

24,

6
	11,

25,

19

	
	9


	9,

17,

20
	8,

13,

21
	7,

24,

13
	5,

12,

28
	6,

23,

12
	8,

29,

11
	4,

30,

21
	3,

25,

17
	21,

15,

19
	22,

7,

16

	
	0


	1,

15,

27
	2,

16,

24
	3,

17,

10
	4,

18,

27
	5,

19,

30
	6,

20,

11
	7,

21,

16
	8,

22,

17
	19,

23,

18
	18,

24,

10


Таблица 2. Варианты задачи

	
	Последняя цифра номера зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4


2. Теоретические вопросы контрольной работы

1. Агрегатные состояния веществ. Ближний и дальний порядок размещения частиц.
2. Фазовое равновесие. Степень свободы системы (вариантность). Правило фаз Гиббса.
3. Идеальный газ. Свойства идеального газа. Уравнение состояния идеального газа.
4. Диффузия. Законы Фика. 

5. Молекулярно-кинетическая теория газов. Скорости движения молекул в газах.
6. Закон действующих масс. 

7. Химический потенциал.
8. Химическое равновесие. Константа равновесия. Принцип смещения равновесия.
9. Реальные газы. Уравнения состояния реальных газов. Сжижение газов.
10. Уравнение изотермы химической реакции. 

11. Теплоемкость газов.
12. Теплоемкость металлов.
13. Уравнение изобары и изохоры химической реакции. 

14. Кристаллическое состояние вещества. Виды связей в кристаллах.
15. Внутренняя структура металлов.
16. Химические равновесия в гетерогенных реакциях. 

17. Восстановление металлов из оксидов. 

18. Зависимость константы равновесия от температуры. 

19. Понятие сплава. Классификация сплавов.
20. Жидкости. Структура жидкостей. Вязкость.

21. Поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярные явления.
22. Понятие раствора. Идеальный раствор.

23. Реальный раствор. Активность и коэффициент активности компонента раствора. 
24. Состав и строение шлаков. Кислые и основные шлаки.
25. Молекулярная теория строения шлаков.
26. Ионная теория строения шлаков.
27. Взаимодействие металла и шлака. 

28. Закон распределения.
29. Адсорбция. Уравнение изотермы адсорбции Лэнгмюра.
30. Флюсы: состав, назначение, свойства. 
ЗАДАЧА
При выполнении контрольной работы необходимо начертить диаграмму состояния на миллиметровой бумаге в масштабе 2:1 (рекомендуется миллиметровая бумага формата А3). Следует предусмотреть возможность размещения рядом с диаграммой четырёх кривых охлаждения. Лист с диаграммой вкладывается в тетрадь с контрольной работой.
При выполнении работы нужно:
1. Указать тип диаграммы;
2. Указать каким фазам соответствуют фазовые поля на диаграмме;
3. Указать число компонентов, число и состав фаз в точках, обозначенных на диаграмме арабскими цифрами. Используя правило фаз, найти число степеней свободы в заданных точках.

4. Построить кривые охлаждения для составов, заданных фигуративными точками I, II, III, IV. Объяснить ход кристаллизации. Вычислить число степеней свободы на каждом участке кривых охлаждения.
5. Определить, при какой температуре начинается и заканчивается плавление сплава, заданного фигуративной точкой 1.

6. Рассчитать весовые количества фаз в точке 3, если количество исходного расплава 1000 г.

Диаграммы состояния по вариантам приведены на рисунках 2-7.
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Рис. 7. Вариант № 6








Рис. 6. Вариант № 5
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Рис. 5. Вариант № 4





Рис. 4. Вариант № 3
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Рис. 3. Вариант № 2
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Рис. 2. Вариант № 1
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