Структура и содержание дисциплины
«Основы физико-химии сплавов»
	№ п/п
	Раздел


	Тема

	Содержание

	1
	2
	3
	4

	1
	Введение
	1.1 Предмет и задачи курса 
	Твердое, жидкое, газообразное состояние вещества. Основные сведения о кристаллическом строении веществ

	2
	Агрегатные состояния вещества
	2.1 Газы 
	Уравнения состояния идеальных газов Расчеты свойств идеальных газов. Парциальные давления в смесях идеальных газов. Кинетическая теория газов. Скорость движения молекул в газах. Реальные газы. Сжижение газов. Уравнение состояния реальных газов. Свойства газов при высоких разрежениях и высоких давлениях.

	
	
	2.2 Кристаллы и аморфные твердые тела
	Внутренняя структура кристаллов. Виды связей между частицами в кристаллах. Ионные кристаллы. Кристаллы с ковалентной связью. Металлы. Сплавы. Молекулярные кристаллы. Кристаллогидраты солей. Реальные кристаллы. Полупроводники. Температуры и теплоты плавления кристаллов. Теплоемкость кристаллов. Высокомолекулярные соединения. Пластмассы.

	
	
	2.3 Жидкости 
	Давление насыщенного пара жидкостей. Теплота испарения жидкостей. Вязкость.

	3
	Растворы
	3.1 Способы выражения состава растворов
	Жидкие растворы. Разбавленные растворы. Понижение давления насыщенного пара растворителя. Температура кристаллизации разбавленных растворов. Концентрированные растворы. Давление насыщенного пара в различных системах. Активность и коэффициент активности. Состав пара растворов. Температура кипения растворов Растворы газов в жидкостях

	
	
	3.2 Фазовые равновесия в конденсированных системах 
	Взаимная растворимость жидкостей. Третий компонент в двухслойной жидкой системе. Закон распределения. Изотермическое равновесие в тройной жидкой системе. Кристаллизация из растворов. Диаграммы состояния в простых системах с эвтектикой, с образованием химических соединений, с ограниченной и неограниченной растворимостью в твердом состоянии др. Термический анализ.

	4
	Поверхностные явления
	4.1 Поверхностное натяжение
	Влияние изменения величины поверхности на химическое равновесие. Поверхностные свойства растворов. Адсорбция на поверхности твердых тел. Изотерма адсорбции. Капиллярная конденсация. Адсорбция из растворов. Природа адсорбционных явлений.

	
	
	4.2 Капиллярные явления 
	Величина поверхностного натяжения. Движение жидкости по капиллярам. Поверхностноактивные вещества. Явления абсорбции и хемосорбции. Внутреннее трение.

	5
	Растворы электролитов
	5.1 Гипотеза электролитической диссоциации 
	Ионизация электролитов при растворении. Сольватация и гидратация. Электролитическая диссоциация. Концентрация водородных ионов. Электропроводность растворов. Электропроводность слабых электролитов.

	
	
	5.2 Электродные процессы и электродвижущие силы. 
	Химические процессы при электролизе. Количественные законы электролиза. Поляризация. Электрохимическая коррозия металлов. Методы защиты металлов от коррозии.

	6
	Кинетика химических реакций


	6.1 Кинетическая классификация химических реакций
	Порядок реакций. Реакции первого и второго порядка. Сложные реакции. Обратимые реакции. Влияние температуры на скорость реакции. Энергия активации. Расчет констант скорости реакции и энергии активации. Кинетика гетерогенных процессов. Возникновение новых фаз. Гомогенный и гетерогенный катализ

	7
	Коллоидное состояние
	7.1 Виды коллоидных систем
	Устойчивость коллоидных систем. Диффузия в коллоидных системах. Студни и гели. Получение коллоидных систем. Дисперсионные методы. Диализ.


Перечень вопросов к зачету
1. Виды пирометаллургических процессов.

2. Фаза. Фазы, взаимодействующие в металлургических процессах.

3. Определение системы, изолированной системы.

4. Гомогенная система, гетерогенная система.

5. Функции состояния.

6. Круговой процесс.

7. Внутренняя энергия системы.

8. Закон сохранения энергии.

9. Закон эквивалентности.

10. Система знаков в термохимии.

11. Тепловой эффект реакции.

12. Тепловой эффект изохорного процесса.

13. Тепловой эффект изобарного процесса.

14. Эндотермический и экзотермический процессы.

15. Закон Гесса.

16. Следствие из закона Гесса.

17. Теплота образования.

18. Определение теплового эффекта металлургической реакции.

19. Стандартное состояние вещества.

20. Теплота сгорания.

21. Истинная теплоемкость.

22. Закон Кирхгофа.

23. Уравнение Кирхгофа.

24. Второй закон термодинамики.

25. Энтропия.

26. Изохорно-изотермический потенциал.

27. Изобарно-изотермический потенциал.

28. Максимальная работа.

29. Максимально-полезная работа.

30. Свободная и связанная энергия системы.

31. Уравнение Гиббса-Гельмгольца.

32. Условие самопроизвольного протекания процесса.

33. Условие равновесия системы.

34. Характеристические функции.

35. Металлохимические свойства элементов металлургических систем.

36. Термодинамические свойства элементов металлургических систем.

37. Константа равновесия химических реакций.

38. Состояние равновесия системы.

39. Закон действия масс.

40. Активность вещества.

41. Коэффициент активности.

42. Уравнение изотермы химической реакции.

43. Состояние равновесия. Условия устойчивого равновесие

44. Принцип смещения равновесия.

45. Фазовые равновесия.

46. Степень свободы системы (вариантность).

47. Закон равновесия фаз (правило фаз).

48. Стадии гетерогенных металлургических реакций.

49. Диффузия. Закон Фика.

50. Горение топлива.

51. Горение углерода.

52. Диссоциация карбонатов.

53. Диссоциация оксидов.

54. Упругость диссоциации карбонатов.

55. Упругость диссоциации оксидов.

56. Образование оксидных фаз.

57. Восстановление металлов из оксидов.

58. Восстановление оксидов железа.

59. Восстановление железа - восстановитель СО.

60. Восстановление железа - восстановитель С(тв).

61. Восстановление железа - восстановитель Me.

62. Состав и строение шлаков.

63. Молекулярная теория строения шлаков.

64. Ионная теория строения шлаков.

65. Ближний и дальний порядок размещения частиц.

66. Взаимодействие металла и шлака.

67. Закон распределения.

68. Свойства жидких шлаков.

69. Основность шлака.

70. Окислительная способность шлака.

71. Физические свойства шлака.

72. Флюсы: состав, назначение, свойства.

73. Расплавленный металл: состав, состояние элементов.

74. Кислородный потенциал.

75. Кинетические факторы процесса окисления.

76. Идеальные растворы.

77. Бесконечно разбавленные растворы.

78. Растворы сравнения.

79. Закон Генри.

80. Закон Рауля.

81. Реальные растворы.

82. Уравнение температурной зависимости энтропии
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