
Лабораторная работа № 6
Применение 3D сечений моделей в САПР T-FLEX CAD
Цель работы ( создание 3D сечений трёхмерной модели и чертежей детали «Стакан» в САПР T-FLEX CAD.
Общие сведения
2D проекция – это двухмерное изображение, расположенное в 2D окне, полученное путём проецирования трёхмерной модели или отдельной её части на заданную плоскость. Проекции можно использовать для создания необходимых видов 2D чертежа, с последующим их оформлением, а также для получения разрезов и сечений. Можно проецировать как целые тела или даже группу тел, так и отдельные элементы модели (например, грани или рёбра). Также проекции активно используются при трёхмерном моделировании – для черчения на активных рабочих плоскостях с привязкой к топологии трехмерных объектов, например, к граням или рёбрам.

T-FLEX CAD позволяет создавать 2D проекции следующих типов:

· Линии изображения. Изображение проекции данного типа представляет собой набор линий изображения;

· Векторная картинка. Изображение, создаваемое на проекции данного типа, полностью соответствует типу “Линии изображения”. Однако сами линии изображения в данном случае не создаются, а проекция рисуется в виде картинки. Данный режим позволяет уменьшить время генерации 2D проекции, а также уменьшить затраты по памяти, необходимые для создания большого числа линий изображения;

· Тоновая закраска. Изображение проекции рисуется в виде тоновой закраски, соответствующей одноименному режиму в 3D окне;

· Тоновая закраска с материалами. Изображение проекции рисуется в виде тоновой закраски с материалами, соответствующей одноименному режиму в 3D окне;

· Рёберное изображение. Изображение проекции рисуется в виде рёберного изображения, соответствующего одноименному режиму в 3D окне. В данном режиме действует параметр “Удалять невидимые линии”, в зависимости от которого производится или не производится удаление невидимых линий.

3D сечение – вспомогательный 3D элемент построения T-FLEX CAD. Оно используется как секущий объект при создании 2D проекций (для получения разрезов и сечений), в операции отсечения. 3D сечение может учитываться при визуализации объектов 3D сцены, позволяя быстро оценить внутреннюю структуру модели, не изменяя её.

В 3D сцене сечение отображается пунктирными линиями, показывающими границы 3D сечения. Стрелки на изображении 3D сечения показывают направление взгляда. Направление взгляда 3D сечения определяет ту часть модели, которая останется в результате применения сечения к 2D проекции, модели в 3D сцене или при выполнении отсечения.

3D сечение может быть задано следующими способами:

· Октантом (трёхгранным углом);

· Плоским углом (двухгранным углом);

· На основе плоскости;

· Параллелепипедом;

·Как результат выталкивания заданной кривой в определённом направлении. Исходная кривая может быть задана:

· на основе 3D вида;

· на основе 2D построений на рабочей плоскости;

· на основе 2D проекции.

Постановка задачи
Требуется создать 3D сечение трёхмерной модели детали «Стакан», выполненной в лабораторной работе № 5 (рис. 1), и чертежи для разных значений параметров модели.
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Рис. 1. Трёхмерная модель детали «Стакан»
Порядок выполнения работы
1. Создание 3D сечения детали плоским углом и плоскостью.

2. Создание проекций детали: главный вид с сечением и вид слева.

3. Оформлению чертежа: размеры и основная надпись.
4. Создание 3-х чертежей с разными значениями переменных параметров модели.
5. Оформление отчёта по лабораторной работе.
Пример создания 3D сечений трёхмерной модели и чертежей детали «Стакан» в САПР T-FLEX CAD
Подробнейшие указания по созданию учебной 3D модели и чертежа в САПР T-FLEX CAD приведены в учебном пособии «Краткий вводный курс по T-FLEX CAD» (раздел Литература для изучения дисциплины курса «Основы САПР») (стр. 356 – 377).
Открываем имеющийся файл 3D модели детали «Стакан», выполненной в лабораторной работе № 5, с помощью команды «Файл: Открыть» или комбинации клавиш Ctrl+О.
Для создания 3D сечения воспользуемся командой «3D сечение» меню 3D модель. Выберем в вертикальном автоменю метод сечения – плоским углом. В параметрах слева обязательно ставим галочку «Геометрическое сечение».
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3D сечение подсветится. Завершаем команду нажатием галочки.
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Активировать или деактивировать сечение на 3D виде можно с помощью команды «Применить сечение» меню Вид или с помощью соответствующей пиктограммы в правом вертикальном меню настроек вида модели.
Также создадим еще одно 3D сечение, но на этот раз – плоскостью XOZ – вид спереди.
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Откройте 2D окно с помощью команды «Размещение видов» в правом вертикальном меню настроек вида модели.
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Теперь можно получить проекции и разрезы. Вызовите команду создания проекций: 3D Модель → Дополнительно → Проекция. Выбрать тип создаваемой проекции также можно в выпадающем списке окна свойств.
[image: image8.jpg]B csann
B coepxy

B oy

B cresa

B crpasa

VaoneToua

Mpoesayss wa P11

Cevere

Baa no crpence

Mecrvii paspes

Mo rposiaant

Tow CranmapTr s
Hafiop CrannapHe s1105
kit e





Выберем Сечение и укажем на 3D виде секущую плоскость или имеющееся 3D сечение.
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Указываем на 2D виде расположение главного вида с сечением и завершаем операцию.
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Аналогичным образом создаем вид слева детали и располагаем его рядом с главным видом с сечением.
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Теперь можно переходить к оформлению чертежа. Сначала нанесем размеры, привязывая их к линиям построения, узлам и линиям изображения. Выберем для этого команду «Чертеж: Размер». Для линейных размеров используем опцию «Выбрать прямую», а для радиальных – «Выбрать окружность».
Создать основную надпись на чертеже. Выберите команду «Оформление: Основная надпись: Создать». Выберите в этом окне тип основной надписи «Основная надпись. Первый лист». После этого на чертеж будет нанесена основная надпись, а на экране появится диалоговое окно «Форматка» для ввода содержания чертежного штампа.
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В процессе создания чертежа может возникнуть необходимость изменить какие-либо параметры оформления, например, перенести форматку в новое положение команда: «Оформление: Основная надпись: Переместить». При этом положение нанесенных технических требований и неуказываемой шероховатости останется прежним. Для того чтобы придать этим элементам положение, соответствующее новому положению форматки предназначена команда: «Оформление: Обновить».

Выполненные действия позволяют получить законченный машиностроительный параметрический чертеж. При изменении значений переменных чертежа, система перестраивает чертеж после нажатия команды «Полный пересчёт» в правом вертикальном меню настроек вида модели.
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Содержание отчета

1. Номер и название работы.

2. Описание методики создания 3D сечения детали «Стакан». Т.е. отчёт сопровождается пояснениями со скринами основных операций создания 3D модели. Скрины задания параметров обязательны!
3. Описание методики создания проекций детали «Стакан»: главный вид с сечением и вид слева.
4. Набор 3-х чертежей детали «Стакан» с разными значениями переменных параметров модели.
5. Вывод по работе.[image: image15.png]














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Размеры нанести!

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































