
Лабораторная работа № 8
Сборочная трёхмерная модель в САПР T-FLEX CAD
Цель работы ( создание сборочной трёхмерной параметрической модели фрагмента редуктора в САПР T-FLEX CAD.
Общие сведения
Под сборочной трёхмерной моделью понимается такая модель T-FLEX CAD, в составе которой участвует геометрия других 3D моделей, хранящихся в отдельных файлах. Компонентом сборки может служить 3D модель, созданная в T-FLEX CAD, либо модель другой системы, переданная в T-FLEX CAD в одном из поддерживаемых обменных форматов. Следует понимать, что сборочной конструкцией (с точки зрения её сути) конструктор в принципе для себя может считать модель, созданную на основе не отдельных файлов-деталей, а из элементов-операций одного документа, поскольку система T-FLEX CAD поддерживает такую функциональность. Но такой документ назвать сборочным нельзя, потому что в нем отсутствуют ссылки на геометрию, взятую из других документов.

В сборочном документе всегда сохраняется связь с документом элемента сборки (детали). При работе со сборкой система следит за состоянием используемых файлов. В случае изменения файла детали система сделает запрос на обновление данных. Каждый обновленный компонент будет заново пересчитан и загружен в сборку. Сборочная модель не может использоваться без своих компонентов, но каждый файл, участвующий в сборке, может быть вполне самостоятельным документом, и в свою очередь также может являться сборкой. Количество уровней вложенности подсборок в системе не ограничено.
В зависимости от способа создания компонентов сборки можно выделить два основных подхода к созданию сборочной модели.

Во многих случаях удобно взять уже готовую модель и включать ее в состав сборки, задав её положение в сборке. Этот способ проектирования сборок условно называется «снизу вверх». При таком подходе в системе T-FLEX элементы сборочной модели называют 3D фрагментами. По этой схеме удобно проектировать сложные сборки или типовые механизмы, содержащие значительную долю унифицированных деталей. Для данного метода можно выделить ряд характерных преимуществ:

· проектирование деталей в отдельном файле, позволяющее разделить на компоненты и упростить общий процесс проектирования составного изделия;

· возможность использования одного и того же 3D фрагмента в разных сборочных документах, составление библиотек часто используемых параметрических 3D фрагментов;

· возможность создания 3D фрагментов с автоматическим позиционированием в пространстве на основе 2D фрагментов и рабочей плоскости (так называемая «планировка»).

Часто бывает, что наоборот, удобнее и нагляднее проектировать деталь, имея определенное представление о её месте в сборке и размерах, беря за основу геометрические элементы других деталей сборочной модели. Этот метод проектирования мы будем называть «сверху вниз», а компоненты сборки, геометрическая основа для которых взята из этой же сборочной модели – деталями. Сборочная модель может создаваться "с чистого листа", когда конструктор определяет общую компоновку сборочной единицы. Затем происходит выделение отдельных элементов и их детальная проработка, как в отдельных файлах, так и в контексте общей сборки. При таком подходе в некоторых случаях облегчается задание привязок элементов друг к другу и может обеспечиваться параметрическая связь между ними.
Использование метода проектирования «сверху вниз» иногда позволяет исключить работу с внешними переменными. Параметры деталей в этом случае определяются родительскими элементами. Изменения внизу иерархии связанных деталей приводит к автоматическому изменению всех деталей-потомков в сборке. Кроме того, значения исходных параметров изделия можно получать непосредственно из контекста сборки, опираясь на элементы сборочной модели. Например, можно сделать отверстия в крышке, опираясь на отверстия в корпусе. При этом конструктор работает с элементами, принадлежащими фрагменту, но одновременно в окружении детали видит и может использовать элементы, принадлежащие сборочному чертежу. Такой режим далее будет называться работой в контексте сборки.

Принципиальное различие методов не мешает при создании сборочных документов сочетать оба подхода.

Постановка задачи
Требуется создать сборочную трёхмерную параметрическую модель фрагмента редуктора (рис. 1) способом – «снизу вверх». В качестве 3D фрагментов используем подготовленные сборочные единицы: «Стакан» и «Вал», а также модели из библиотеки Стандартные изделия: «Подшипник ГОСТ 8338-75 200», «Кольцо ГОСТ 13943-86», «Крышка ГОСТ 18511-73 (Тип 1)», «Винт ГОСТ 1491-80».
Примеры создания 3D сборки в САПР T-FLEX CAD

Подробнейшие указания по созданию 3D сборки в САПР T-FLEX CAD приведены в учебном видео Урок 4 – Создание 3D Сборки Учебного пособия T-FLEX CAD online, а также в разделе «Создание 3D сборок» страницы обучающего видео на сайте T-FLEX CAD.
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Рис. 1. Сборочная трёхмерная модель фрагмента редуктора
Порядок выполнения работы
1. Включение в сборку подготовленных сборочных единиц: «Стакан» и «Вал».
2. Включение в сборку и подбор параметров стандартных сборочных единиц: «Подшипник», «Кольцо», «Крышка», «Винт».
3. Создание сопряжений сборочных единиц.
4. Создание 3D сечения сборки плоским углом и плоскостью.

5. Оформление отчёта по лабораторной работе.
Содержание отчета

1. Номер и название работы.

2. Описание методики создания сборочной трёхмерной параметрической модели фрагмента редуктора (со скринами экрана).
3. Окна «Редактора переменных» с параметрами сборочных единиц «Стакан», «Вал», «Подшипник», «Кольцо», «Крышка» и «Винт».
4. Сборочная трёхмерная параметрическая модель фрагмента редуктора с сечениями.
5. Вывод по работе.[image: image3.png]





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































