
PaccMOTpiw облу^ченце тонкой .\1ншенн потоком нейтронов 
Скорость накотеш ш  р а л 1оактпвных ядер можно рассшггатъ по 
уравнению

d.\T
= - ( Х 2 -  Ф а 2) ^7. ' 6 - »dt

где ЛЗ -  количество ато.\юв. накоп]шшихся к ланно>п мол{ентл;ш Ф ш

Л\ -  колртчество атомов исходного изотопа: Ф -  плотность потока

нешронов
нейтрон

: (Уи а ; - сечения захвата для исходного г:
Ч а-б-с J

полч'чаюшегося изотопа соответствершо: Л: - постоянная распада 
образчтошегося PH. Слагаемое A 'lOai равно колргчеству 
превращешш в секунд}', а -  Л:Л: и Ф а: -  описывает ралиоактттнъп: 
распад и «выгораште» образ}тошихся атолров в процессе об.'П'чешря. 
Скорость исчезновения исходного изотопа

d.Vi _

d t
= ФСТ1А 1. (6 .2 »

При условшт постоянства сечения реакщш и потока 
ooM6apTHp}TOniHX часпш }равнения (6 . 1) и (6 .2 ) имеют решешре:

Л/i =  /Voie"*"’'. (^-'1

ф£ЦVolгg-Фa,£_g-.Ьt■)_ 6 41
Л2-ФСТ1

где

Л =  1 -гФ (Т . (6 .5)

.А кптностъ накогашшегося изотопа равна

Аг = ХгЫг = (е -* ’»*' -  е - '* ') .  1б.6 )‘ .\2-Ф01 ■'
Пз выражений (6.4) и ( 6 .6 ) след} ет. при ооллн ен и и  количество  

исходного мишенного гоотопа }'менъш ается. и поэтом}' количество  
прод}1 ста возрастает с }-вел1 гчением времеш р ooinHeHUfl лиш ь до 
определённой максимальной ве.л1 гч1 ш ы , а затечс }Л1 еньш ается в 
резАОльтате «выгорания» матер 1 1 ала м иш ен 1 £.

Время доспокения м ак ст(ал ьн о й  активностт! прод}КТ^ 
определяется чравнением
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InЛ2

= Л2-Л] (6.7)

Таким образом, при высоких потоках нейтронов и больших 
сечениях реакций следует выбирать время облучения мишени, по 
крайней мере, не превышающее (рис. 6.1).

Рис. 6.1. Накопление '^“Тг при облучении в потоке нейтронов Ю’"* ”c!|2̂ c”
изотопнообогащённой мишени *̂ ‘lr (нельзя пренебрегать выгоранием)

На практике в большинстве случаев можно пренебречь 
уменьшением числа атомов исходного изотопа в мишени. При этом 
вьгражение для активности накопленного при облучении продукта 
принимает вид

(6 .8)

Это уравнение дает значение активности в любой момент 
времени облучения и не принимает во внимание ослабление потока 
в мишени. Зависимость активности от времени облучения в этом 
случае будет иметь вид кривой с продолжительным плато (рис.
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6.2). Кривая приближается к пределу, где скорость образования 
равна скорости распада.

Рис. 6.2. Накопление при облучении в потоке нейтронов

10
14 нейтрон изотопнообогащённой мишени ‘’̂ Мо (в расчёте на 1 г)

В простейшем случае, когда величина Л] мала, и можно 
пренебречь выгоранием исходного изотопа, пользуются 
упрощённой формулой для вычисления «активности насыщения»

.  >.2Фа1Л̂о1
^2пред Л2

(6.9)

Более 90 % максимальной активности достигается
приблизительно через 4 периода полураспада. Фактически 
облучение, более длительное, неэффективно.

Для короткоживущих радионуклидов Хг »  агФ и

'^2пред ~ (6 . 10)

Пример 6.1. Материнский PH ‘‘^Sn для изотопного генератора
___________________________________   . а 113о „  ^  йполучают по реакции Sn(H,Y)'*^Sn {Tin. ^  115,09 сут). Сечение этой

112,реакции Oj -  0,9 б, концентрация изотопа ^*"Sn ~ 95 %, поток нейтронов
12 нейтрон _10  ̂ Определить время максимального накопления, максимальную
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