КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1

Тема 1

ПРОГРАММИРОВАНИЕ  УСЛОВИЙ


Вариант 1. Пересечение прямых. Даны числа a1 , b1 , c1 , a2 , b2 , c2 . Напечатать  координаты  точки  пересечения  прямых,  описываемых  уравнениями a1 x + b1 y = c1   и   a2 x + b2 y = c2 ,  либо сообщить, что эти прямые совпадают, не пересекаются  или  вовсе  не  существуют.


Вариант 2. Вид треугольника. Даны произвольные числа a, b и с. Написать программу, которая проверяла бы, можно ли построить треугольник  с  такими  длинами  сторон  и, если можно, то определить вид треугольника по соотношению сторон (равносторонний, равнобедренный, разносторонний) и по соотношению углов (остроугольный, прямоугольный, тупоугольный). По результатам проверки вывести на экран соответствующее сообщение.


Вариант 3. Точки в разных полуплоскостях. Даны действительные числа x1, y1 , x2 , y2 , a, b, c (a и b одновременно не равны нулю). Известно, что  точки  (x1 , y1)  и  (x2 , y2)  не  лежат  на  прямой  l ,  заданной уравнением ax + by + c = 0.  Прямая l разбивает координатную плоскость на две полуплоскости. Выяснить, верно ли, что точки (x1 , y1) и (x2 , y2)  принадлежат разным полуплоскостям.


Вариант 4. Ход конем. Поле шахматной доски определяется парой натуральных чисел: первое число - номер вертикали, второе - номер горизонтали (вертикали нумеруются слева направо, горизонтали - снизу вверх). Шахматная доска имеет размер  88.  Даны  натуральные  числа  i ,  j , k , l.  Определить,  можно ли с  поля ( i , j ) одним ходом коня попасть на поле ( k , l ). Если нет, то выяснить, можно ли это сделать за два хода, если можно, то указать поле, на которое приводит первый ход (конь ходит буквой (Г().


Вариант 5. Преобразовать дату. Даны целые числа day, month, year. Проверьте возможность существования этой даты и в случае положительного результата выведите её в виде "число   название месяца   год".


Вариант 6. Круг и квадрат. Даны два вещественных числа: площадь круга Sкр и площадь квадрата Sкв . Определить, поместится ли круг в квадрате или квадрат в круге.


Вариант 7. Центр квадрата. Квадрат задан координатами своих вершин (x1 , y1) , (x2 , y2) , (x3 , y3) , (x4 , y4). Определить, в какой четверти координатной плоскости находится центр квадрата.


Вариант 8. Корни квадратного уравнения. Напишите программу нахождения корней квадратного уравнения

ax2 + bx + c = 0.

Корни определяйте по формуле 



 .

Проверьте правильность решения путем подстановки найденных корней в исходное уравнение.


Вариант 9. Клетки шахматного поля. Поле шахматной доски определяется парой натуральных чисел, каждое из которых не превосходит восьми: первое число - номер вертикали, второе - номер горизонтали (вертикали нумеруются слева направо, горизонтали - снизу вверх).  Даны  натуральные числа  p, q, r, s. Определить, являются ли поля (p, q) и (r, s) полями одного цвета.


Вариант 10. Точка в кольце. Вводятся координаты некоторой точки. Определить, принадлежит ли точка кольцу, образованному двумя концентрическими окружностями радиусов R1 и R2 с центром в точке (x0 , y0).

Тема 2

ПРОГРАММИРОВАНИЕ  ЦИКЛИЧЕСКИХ  ЗАДАЧ


Вариант 1. Простые числа. Выпишите все  простые  числа,  находящиеся  в  интервале между a и  b.  Простым  числом  называется  число,  которое делится только на единицу и на само себя.


Вариант 2. Совершенные числа. Совершенным числом называется целое число, которое равно сумме всех его сомножителей, за исключением самого этого числа. Например:

28 = 1 + 2 + 4 + 7 + 14.

Напишите программу получения N совершенных чисел (N(1).

Вариант 3. Сложные проценты. Предположим, что сделан вклад 1000 р. на 55 лет с ежемесячной прибылью 1,5 %. Напишите программу, опреде-ляющую прибыль по истечении каждого года, каждых пяти лет и суммарную прибыль за весь срок.


Вариант 4. Простые делители. Дано натуральное  число n. Получить все  простые делители этого числа. Простыми называются числа,  которые делятся только на единицу и на само себя.


Вариант 5. Общие делители. Даны целые числа m, n ( m 0, n 0). Получить все их общие делители (положительные и отрицательные).


Вариант 6. Различные цифры. Напечатать все четырехзначные натуральные числа, в десятичной записи которых нет двух одинаковых цифр.


Вариант 7. Натуральные общие кратные. Даны натуральные числа m, n. Получить все их натуральные общие кратные, меньшие m(n.

Вариант 8. Количество цифр. Определить количество цифр в записи целого неотрицательного числа N.


Вариант 9. Двоичное число. Дано натуральное число N. Определить количество разрядов в двоичной записи этого числа.

Вариант 10. Числа Фибоначчи. Последовательность чисел Фибоначчи образуется по закону u0=0, u1=1, ui=ui-1+ui-2 (i=2, 3, … ). Дано натуральное число N, получить uN .
Тема 3

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  МАССИВОВ  ДАННЫХ


Вариант 1. Прямоугольники в квадрате. На квадратном клетчатом листе бумаги размером 100x100 клеток нарисовано несколько прямоугольников. Каждый прямоугольник состоит из целых клеток, различные прямоугольники не  накладываются друг на друга и не соприкасаются.


Задан массив размером 100100, в котором элемент A[i, j]=1, если клетка  [i, j] принадлежит какому-либо прямоугольнику, и A[i, j]=0 в противном случае. Написать программу, которая  сосчитает и напечатает число прямоугольников.

Вариант 2. Число во всех строках. Задан целочисленный  массив  A[1..m,1..n].  Каждая  строка массива упорядочена по неубыванию, то есть A[i,1]  A[i,2]  ... при всех  i = 1, ... , m. Найти и напечатать число,  встречающееся во всех строках, если такого числа не окажется, напечатать  соответствующее сообщение.

Вариант 3. Непересекающиеся окружности. Окружность на плоскости однозначно может быть определена координатами ее центра (x, y) и радиусом r. Пусть заданы соответствующие характеристики нескольких окружностей: x1, y1, r1, x2, y2, r2, ... , xn, yn, rn. Найти среди этих окружностей все уединенные окружности, т. е. такие, которые не имеют общих точек ни с одной из остальных окружностей, не лежат целиком внутри и не заключают в себе какой-либо другой окружности.

Вариант 4. Поиск ближайшего среднего арифметического. Даны натуральное число n и действительные числа x, y1, ... , yn. В последовательности y1, ... , yn найти два члена, среднее арифметическое которых ближе всего к x.

Вариант 5. Найти элемент массива. Массив чисел A[1..m,1..n]  упорядочен  по  неубыванию  по  строкам  и  по  столбцам,  т. е.  элементы  в строках  расположены  таким  образом,  что  A[i,1]   A[i,2]    ...   A[i,n]  ( i = 1, ... , m ) ,  а в столбцах соответственно  A[1,j]   A[2,j]    ...   A[m,j] ( j = 1, ... , n). Найти элемент массива, равный заданному числу  x,  и  напечатать его индексы. Если такого элемента не окажется, напечатать соответствующее сообщение. Число действий в решении должно быть порядка m+n, а не m(n.
Вариант 6. Количество четверок. Дан двумерный массив A размера m(m,  каждый  элемент  которого  равен 0, 1, 2 или  3.  Подсчитать  в  нем  количество  четверок  A[i, j], A[i+1, j], A[i, j+1], A[i+1, j+1], в каждой из которых все элементы различны.

Вариант 7. Нули - в конец. Дан одномерный массив. Все его элементы, не  равные  нулю, переписать (сохраняя их порядок) в  начало  массива,  а  нулевые элементы - в конец массива. Все действия производить в имеющемся массиве.

Вариант 8.  Два равных элемента. Дан целочисленный двумерный массив A размера n(m. Известно, что среди его элементов два и только два равны между собой. Напечатать их индексы.


Вариант 9. Латинский квадрат. Латинским квадратом порядка n называется квадратная матрица размера nn, каждая строка и каждый столбец которой содержит все целые числа от 1 до n. Напишите программу, определяющую является ли заданная матрица латинским квадратом.


Вариант 10. Размен денег. Для заданной суммы денег напечатать способ ее представления минимальным числом купюр и монет.

Тема 4

ФУНКЦИИ


Вариант 1. Гипотеза Гольдбаха. Дано четное число n > 2. Проверить для этого числа  гипотезу Гольдбаха, суть которой заключается в том, что  каждое четное n, большее двух, можно представить в виде суммы двух простых чисел. Эта гипотеза на сегодняшний день не имеет строгого доказательства. Определить подпрограмму, позволяющую распознавать простые числа. 


Вариант 2. Площадь выпуклого многоугольника. Даны натуральное число n, действительные  числа  x1 , y1 , x2 , y2 , ..., xn , yn . Найти площадь выпуклого n-угольника, вершины которого при некотором последовательном обходе имеют координаты (x1 , y1), (x2 , y2), ..., (xn ,  yn).  Определить  подпрограмму  вычисления площади треугольника по координатам его вершин.


Вариант 3. Треугольник в треугольнике.  Даны действительные числа  x1, y1, x2, y2, ... , x6, y6 .  Точки  с координатами  (x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) рассматриваются как вершины  первого треугольника,  точки с координатами  (x4 , y4), (x5 , y5), (x6 , y6) - вершины второго треугольника. Выяснить, верно ли, что один треугольник целиком расположен внутри [image: image1.wmf] 
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другого, и если да, определить площадь области, принадлежащей внешнему треугольнику и не принадлежащей внутреннему (на рисунке область заштрихована).

Определить подпрограммы, необходимые для выяснения взаимного расположения треугольников и вычисления площади треугольника. 


Вариант 4. Сумма элементов. Дана последовательность из 100 различных  целых  чисел. Найти сумму чисел этой последовательности,  расположенных  между максимальным и минимальным числами, в сумму включить и оба  этих числа. Поиск максимального и минимального чисел  организовать  в подпрограмме.


Вариант 5. Наиболее удаленные точки. Координаты n точек на плоскости заданы в виде двумерного массива K[1..n,1..2]. Найти номера двух точек, расстояние между которыми наибольшее. Вычисление расстояния между двумя  точками организовать в подпрограмме.


Вариант 6. Периметр десятиугольника. Даны действительные числа  x1 , y1 , x2, y2, ..., x10 , y10 . Найти периметр десятиугольника, вершины которого имеют  соответственно  координаты (x1 , y1) , (x2 , y2) , ... , (x10 , y10) . Вычисление длины отрезка между двумя точками, заданными своими  координатами, организовать в подпрограмме.


Вариант 7. Числа-палиндромы. Даны натуральные числа N1 и N2. Найти и вывести на экран все числа-палиндромы из интервала [N1, N2]. Определить подпрограмму, распознающую, является ли число палиндромом, т.е.  читается ли оно одинаково слева направо и справа налево.


Вариант 8. Площадь пятиугольника. Даны действительные числа a, b, c, d.  Проверить  возможность построения пятиугольника, изображенного на рисунке, и найти его площадь. Проверку возможности существования треугольника и вычисление его площади  по трем сторонам организовать в подпрограмме. [image: image2.wmf] 



Вариант 9. Сортировка матрицы. Дана вещественная матрица  X размера m(n. Упорядочить ее строки по убыванию их наибольших элементов. Использовать подпрограммы.


Вариант 10. Исследование уравнения. Даны натуральное число n и целые числа f0 , ... , fn . Исследовать существование целочисленных корней уравнения  f0( xn + f1(xn-1+ ... +fn = 0. Если fn = 0, то имеется корень, равный 0; если же  fn  0, то целочисленный корень, если он существует, принадлежит конечному множеству положительных и отрицательных делителей числа fn. Здесь следует определить подпрограмму, которая по двум заданным числам k и m ( m>k0 ) позволяет определить значение наименьшего делителя числа m, превышающего k, а также подпрограмму вычисления по схеме Горнера значения многочлена:

y = (...((f0( x + f1)( x + f2)( x + ... + fn-1)( x + fn .
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