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Знакомство с MS SQL Server 2019 

Цель работы: Приобрести начальные навыки работы с СУБД MS SQL Server 2019 

с помощью утилит MS SQL Server Management Studio. 

Теоретическая часть: 

1. Знакомство с SQL Server Management Studio  

Основной утилитой MS SQL Server 2019 является приложение SQL Server 

Management Studio. К основным возможностям программы можно отнести: 

  выполнение основных действий над базами данных с помощью визуальных 

средств; 

 отладка и выполнение SQL-запросов к БД; 

 управление и настройка SQL Server. 

В рамках лабораторной работы предлагается познакомиться с визуальными 

возможностями SQL Server Management Studio по созданию БД, таблиц БД, диаграмм, а 

также по заполнению таблиц данными. 

Для запуска SQL Server Management Studio следует выбрать пункт меню: 

Пуск-Программы-Microsoft SQL Server 2019-SQL Server Management Studio.  

На экране открывается окно подключения к серверу, показанное на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 - Окно задания параметров соединения с сервером 

Для продолжения работы следует выбрать в выпадающем списке Server type 

службу сервера, с которой вы хотите работать. Далее в выпадающем списке Server 

name выбрать имя сервера БД, с которым осуществляется соединение. Если такого 

имени сервера нет в списке, то его следует набрать с клавиатуры. Следует учитывать, 

что имя сервера указывается в виде <имя компьютера>\<имя экземпляра сервера>. 

Затем необходимо выбрать тип аутентификации в списке Authentication, ввести имя 

пользователя и пароль и нажать кнопку OK.  

Например, на рисунке 1 происходит подключение к ядру базы данных (Database 

Engine) экземпляра SQL Server c именем SQLEXPRESS, находящегося на компьютере с 

именем DESKTOP-6KN0D7M. При этом выбирается смешанный тип аутентификации. 

Соединение происходит под учетной записью sa.  

При успешной аутентификации появляется рабочее окно SQL Server Management 

Studio, показанное на рисунке 2. 



Базы данных 2 

В левой части окна SQL Server Management Studio расположена панель Object 

Explorer (Обозреватель объектов). Эта панель используется для создания и 

администрирования объектов баз данных SQL Server 2019. При закрытии панели ее 

можно вызвать через пункт главного меню View или нажав клавишу <F8>. 

В правой части окна Server Management Studio расположена панель Summary 

(Сводка). Панель Summary может содержать перечень компонентов узла, выделенного 

в Object Explorer или формировать отчет по выбранному узлу. При закрытии панели ее 

можно вызвать через пункт главного меню View или нажав клавишу <F7>. 

 

Рисунок 2 – Окно SQL Server Management Studio после подключения к серверу 

Рассмотрим подробнее панель Object Explorer. 

Обозреватель объектов включает сведения по всем серверам, к которым он 

подключен. С помощью обозревателя объектов можно установить или завершить 

соединение с выбранным сервером, а также зарегистрировать новый сервер. Выполнить 

данные действия можно с помощью контекстного меню соответствующего сервера, 

приведенного на рисунке 3. Таким образом, с помощью Object Explorer можно 

одновременно управлять несколькими серверами.  
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Рисунок 3 – Контекстное меню для работы с экземпляром сервера  

Object Explorer представляет в виде дерева все компоненты подключенного 

экземпляра SQL Server, которыми можно управлять с помощью Management Studio. По 

умолчанию отображаются следующие узлы: 

1) Databases - базы данных, включая системные базы данных, моментальные 

снимки баз данных и пользовательские базы данных. 

2) Security - объекты безопасности, такие как имена пользователей, серверные 

роли и удостоверения. 

3) Server Objects - серверные объекты, в том числе устройства резервного 

копирования, конечные точки, связанные серверы и триггеры. 

4) Replication - компоненты репликации, включая локальные публикации и 

локальные подписки. 

5) Management - компоненты управления, в том числе планы обслуживания, 

журналы SQL Server, монитор активности, компонент для отправки почтовых 

сообщений, координатор распределенных транзакций и полнотекстовый поиск. 

2. Создание БД в SQL Server Management Studio 

SQL Server сохраняет информацию о создаваемых БД на диске компьютера-

сервера в соответствующих файлах с расширениями *.mdf и *.ldf. Файл *.mdf 

представляет, собственно, БД. В нем хранится информация обо всех объектах БД, 

включая таблицы, индексы, хранимые процедуры и т.д. Файл *.ldf называется 

журналом транзакций. В нем хранится информация обо всех изменениях, 

произведенных над данными в базе, а также обо всех транзакциях, вызвавших эти 

изменения. Файлы БД по умолчанию располагаются в каталоге Data, который, в свою 

очередь, размещается в каталоге, куда установлен сервер. Например, C:\MSSQL\Data. 

При желании можно расположить файлы БД в любом другом месте. 
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Пусть требуется создать БД для хранения информации о работе торговой фирмы. 

Необходимо хранить информацию о поставщиках (табельный номер, наименование, 

адрес, телефон), поставляемых ими товарах (код товара, наименование, фирма-

производитель, цена товара), а также о дате и объеме каждой поставки. 

Рассмотрим процесс создания новой БД. В дереве объектов Object Explorer 

выберем узел Databases. Выполним пункт контекстного меню New Database 

(рисунок 4). 

 

Рисунок 4 - Контекстное меню для создания базы данных  

В открывшемся окне New Database (рисунок 5) задаются параметры для 

новой БД: 

 Database name – имя БД; 

 Owner - владелец БД; 

 

Рисунок 5 – Окно для создания новой БД 
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В таблице Database files (Файлы БД) приведены параметры файлов: 

 Logical Name – логические имена для файлов данных и для журнала 

транзакций; 

 File type – тип файла. Для файла данных указывается тип Data, а для журнала 

транзакций – Log; 

 Initial Size (MB) – первоначальный размер файла в МБ; 

 Autogrowth – увеличение файла в мегабайтах или процентах. Каждый раз, 

когда в файле БД заканчивается свободное место, размер этого файла будет увеличен 

на заданную величину. Для того чтобы задать параметры увеличения БД следует 

нажать кнопку  в поле Autogrowth и в появившемся окне Change Autogrowth 

(Изменение автоматического увеличения размеров) выбрать увеличение файла в 

процентах (In percent) или в мегабайтах (In megabytes). Кроме того, в этом же окне 

можно задать максимальный размер файла (Maximum file size) неограниченный или 

ограниченный заданным числом мегабайт. Окно приведено на рисунке 6. 

 

Рисунок 6 – Окно для установки параметров увеличения БД 

 Path – пути к файлам. 

При желании можно изменить имена файлов, их первоначальный размер и 

автоматическое приращение, а также путь к файлам. 

После нажатия кнопки OK новая БД будет создана, а ее объект появится на дереве 

объектов в Обозревателе объектов. 

На рисунке 7 приведен пример создания новой БД Supply (Поставка). Из рисунка 

видно, что SQL Server в этом случае предлагает создать два файла: 

- файл c логическим именем Supply (физическое имя Supply.mdf) для хранения 

данных, с первоначальным размером – 3 МБ и автоматическим увеличением на 1 МБ 

при заполнении БД; 

- файл c логическим именем Supply_log (физическое имя Supply_log.ldf) для 

хранения журнала транзакций, с первоначальным размером – 1 МБ и автоматическим 

увеличением на 10% от этого размера при заполнении журнала транзакций. 

По умолчанию предлагается путь к файлам: C:\Program Files\Microsoft SQL 

Server\MSSQL15.SQLEXPRESS\MSSQL\DATA\. 
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Рисунок 7 – Создание БД Supply  

3. Группы объектов БД 

Чтобы получить доступ к созданной БД, на дереве объектов в Обозревателе 

объектов выберем узел Databases. В общем случае этот узел включает системные БД 

(System Database), снимки БД (Database Snapshots) и узлы пользовательских БД. 

Выберем узел созданной БД Supply (рисунок 8). Все данные, хранящиеся в базе, 

организованы в виде объектов. Объекты относятся к различным видам, каждому из 

которых соответствует специальный узел на дереве объектов. Существуют следующие 

узлы объектов: 

 Database Diagrams – диаграммы (схемы данных); 

 Tables – таблицы; 

 Views – представления; 

 External Resources – внешние ресурсы; 

 Synonyms – синонимы; 

 Programmability– в эту группу входят такие объекты как хранимые процедуры, 

функции, триггеры, правила и т.д.; 

 Service Broker – в эту группу входят объекты, управляющие обменом 

сообщений и очередями; 

 Storage – содержит полнотекстовые каталоги; 

 Security – включает пользователей, роли, ключи и т.д. 

Назначение групп объектов и особенности их использования будут подробно 

рассмотрены в последующих лабораторных работах. 
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Рисунок 8 – Группы объектов 

4. Создание таблиц БД в SQL Server Management Studio 

Таблицы являются основным видом объектов БД. В SQL Server Management 

Studio для каждой таблицы имеются следующие сведения: имя, владелец, тип и дата 

создания. 

Владельцем называют пользователя, создавшего таблицу. Указание на владельца 

dbo (database owner), означает, что таблицей владеет пользователь, создавший эту БД. 

Владелец может производить над таблицей любые действия. 

Тип таблицы бывает двух видов: System и User. Таблицы типа User создаются 

пользователями. Таблицы типа System называют системными. В любой БД всегда 

присутствует целый ряд специальных системных таблиц, необходимых для внутренних 

потребностей по обслуживанию БД сервером. В них хранится информация об объектах 

БД, их свойствах, пользователях, которым разрешен доступ к БД и т.д. Не следует без 

особой необходимости изменять данные в этих таблицах.  

Рассмотрим процесс создания новой таблицы, например, таблицы Поставщик. 

Выберем для БД Supply группу объектов Tables. Выполним пункт контекстного меню 

New Table (рисунок 9).  

 

Рисунок 9 – Создание новой таблицы 

После этого на правой стороне окна SQL Server Management Studio появляется 

вкладка Table-dbo.Table_1 (рисунок 10). Далее в открывшемся окне следует ввести 

информацию об атрибутах таблицы.  
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Рисунок 10 – Создание новой таблицы 

Для каждого атрибута в таблице необходимо указать следующие сведения: 

 Column Name – имя атрибута, например, Фамилия. 

 Data Type – тип данных, например, char (строковый). Используемые в системе 

MS SQL Server 2019 типы данных можно найти в Приложении 1. 

 Allow Nulls – разрешить использование NULL-значения. 

Кроме того, в окне Column Properties (Свойства столбца) можно задать 

дополнительные свойства (рисунок 11). Перечислим наиболее важные из них: 

 

Рисунок 11 – Изменение свойств столбцов таблицы 
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 Default Value – значение по умолчанию. 

 Length – длина поля, например, 10 символов. 

 Collation – позволяет выбрать для таблицы сопоставление, т.е. порядок 

сортировки данных и доступные пользователю наборы символов. 

 Description – описание атрибута. 

 Identity Specification – позволяет задать атрибут, однозначно 

идентифицирующий запись. Допускается указывать для атрибутов только числового 

типа. Значение атрибута будет вычисляться автоматически при добавлении каждой 

новой записи. Такие атрибуты называют также счетчиками или автоинкрементными 

полями. 

 Identity Seed – начальное значение для атрибута с установленным флажком 

Identity. 

 Identity Increment – шаг увеличения для атрибута с установленным флажком 

Identity. 

Чтобы задать первичный ключ таблицы, следует выделить один или несколько 

атрибутов (для выделения нескольких атрибутов удерживать клавишу CTRL) и выбрать 

на панели инструментов кнопку  Set primary key (задать первичный ключ). 

Зададим атрибуты: Табельный номер, Наименование, Адрес, Телефон – указав 

необходимые сведения о них, как показано на рисунке 12. В качестве первичного 

ключа выберем атрибут Табельный номер.  

 

Рисунок 12 – Создание таблицы 

Для задания имени таблицы нажнем кнопку Save на панели инструментов или 

выберем пункт Save контекстного меню, как показано на рисунке 13. 

 

Рисунок 13 – Сохранение таблицы 
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В окне Choose Name (Выберите имя) следует ввести имя таблицы (рисунок 14). 

 

Рисунок 14 – Ввод имени таблицы 

Обратите внимание, что новая таблица появилась в группе Tables базы данных 

Supply (рисунок 15). 

 

Рисунок 15 – Создание таблицы Поставщик 

Аналогично создадим и две другие таблицы: таблицу Товары с атрибутами Код 

Товара, Наименование, Производитель, Цена и таблицу Поставки с атрибутами 

Поставщик, Товар, Дата, Объем. 

При необходимости можно внести изменения в структуру таблицы, выбрав ее 

среди таблиц в группе объектов Tables и выполнив пункт контекстного меню Modify. 

5. Создание диаграмм в SQL Server Management Studio 

Для задания связей между таблицами и контроля целостности связей 

используются объекты-диаграммы. Диаграмма по своей сути является схемой 

реляционной БД. Чтобы создать новую диаграмму следует выбрать группу объектов 

Database Diagrams и выполнить пункт контекстного меню New Database Diagram. Далее 

будет предложен мастер по добавлению таблиц на диаграмму (рисунок 16).  
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Рисунок 16 – Построение диаграммы 

В окне Add Table из списка Tables (Таблицы) следует выбрать необходимые 

таблицы и нажать кнопку Add. На правой стороне SQL Server Management Studio 

появится новая вкладка Diagram, где будут размещены выбранные таблицы 

(рисунок 17). 

 

 

Рисунок 17 – Построение диаграммы 

Теперь можно расставить необходимые связи между таблицами, указывая мышью 

поля связи. Указатель мыши подводят к внешнему ключу одной таблицы, нажимают 

левую кнопку мыши и тянут связь к внешнему ключу другой таблицы.  

При создании новой связи появится диалоговое окно Tables and Columns 

(рисунок 18). В нем можно изменить название связи, которое по умолчанию задается 

следующим образом: FK_<Имя первой таблицы>_<Имя второй таблицы>. В этом же 
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окне полезно проверить имена соединяемых таблиц и атрибутов, по которым 

соединяются таблицы. Это имя главной таблицы (Primary key table) и имя подчиненной 

таблицы (Foreign key table). Соответствующие атрибуты таблиц записываются под 

именами таблиц. 

 

Рисунок 18 – Создание связи между таблицами 

В следующем окне Foreign Key Relationship (Связь по внешнему ключу) можно 

задать параметры связи.  

В группе General можно задать проверку существования данных при создании 

связи, установив свойство Cheсk existing data on creation равным Yes (рисунок 19).. 

 

Рисунок 19 – Определение параметров связи 
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В группе Database Designer можно задать тип стратегии поддержания ссылочной 

целостности при выполнении операций Delete и Update в главной таблице для связи 

(рисунок 20). Могут быть заданы следующие стратегии: 

1. No Action - не разрешается выполнение операции, приводящей к нарушению 

ссылочной целостности.  

2. Cascade - разрешается выполнение операции, приводящей к нарушению 

ссылочной целостности, но при этом вносятся соответствующие поправки в другие 

отношения. Изменение начинается в главном отношении, и каскадно выполняется в 

подчиненном.  

3. Set NULL - разрешается выполнение операции, приводящей к нарушению 

ссылочной целостности, но при этом все возникающие некорректные значения 

внешних ключей устанавливаются в NULL. 

4. Set Default - разрешается выполнение операции, приводящей к нарушению 

ссылочной целостности, но при этом все возникающие некорректные значения 

внешних ключей изменяются на некоторые значения, принятые по умолчанию. 

 

Рисунок 20 – Выбор типа стратегии 

Если осуществляется связь по составным внешним ключам, то в окне параметров 

связи следует указать атрибуты, входящие в состав внешних ключей для обеих таблиц. 

Пример созданной диаграммы представлен на рисунке 21. 

Созданную диаграмму сохраняют, нажав кнопку  Save на панели инструментов. 

При этом необходимо указать имя диаграммы. Новая диаграмма появится в списке 

группы объектов Diagrams. При необходимости можно внести изменения в диаграмму, 

открыв ее двойным щелчком мыши. 

 

Рисунок 21 – Создание диаграммы 



Базы данных 14 

Заполнение таблиц данными 

Чтобы заполнить созданную таблицу данными следует выбрать требуемую 

таблицу в группе объектов Tables и выполнить действие Действие – Open Table – 

Return all rows. 

В открывшемся окне будет отображено текущее содержимое таблицы. Также 

можно добавить в таблицу новые записи (рисунок 22). 

 

Рисунок 22 – Просмотр содержимого таблицы 

Не следует пытаться задавать значения атрибутов, для которых задано свойство 

Identity, т.к. они заполняются автоматически. Можно также изменять значения уже 

существующих записей, выбирая необходимые поля записей и вводя в них новые 

значения. 

После внесения всех желаемых изменений следует нажать на панели 

инструментов кнопку  Execute SQL, после чего изменения будут приняты. 

Следует обратить внимание на то, что в первую очередь заполняются таблицы-

справочники, т.е. таблицы, связанные “к одному”, а уже затем таблицы, связанные “ко 

многим”. 

6. Подключение и отключение БД 

Часто возникает необходимость копирования файлов БД с одного компьютера на 

другой. Пусть требуется скопировать БД с сервера А на сервер В. Для этого 

необходимо выполнить следующие действия: 

1. Отключить БД от сервера А. 

2. Скопировать файлы БД на носитель информации. 

3. Подключить БД обратно к серверу А. 

4. Скопировать файлы БД с носителя на сервер В. 

5. Подключить БД к серверу В. 

Отключение БД с помощью SQL Server Management Studio осуществляется 

следующим образом: 

1. Выбрать БД. 

2. Выполнить пункт контекстного меню Tasks/ Detach. 

Подключение БД к серверу с помощью SQL Server Management Studio 

осуществляется следующим образом: 

1. Выбрать узел Database. 

2. Выполнить пункт Tasks задачи/ Attach из контекстного меню. 

3. Указать имя, под которым БД подключается к серверу, а также физическое имя 

файла. Если файл журнала транзакций находится в том же каталоге, то он 

подключается автоматически. 

7. Использование справочной системы 

SQL Server 2019 имеет мощную встроенную справочную систему. Интерфейс 

пользователя справочной системы практически ничем не отличается от стандартной 
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справочной системы Windows. Поэтому специально рассматривать принципы работы с 

ней не имеет смысла. Информация представлена на русском языке. 

Для запуска справочной системы выполните действие Пуск–Программы– 

Microsoft SQL Server 2019 – Документация и учебные материалы – Электронная 

документация. 
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Задание: 
1. Запустить приложение SQL Server Management Studio. Выполнить 

подключение к серверу. Имя сервера и параметры соединения получить у 
преподавателя. 

2. Создать новую БД.  
3. Создать таблицы БД в соответствии с заданной предметной областью. 
4. Создать диаграмму, включающую таблицы и задать все необходимые связи 

между таблицами. 
5. Заполнить таблицы правдоподобной информацией. Главные таблицы 

должны содержать не менее 10 записей, а подчиненные – не менее 15.  
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Предметные области: 

Вариант 1 

Склад 

Необходимо хранить информацию о существующих складах (номер склада, 

адрес, телефон, фамилия руководителя склада), товарах (код, название, группа товара, 

фирма-производитель), а также о наличии товаров на конкретных складах с указанием 

количества товаров за последние три дня. 

Схема базы данных 

 

Таблица Склады 

 

Таблица Товары 

 

Таблица НаличиеТоваров 
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Вариант 2 

Производство продуктов питания 

Необходимо хранить информацию о фирмах-производителях продуктов (код 

фирмы, название фирмы, адрес, фамилия директора), продуктах (код, название, группа 

продуктов, вид упаковки), а также об объеме производства продуктов фирмами за 

последние три года. 

Схема базы данных 

 

Таблица ФирмыПроизводители 

 

Таблица ПродуктыПитания 

 

Таблица ПроизводствоПродуктовПитания 
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Вариант 3 

Учебная нагрузка 

Необходимо хранить информацию о преподавателях (табельный номер, 

фамилия, должность, кафедра, стаж), дисциплинах (код, название, направление 

(гуманитарное, техническое и т.д.)), а также о распределении нагрузки по 

преподавателям с указанием номера группы студентов, семестра и количества часов. 

Схема базы данных 

 

Таблица Преподаватели 

 

Таблица Дисциплины 

 

Таблица УчебнаяНагрузка 
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Вариант 4 

Растениеводство 

Необходимо хранить информацию о районах различных областей (код, название 

района, название области, фамилия главы администрации района), культурах (код, 

название, семейство), а также об урожайности культур за последние 3 года. 

Схема базы данных 

 

Таблица Районы 

 

Таблица Культуры 

 

Таблица УрожайностьКультур 
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Вариант 5 

Этнический состав стран 

Необходимо хранить информацию о национальностях (код, название, раса, 

язык), странах (номер страны, название, материк, столица, численность населения), а 

также об этническом составе каждой отдельной страны (в тыс.) за последние три года. 

Схема базы данных 

 

Таблица Национальности 

 

Таблица Страны 

 

Таблица ЭтническийСоставСтран 
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Вариант 6 

Курсы иностранных языков 

Необходимо хранить информацию об учащихся (табельный номер, фамилия, год 

рождения, контактный телефон), предлагаемых языках (код, название, языковая группа, 

фамилия руководителя направления), а также о посещении учащимися занятий по 

конкретным языкам с указанием даты начала занятий, длительности и стоимости 

курсов. 

Схема базы данных 

 

Таблица Языки 

 

Таблица Учащиеся 

 

Таблица ПосещениеЗанятий 
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Вариант 7 

Услуги парикмахера 

Необходимо хранить информацию о предоставляемых в салоне видах услуг 

(код, название, цена), клиентах (фамилия, адрес, контактный телефон, год рождения), а 

также о предварительной записи клиентов на услуги с указанием даты и времени 

посещения. 

Схема базы данных 

 

Таблица Услуги 

 

Таблица Клиенты 

 

Таблица ЗаписьКлиентовНаУслуги 
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Вариант 8 

Ателье по пошиву и ремонту одежды 

Необходимо хранить информацию о существующем ателье (номер ателье, 

название, адрес, телефон), видах предоставляемых услуг (код, название, длительность 

выполнения), а также о стоимости таких услуг в конкретном ателье за последние 3 

месяца. 

Схема базы данных 

 

Таблица Ателье 

 

Таблица Услуги 

 

Таблица Стоимость 
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Вариант 9 

Красная книга растений 

Необходимо хранить информацию о редких растениях (название, семейство, 

раздел), странах (название, материк, столица), а также о произрастании растений в 

отдельных странах с указанием приблизительного количества корней за последние три 

года. 

Схема базы данных 

 

Таблица Растения 

 

Таблица Страны 

 

Таблица РастенияВСтране 
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Вариант 10 

Животноводство 

Необходимо хранить информацию о совхозах области (код, название совхоза, 

название района, фамилия председателя), видах скота (код, название вида, порода), а 

также о поголовье скота в различных совхозах за последние три года. 

Схема базы данных 

 

Таблица Совхозы 

 

Таблица Скот 

 

Таблица Поголовье 
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Вариант 11 

Языки народов мира 

Необходимо хранить информацию о языках (код, название, языковая группа, вид 

знаковой системы (кириллица, латиница, иероглифы и т.п.)), странах (код страны, 

название, материк, столица, количество жителей), а также об этническом составе 

каждой отдельной страны за последние 3 года с указанием численности населения, 

говорящего на каждом из языков. 

Схема базы данных 

 

Таблица Страны 

 

Таблица Языки 

 

Таблица ЭтническийСостав 
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Вариант 12 

Сеть компьютерных магазинов города 

Необходимо хранить информацию о существующих магазинах (номер магазина, 

название, адрес, телефон), комплектующих (модель, название вида, фирма-

производитель, цена), а также о наличии комплектующих в конкретных магазинах с 

указанием их количества за последние три года. 

Схема базы данных 

 

Таблица Комплектующие 

 

Таблица Магазины 

 

Таблица Наличие 
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Вариант 13 

Туристические фирмы города 

Необходимо хранить информацию о существующих в городе фирмах (код, 

название, адрес, фамилия директора), постоянных клиентах (табельный номер, 

фамилия, адрес, телефон), а также о турах, заказанных клиентами с указанием страны, 

даты отъезда и стоимости тура. 

Схема базы данных 

 

Таблица Фирмы 

 

Таблица Клиенты 

 

Таблица ТуристическиеТуры 
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Вариант 14 

Подписка на периодические издания организациями города 

Необходимо хранить информацию о существующих организациях города (код, 

название, адрес, телефон, количество сотрудников), о распространяемых изданиях 

(индекс, название, тип [газета, журнал и т.п.], количество страниц, цена), а также о 

подписке организаций на издания с указанием даты начала подписки, количества 

месяцев и скидки на стоимость подписки в процентах. 

Схема базы данных 

 

Таблица Организации 

 

Таблица Издания 

 

Таблица Подписка 
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Вариант 15 

Расписание занятий в вузе 

Необходимо хранить информацию о дисциплинах (код, название, количество 

часов), о преподавателях (табельный номер, ФИО, должность, возраст, телефон), а 

также о проведении занятий с указанием дня недели, времени, группы и аудитории. 

Схема базы данных 

 

Таблица Дисциплины 

 

Таблица Преподаватели 

 

Таблица Занятия 
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Вариант 16 

Справочная служба аптек 

Необходимо хранить информацию о существующих аптеках города (номер, 

название, телефон, адрес, ФИО заведующего), о поставляемых в аптеки лекарствах 

(код, название, масса, группа (антибиотики, антисептики, сульфаниламиды, 

анальгетики и т.п.)), а также о наличии лекарств в аптеках с указанием количества 

упаковок и цены за последние 3 дня. 

Схема базы данных 

 

Таблица Аптеки 

 

Таблица Лекарства 

 

Таблица Наличие 
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Вариант 17 

Сеть магазинов по продаже бытовой техники 

Необходимо хранить информацию о существующих магазинах (номер, адрес, 

телефон, Ф.И.О. директора, количество сотрудников), о продаваемой технике (код, 

название, марка, масса, цена), а также о наличии техники в магазинах с указанием 

количества за последние три дня. 

Схема базы данных 

 

Таблица Магазины 

 

Таблица Техника 

 

Таблица НаличиеТехники 
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Вариант 18 

Стоматологическая поликлиника 

Необходимо хранить информацию о пациентах (номер пациента, фамилия, 

адрес, год рождения), о предоставляемых видах услуг (код, название), а также об 

оказании услуг пациентам с указанием стоимости и времени приёма. 

Схема базы данных 

 

Таблица Пациенты 

 

Таблица Услуги 

 

Таблица ОказанныеУслуги 
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Вариант 19 

Строительство жилья 

Необходимо хранить информацию о существующих подрядчиках (код, название 

юридического лица, адрес, телефон, год образования фирмы), о заказчиках (код, 

название юридического лица, адрес, телефон), а также о строящихся зданиях с 

указанием адреса дома, кол-ва квартир и года сдачи. 

Схема базы данных 

 

Таблица Подрядчики 

 

Таблица Заказчики 

 

Таблица СтроящиесяЗдания 
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Вариант 20 

Сотовые и интернет компании России 

Необходимо хранить информацию об операторах сотовой и интернет связи 

(название, адрес центрального представительства, фамилия генерального директора, 

телефон), города (название города, название области, количество жителей), а также о 

количестве абонентов каждой сотовой компании в отдельных городах за последние 3 

года. 

Схема базы данных 

 

Таблица Операторы 

 

Таблица Города 

 

Таблица Абоненты 
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Контрольные вопросы: 
1. Какие основные действия можно выполнять с помощью приложения 

Management Studio. 
2. Каким образом выполняется подключение Management Studio к серверу? 
3. Перечислите параметры, которые указываются при подключении к серверу. 
4. Как задается имя сервера при подключении? 
5. Назовите основные панели приложения Management Studio? 
6. Что представляет собой панель Object Explorer?  
7. Как создать новую БД? 
8. Какие файлы входят в состав БД? 
9. Перечислите основные параметры файлов БД. 
10. Что включает файл с расширением mdf? 
11. Что включает файл с расширением ldf? 
12. Назовите группы объектов, которые может включать БД. 
13. Как создать новую таблицу в БД? 
14. Какие свойства можно задать для атрибута таблицы? 
15. Для чего предназначены диаграммы? Как их создавать?  
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Приложение 1  

Типы данных SQL Server 2019 

 Типы данных SQL Server 2019 можно разбить на следующие группы:  

 целочисленные – bigint, int, smallint и tinyint;  

 нецелочисленные – decimal, numeric, float и real;  

 денежные – money и smallmoney;  

 дата и время – datetime и smalldatetime;  

 двоичные – binary, varbinary и image;  

 строковые – char, varchar, nchar и nvarchar;  

 текстовые – text и ntext; 

 логические – bit; 

 специальные – timestamp, uniqueidentifier, cursor, table и sql_variant. 

Целочисленные типы данных 

В SQL Server 2019 поддерживаются следующие целочисленные типы данных: 

 bigint - 8 байт - числа в диапазоне от -9 223 372 036 854 775 808 (-263) до  

9 223 372 036 854 775 807 (263-1). 

 int - 4 байта - числа в диапазоне от -231 до 231-1, что соответствует интервалу  

-2 147 483 648 до 2 147 483 647. 

 smallint - 2 байта - числа в диапазоне от –215 до 215-1, что соответствует 

интервалу от -32 768 до 32 767. 

 tinyint – 1 байт, что соответствует интервалу от 0 до 255. 

Нецелочисленные типы данных 

Типы данных этой группы применяются для хранения чисел с десятичной 

точкой. В SQL Server 2019 существует два вида нецелочисленных типов данных: 

десятичные и приблизительные. 

Десятичные (Decimal). 

К десятичным типам данных относятся следующие типы данных: 

 decimal Hp[,s])] и numeric [ (p [, s]) ]. Эти два типа данных эквивалентны. 

При использовании десятичных типов данных необходимо явно указать общее 

количество цифр (в сумме до и после запятой), а также отдельно количество цифр 

после запятой. Общее количество цифр указывается с помощью аргумента p, тогда как 

количество цифр после запятой задается аргументом s. Значение аргумента p может 

лежать в пределах от 1 до 38. От значения p зависит количество байт, отводимых для 

хранения чисел, минимум отводится 2 байта, максимум – 17 байт. Аргумент s может 

достигать значения аргумента p, но не должен превышать его. По умолчанию значение 

аргумента s устанавливается равным 0, т. е. не поддерживается хранение цифр после 

запятой. Значение параметра p, если оно не задано явно, может динамически 

изменяться в зависимости от величины хранимого значения. 

Приблизительные (Approximately). 

К приблизительным типам данных относятся перечисленные ниже типы данных: 

 float [ (n) ]. Аргумент n задает количество бит, необходимых для хранения 

мантиссы. Максимальное значение этого аргумента равно 53. Если значение n 

находится в диапазоне от 1 до 24, то для хранения числа используется 4 байта. Для 

диапазона от 25 до 53 отводится 8 байт. В первом случае достигается точность до 7 

цифр, тогда как во втором – до 15 цифр. Как видно, особой экономии от применения 

минимального значения n нет.  Величина мантиссы может достигать 308, и допускается 

хранить числа в диапазоне от –1,79Е+308 до 1,79Е+308 

 real. Этот тип данных является частным случаем типа float, а конкретнее это 

компактная запись типа данных float (24) со всеми вытекающими последствиями. Для 
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храпения числа используется 4 байта, обеспечивается точность до 7 цифр. Само число 

может лежать в диапазоне от –3,40Е+38 до 3,40Е+38. 

Денежные типы данных 

Денежные типы данных обеспечивают хранение до 4 цифр после десятичной 

точки. В SQL Server 2019 имеется два денежных типа: 

 money. Для хранения данных этого типа отводится 8 байт, что обеспечивает 

представление значений в диапазоне от -263 (-922 337 203 685 477,5808)  

до 263 (+922 337 203 685 477,5807). Для хранения более точных или больших значений 

можно использовать тип данных decimal или numeric. 

 smallmoney. Этот тип данных является компактным вариантом типа данных 

money. Для данных используется 4 байта, что обеспечивает хранение чисел в диапазоне 

от -231 (-214 748,3648) до 231 (+214 748,3647). 

Типы данных "дата и время" 

В SQL Server 2019 имеются следующие типы данных для хранения информации 

о дате и времени: 

 datetime. Для хранения данных применяются два 4-байтовых блока. Первые 

4 байта хранят информацию о количестве дней, прошедших после базовой ' даты – I 

января 1753 года. Вторые 4 байта предназначены для хранения информации о 

количестве миллисекунд, прошедших после полуночи. В итоге тип данных datetime 

позволяет хранить информацию о датах в интервале от 1 января 1753 года до 31 

декабря 9999 года с точностью до 3,33 миллисекунды. 

 smalldatetime. Этот тип данных использует в общей сложности 4 байта – два 

блока по 2 байта. Первые два байта отображают количество дней, прошедших после 1 

января 1900 года. Два оставшихся байта применяются для хранения количества минут, 

прошедших после полуночи. Таким образом, тип данных smalldatetime может 

использоваться для хранения дат в диапазоне от 1 января 1900 года до 6 июня 2079 года 

с точностью до 1 минуты. 

Хотя данные о времени хранятся в специальном формате, тем не менее, для 

удобства была обеспечена работа с данными в символьном виде. В общем виде 

информация о дате и времени указывается в формате "мм DD YYYY hh:mmAP/PM". 

Помимо указанного формата в Transact-SQL допускается применение множества 

других форматов даты и времени.  

Двоичные типы данных 

В SQL Server 2019 поддерживаются следующие двоичные типы данных: 

 binary [(n)]. Этот тип данных позволяет хранить блоки двоичных данных 

размером от 1 до 8000 байт. Объем, занимаемый выражением типа данных binary, равен 

n+4. Аргумент n определяет количество байт, которые будут выделены для хранения 

данных. Для значений типа binary выделяется всегда фиксированное количество байт, 

независимо от того, какой реальный объем памяти необходим.  

 varbinary [ (n) ]. Как и предыдущий, этот тип данных обеспечивает хранение 

блоков от 1 до 8000 байт. Для хранения значений также используется объем памяти n+4 

байт. Особенность же типа varbinary в том, что n определяет максимальное количество 

байт, которое может быть выделено для хранения значений. Однако, если для хранения 

выражения требуется меньшее количество байт, то будет выделено ровно столько байт, 

сколько необходимо. 

  image. Типы данных binary и varbinary обеспечивают хранение блоков 

двоичных данных размером до 8000 байт. Во многих случаях этого объема вполне 

достаточно. Однако существует ряд задач, которые требуют наличия блоков данных 

большего размера. Например, при использовании SQL Server 2019 для хранения 

документов необходимо обеспечить возможность хранения данных объемом в 

несколько мегабайт. Для удовлетворения этих требований был разработан тип данных 
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image, позволяющий хранить до 2 Гбайт данных (2 147483647 байт, 231-1). 

Максимальный размер не задается явно и зависит от реального размера данных. В 

таблице для значений типа данных image пространство выделяется страницами. 

Строковые типы данных 

 char[ (n) ]. Этот тип данных позволяет хранить до 8000 символов в формате 

ASCII. Этот формат использует 1 байт для представления каждого символа, что 

обеспечивает поддержку 256 символов.  

  varchar [ (n) ]. Как и предыдущий, тип данных varchar обеспечивает 

хранение блоков данных до 8000 символов в стандарте ASCII. Отличие этого типа 

данных от char в том, что аргумент n определяет не конкретный объем памяти, 

выделяемый для хранения значений, а максимально возможное количество символов. 

Реальный же размер памяти, занимаемый значением, соответствует его длине. 

 nchar[ (n) ]. В отличие от двух предыдущих типов, тип данных nchar 

обеспечивает хранение текста в формате Unicode. В стандарте Unicode для 

представления каждого символа используется 2 байта, что обеспечивает поддержку 65 

536 символов. Однако, как и для типов данных char и varchar, для типа nchar может 

быть выделен максимальный блок размером в 8000 байт. Так как один символ 

представлен 2 байтами, то максимальная длина текстового блока типа данных nchar 

составляет 4000 символов.  

 nvarchar [ (n) ]. Обеспечивает хранение текстовых строк в формате Unicode 

максимальной длиной до 4000 символов (8000 байт). При этом для объектов этого типа 

отводится ровно столько памяти, сколько реально занимает значение. 

Текстовые типы данных 

В SQL Server 2019 поддерживаются следующие текстовые типы данных: 

 text. Этот тип данных обеспечивает хранение блоков текстовых данных 

размером до 231-1 символов (2 147 483 647). При этом для представления каждого 

символа используется 1 байт. 

 ntext. В отличие от предыдущего типа данных, применение типа данных 

ntext позволяет работать с двухбайтовым представлением символов. Это дает набор из  

65 536 символов, что позволяет хранить текст практически на любом национальном 

языке. Хотя для типа данных ntext, как и для типа данных text, доступно максимум  

2 147 483 647 байт. Тем не менее, максимальное количество символов составляет 230-1  

(1 073 741 823). 

Логические типы данных 

 bit. Этот тип данных занимает всего 1бит и часто служит для хранения 

значений, которые могут принимать всего два значения: True и False. 

Специальные типы данных 

В SQL Server 2019 имеются следующие специальные типы данных: 

 timestamp. Этот тип данных переводится как "временной штамп" и 

предназначен для отслеживания последовательности изменения строк таблиц базы 

данных. Пользователь не обладает возможностью изменять или явно задавать значения 

столбцов с типом данных timestamp. В каждой таблице может быть только один такой 

столбец. Если его имя не задано явно, то по умолчанию присваивается имя timestamp. 

Каждый раз при вставке новой или изменении существующей строки в таблице со 

столбцом timestamp сервер автоматически вставляет в столбец timestamp новое 

значение. Это значение уникально в пределах базы данных и монотонно возрастает на 1 

каждый раз при вставке очередного значения. Уникальность значения timestamp в 

пределах базы данных гарантирует, что ни в каких любых двух таблицах базы данных 

не будет двух строк с одинаковым значением в столбце timestamp. Для хранения типа 

данных timestamp требуется 8 байт. 



Базы данных 41 

 uniqueidentifier. Название этого типа данных можно перевести как 

уникальный идентификатор, тогда как полное название типа глобальный уникальный 

идентификатор (GUID, Global Unique Identifier). Тип данных timestamp обеспечивает 

уникальность данных в пределах базы данных, однако иногда такого диапазона 

уникальности бывает недостаточно. Например, при работе с базами данных, 

располагающимися на разных серверах, обеспечить уникальность данных с помощью 

типа данных timestamp невозможно, т. к. каждый из серверов ведет свой счетчик, не 

синхронизированный с другими серверами. Тип данных uniqueidentifier был разработан 

специально для того, чтобы обеспечить пользователей и разработчиков механизмом 

уникальной идентификации данных в пределах планеты. Для хранения идентификатора 

необходимо 16 байт. 

 cursor. Этот тип данных участвует при работе с курсорами в качестве 

абстрактного указателя, которому позже может быть сопоставлен конкретный набор 

данных. Часто такой подход используется при работе с хранимыми процедурами. 

Пользователь создает переменную типа данных cursor и подает ее как параметр на вход 

хранимой процедуры. Внутри хранимой процедуры создается конкретный курсор, 

который и сопоставляется внешней переменной. Таким образом, из хранимой 

процедуры можно передавать наборы данных. 

 table. Тип данных table используется только для переменных и позволяет 

хранить в них сложные наборы данных. Можно сравнить переменную типа данных 

table с временной таблицей. Однако переменная table может использоваться в качестве 

параметра хранимой процедуры или функции. Работа же с такой переменной 

осуществляется стандартными средствами, применяемыми при работе с обычными 

таблицами, т. е. с помощью команд SELECT, UPDATE, INSERT и DELETE. 

Объявление переменной типа table имеет некоторую специфику, т. к. необходимо 

определить структуру объявляемой переменной. 

 sql_variant. Этот тип данных позволяет хранить значения других типов 

данных. Тип данных sql_variant можно использовать как для локальных переменных, 

так и для столбцов таблиц. Таким образом, в столбце с типом данных sql_variant можно 

хранить целочисленные, строковые величины, а также значения с датой и временем. 

 


