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Задание 36 вариант 19
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Для решения этой задачи необходимы сведения, изложенные в §11 конспекта лекций: информация о рядах Фурье, понятие элемента наилучшего приближения и схема его поиска. 
В гильбертовом пространстве  для функциитребуется найти многочлен наилучшего приближения степени n. Многочлен – это линейная комбинация одночленов. Следовательно, надо найти элемент наилучшего приближения в конечномерном линейном подпространстве . Для решения этой задачи представляется целесообразным 
провести ортогонализацию и нормировку системы  в пространстве . Как показано в конспекте лекций, §9, пункт 9.2, в результате получаем  – ортонормированные многочлены Лежандра. Многочлен наилучшего приближения n-ой степени для функции  вычисляется как частичная сумма ряда Фурье по системе многочленов Лежандра:






Чтобы решить поставленную задачу, достаточно найти две частичные суммы ряда Фурье по системе многочленов Лежандра: и . Понадобятся три первых ортонормированных многочлена Лежандра:







Вычислим коэффициенты Фурье для функции : 

 





Найдем для функции  многочлены наилучшего приближения первой и второй степени: 





  

На рисунке 1 представлены график функции  и график многочлена  (пунктиром). 
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На рисунке 2 представлены график функции  и график многочлена  (пунктиром).
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KommeHTapwit:
Petlienue BepHoe. He Noka3aHbl NoApOGHO PacyeTbl UHTErpasisios.
3ajjaHue Ha 3alunTy:

Moo m 1y e sanasy pemrs aas crexyionue bywxia z(t)?

_ _{1-fts0 _
a(t) =In(1 1), z(L),{o <o 0=t = ey
Ormer ofoctonrn Teoperseck, L.e. onNCATH ek 06AACTS AonyCTHMNX chymKIu A1t
AR SATAT It TOACHITY, TONEM Ta FTH IO 13 MDEFIOAEHIIX pyRKIUTA MOMAABCT
B e win e
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36. Jlana gynkums x=x(r) B npocrpamctee L’(-11) €O CTAHIAPTHRIM CKATSPHBIM
npomssexenuem. Jl1s YHKUMH X B 3TOM NPOCTPAHCTBE TPebyeTes HaiiTH
©  MHOrOWICH HAIIYHILEr0 MPUO/IACHHS TIePBOil CTemenu;
MHOFO®IEH HAIIYYILEro NPHOIIACHHS BTOPOIi CTemeHu.
TlocTponTL rpAGUKH GYHKIMM X H HOJYHEHHBIX MHOTOUIEHOB,

JLAst BLIMHCACHMI B OCTPOCHNS rPAGHKOB MOKHO HCTIOIB30BATH MATEMATHYECKHE NAKETHI.
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