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1.Зубофрезерный станок  

 Цилиндрическое косозубое колесо 

Обычным методом  

Дифференциальная настройка. 

 

 

Рис.1 

 

 

 

 

 

 

 

 



Цепь главного движения  

Цепь главного движения – внешняя (как и во всех станках), связывает вал 

двигателя с фрезой.  

Расчетные перемещения крайних звеньев цепи:  

nдв об/мин → nфр об/мин,  

где nдв, nфр – частоты вращения соответственно вала двигателя и шпинделя 

фрезы.  

Уравнение расчетных перемещений:  

nдв *…* Xn *… = nфр,  

откуда Xn = С1 * nфр,  

где Xn - передаточное отношение узла настройки цепи главного движения;  

С1 - постоянная кинематической цепи. 

Цепь вертикальной подачи  

Расчетные перемещения крайних звеньев:  

1 об.заготовки → Sв мм перемещения фрезерного суппорта вдоль оси 

нарезаемого колеса.  

Уравнение расчетных перемещений  

1 * …* Xs * … * Pхвв = Sв,  

где Xs = C2 * Sв – передаточное отношение узла настройки цепи подачи. 

Цепь окружной подачи заготовки (цепь огибания) связывает вращение 

заготовки и фрезы. Расчетные перемещения делительной цепи: 

1 об. заготовки → (𝑛ф1 + 𝑛ф2)об. фрезы 

 

𝑛ф1 − число оборотов фрезы за время одного оборота заготовки 

𝑛ф2 − представляет собой доворот фрезы за счет наличия вертикальной 

подачи при нарезании косозубого колеса 

 

𝑛ф1 =
𝑍

𝑘
 об. фрезы 

 

𝑍 − число зубьев нарезаемого колеса; 

𝑘 − число заходов фрезы 

 

𝑇, мм перемещения суппорта →
𝑍

𝑘
 об. фрезы 

 

𝑇, мм – шаг винтовой поверхности зуба 

1 об. заготовки → 𝑠в, мм вертикального перемещ. суппорта → 

→
𝑍

𝑘

𝑠в

𝑇
= 𝑛ф2об. фрезы 

Тогда 



1 об. заготовки → (
𝑍

𝑘
±

𝑍

𝑘

𝑠в

𝑇
) об. фрезы 

 

Цепь деления. Расчетные перемещения крайних звеньев цепи деления – 

вращение заготовки и вращение фрезы: 

 

1 об. заготовки →
𝑍

𝑘
об. фрезы 

Уравнения расчетных перемещений: 

 

1 ∙ … ∙
1

𝑥д
∙ 𝑖диф1−2 ∙ … =

𝑍

𝑘
 

Откуда 

𝑥д = 𝑐5

𝑘

𝑍
 

Цепь дифференциала. Расчетные перемещения крайних звеньев цепи 

деления – вращение заготовки и вращение фрезы: 

1 об. заготовки →
𝑍

𝑘
∙

𝑠в

𝑇
об. фрезы 

 

Уравнения расчетных перемещений: 

 

1 ∙ … ∙ 𝑥𝑠 ∙ … ∙ 𝑥диф ∙ 𝑖диф0−2 ∙ … =
𝑍

𝑘
∙

𝑠в

𝑇
 

 

2.Зубофрезерный станок  

 Червячное колесо  

 Метод диагонального з/фрезерования  

 Б/дифференциальная настройка 

 
  
 



 
Рис.2 

 

 

 

Цепь главного движения  

Цепь главного движения – внешняя (как и во всех станках), связывает вал 

двигателя с фрезой.  

Расчетные перемещения крайних звеньев цепи:  

nдв об/мин → nфр об/мин,  

где nдв, nфр – частоты вращения соответственно вала двигателя и шпинделя 

фрезы.  

Уравнение расчетных перемещений:  

nдв *…* Xn *… = nфр,  

откуда Xn = С1 * nфр,  

где Xn - передаточное отношение узла настройки цепи главного движения;  

С1 - постоянная кинематической цепи. 

 

 

 

Цепь осевой подачи (цепь согласования двух подач)  

Основным параметром диагонального зубофрезерования является параметр 

P=So/Sв, рассчитываемый из условия максимально возможного 

использования червячной фрезы по длине за период нарезания зубчатого 

колеса. Параметр Р на станке обеспечивается настройкой цепи осевой 

подачи, которую в данном случае можно назвать цепью согласования двух 

подач.  

Расчетные перемещения крайних звеньев цепи:  

Sв мм вертикального перемещения суппорта  So мм осевого перемещения 

фрезы.  

Уравнение расчетных перемещений  

Sв/ Рхвв * …* Xр * … * Pхво = Sо = Sв * Р.  



Отсюда Xp = C3 * P.  

 

Цепь осевой подачи используют и при нарезании червячных колес методом 

осевой подачи. В этом случае вертикальная подача отсутствует. Крайними 

звеньями цепи следует рассматривать стол с заготовкой и ходовой винт 

осевой подачи фрезы:  

1 об.заготовки→ So мм осевого перемещения фрезы.  

В станках для обычного зубофрезерования цепь осевой подачи отсутствует. 

 

Цепь радиальной подачи  

Цепь используют при нарезании червячных фрез методом радиальной 

подачи. Расчетные перемещения крайних звеньев цепи:  

1 об.заготовки  Sp мм радиального перемещения стола с заготовкой.  

Уравнение расчетных перемещений  

1 * … * Xs * … * Рхво = So.  

Отсюда Xs = C4 * Sp 

 

Цепь радиальной подачи. Расчетные перемещения: 

 

1 об. заготовки → 𝑠р, мм 

𝑠р − радиальное перемещение стола с заготовкой. 

 

Уравнение расчетных перемещений: 

 

1 ∙ … ∙ 𝑥𝑠 ∙ … ∙ 𝑃ХВр = 𝑠р 

откуда  

𝑥𝑠 = 𝑐4 ∙ 𝑠р − передаточное отношение узла настройки цепи подачи 

𝑃ХВр − шаг ходового винта радиальной подачи стола с заготовкой. 

 

Цепь окружной подачи заготовки (цепь огибания) связывает вращение 

заготовки и фрезы. Расчетные перемещения делительной цепи: 

1 об. заготовки → 𝑛ф1 об. фрезы 

𝑛ф1 − число оборотов фрезы за время одного оборота заготовки 

𝑛ф1 =
𝑍

𝑘
 об. фрезы 

𝑍 − число зубьев нарезаемого колеса; 

𝑘 − число заходов фрезы 

 

Цепь деления. Расчетные перемещения крайних звеньев цепи деления – 

вращение заготовки и вращение фрезы: 

1 об. заготовки →
𝑍

𝑘
об. фрезы 

Уравнения расчетных перемещений: 



1 ∙ … ∙
1

𝑥д
∙ 𝑖диф1−2 ∙ … =

𝑍

𝑘
 

Откуда 

𝑥д = 𝑐5

𝑘

𝑍
 

 

3.Затыловочный станок  

 Затылование дисковых фрез  

 

Рис.3 

 

 

 

 

 



Цепь главного движения (узел настройки Xn)  

Расчетные перемещения крайних звеньев:  

n дв об/мин → n шп об/мин.  

Уравнение расчетных перемещений:  

n дв * … * Xn * … = n шп.  

Формула настройки  

Xn = Cn * n шп ,  

где Сn – постоянная кинематической цепи, учитывающая все неизменные 

кинематические характеристики элементов цепи 

Цепь радиальной подачи  

Расчетные перемещения крайних звеньев цепи:  

1 об.заготовки  Sp мм радиального перемещения стола с заготовкой.  

Уравнение расчетных перемещений  

1 * … * Xs * … * Рхво = So.  

Отсюда Xs = C4 * Sp. 

 

 
 

 


