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[bookmark: _Toc87192249]ВВЕДЕНИЕ
Трехступенчатый цилиндрический редуктор – механизм довольно широкой сферы применения. Однако, в последнее время, в производстве трехступенчатые редукторы всё чаще заменяются компактными планетарными редукторами. Данный редуктор – родственник двуступенчатого редуктора. Его отличие состоит в добавлении тихоходной ступени, которая меняет общее передаточное отношение своего аналога до i=25-140. Приведённый редуктор состоит из трех зубчатых передач и четырех валов, заключенных в металлический корпус.
Проектируемый редуктор оснащен раздвоенной промежуточной ступенью, что создает ряд преимуществ: 1) при симметричном расположении быстроходной и тихоходной ступени относительно опор, деформация вала не вызывает существенной концентрации нагрузки по длине зуба, что позволяет иметь в этом случае менее жесткие валы; 2) рассматриваемый редуктор обладает меньшим весом в сравнении с редуктором, выполненным по развернутой схеме;  3) чтобы мощность распределялась равномерно между параллельными зубчатыми парами, в подобных редукторах применяются колеса с противоположным наклоном зубьев, что позволяет компенсировать противоположные нагрузки и, вследствие, увеличивает срок службы подшипников; 4) редуктор с раздвоенной промежуточной ступенью на порядок легче в производстве по сравнению с шевронным.
Помимо преимуществ рассматриваемый редуктор обладает и недостатками, главный из которых – низкое значение передаточного отношения одной ступени (1:6.3). Для увеличения передаточного числа требуется использовать двухступенчатый (до i=40), либо трехступенчатый редуктор (до i=250), либо четырехступенчатый, что существенно увеличивает размеры приводов. Еще один недостаток – повышенный уровень шума по сравнению с червячным аналогом.
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Потребляемая мощность привода (мощность на выходе):

Где F – окружное усилие на барабане [кг];
V – скорость ленты конвейера [м/c].
КПД отдельных звеньев кинематической цепи в соответствии с [1, табл.1.1] принимаем: 
 КПД муфты соединительной (две шт.);
 КПД подшипников качения (четыре пары);
 КПД цилиндрической передачи;

Потребная мощность электродвигателя:

Частота вращения приводного вала:


Подставим в формулу  из [1, табл. 1.2] средние значения передаточных чисел передач, получим:


Uт ‒ передаточное число тихоходной ступени, Uт = 3
Uб ‒ передаточное число быстроходной ступени, Uб = 4
Uп ‒ передаточное число промежуточной ступени, Uп = 5
По данным подбираем электродвигатель в соответствии с [1, табл. 18.36]
№100L6/950; P = 2,2 кВт; .
[bookmark: _Toc4586112][bookmark: _Toc87192252]1.2 Расчет кинематических параметров редуктора
Так как в схеме редуктора отсутствуют цепные и ременные передачи, то передаточное число редуктора:


Передаточные числа ступеней по [2, стр. 64]:
Передаточное число быстроходной ступени

Передаточное число тихоходной ступени

Передаточное число промежуточной ступени 

 Общее передаточное число:


Частота вращения валов ступеней:




Момент на выходном валу:

Моменты на валах промежуточных ступеней редуктора:



  Момент на приводном валу (на входе):
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Выбор термической обработки, материала колеса и шестерни:
	Для колеса по [1, табл. 2.1] подходит материал сталь 45, вариант термической обработки I: улучшение, HB 235…262, 
	Для шестерни по [1, табл. 2.1] выбираем материал сталь 45 вариант термообработки I: улучшение, НВ269…302, 
Допускаемые контактные напряжения и напряжения изгиба:
Число циклов перемены напряжений:
Для колеса:

 где  – угловая скорость колеса;	

где  – время работы передачи;
	Для шестерни:

Число циклов перемены напряжений, соответствующие пределу контактной выносливости, определяем по графику [1, рис. 2.1]:
Для колеса:


Для шестерни:


Коэффициенты долговечности:
Для колеса:

Так как , то для колеса  [1, c. 11].
Для шестерни:

Так как , то для шестерни  [1, c. 11].
Допускаемые контактные напряжения и напряжения изгиба, соответствующие числу циклов  и  [1, табл. 2.2]:
Для колеса: 






Для шестерни:







Окончательно принимаем в паскалях (Па):
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Тихоходная ступень
Межосевое расстояние:
Примем  [1, с. 13].
Так как ширина шестерни и диаметр колеса ещё не определены, то: 
По [1, табл. 2.3] коэффициент ; = 4950 т. к. колесо прямозубое.


Округляя до стандартного значения, принимаем 
Предварительные основные размеры колеса:



Принимаем ближайшее стандартное значение 
Модуль передачи:
Коэффициент , так как колесо прямозубое [1, с. 13].

	Округляя, принимаем из 1-го ряда 	
Угол наклона и суммарное число зубьев:
	
	Суммарное число зубьев:

Действительное значение угла β:

Число зубьев шестерни и колеса:
	Число зубьев шестерни:

	Округляем  до 42.
	Число зубьев колеса:

	Фактическое передаточное число:

Отклонение от заданного передаточного числа:


Диаметры колёс:
	Делительные диаметры:
	Шестерни: 
	Колеса внешнего зацепления:

	Диаметры окружностей вершин  и впадин зубьев :
	Шестерни:


	Колеса внешнего зацепления:


Силы в зацеплении:
	Окружная:

	Радиальная:


	Осевая:
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Рисунок 1. Исходные данные тихоходной передачи.
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 2. Максимальный допустимый момент.
Так как действующий момент не превышает максимальный допустимый момент, параметры тихоходной ступени рассчитаны верно, а значит ступень отработает заданный ресурс.
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Рисунок 3. Исходные данные промежуточной ступени.
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 4. Основные данные промежуточной ступени.
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 5. Параметры материала промежуточной ступени.
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 6. Силы в зацеплении промежуточной ступени.
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Рисунок 7. Исходные данные быстроходной ступени.
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]

Рисунок 8. Основные параметры быстроходной ступени.
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 9. Параметры материала быстроходной ступени.
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 10. Силы в зацеплении быстроходной ступени.





[bookmark: _Toc517291063]
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Результаты проверки жесткости быстроходного вала показали, что отклонение  38 мкм существенно превысило допустимый уровень отклонений, равный 20 мкм. Для решения этой проблемы было увеличено межосевое расстояние между промежуточным и быстроходными валами, а именно взято следующее значение из стандартного ряда – 125 мм вместо 112 мм. Это снизило отклонение, однако увеличился диаметр колеса быстроходной ступени, что сделало зазор между колесом и шестерней на промежуточных ступенях недопустимым. Помимо быстроходной с увеличенными межосевыми расстояниями были пересчитаны как тихоходная, так и промежуточная ступени. 
Также были увеличены модули на всех ступенях, чтобы повысить допустимые отклонения. 
[image: ]
Рисунок 11. Исходные данные тихоходной ступени
[image: Изображение выглядит как текст, квитанция

Автоматически созданное описание]
Рисунок 12. Основные параметры тихоходной ступени
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 13. Параметры материала тихоходной ступени
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 14. Силы в зацеплении тихоходной ступени
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Рисунок 15. Исходные данные промежуточной ступени
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 16. Основные параметры промежуточной ступени
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 17. Параметры материала промежуточной ступени
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 18. Силы в зацеплении промежуточной ступени
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Рисунок 19. Исходные данные быстроходной ступени
[image: Изображение выглядит как текст, квитанция

Автоматически созданное описание]
Рисунок 20. Основные параметры быстроходной ступени
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 21. Параметры материала быстроходной ступени
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 22. Силы в зацеплении быстроходной ступени
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Наибольшее расстояние между деталями передач:


Расстояние между деталями передач:

Принимаем: a = 12 мм
Расстояние между торцевыми поверхностями колес:

Принимаем c = 5 мм.
Расстояние между дном корпуса и поверхностью колес:

Диаметры валов:
	Тихоходный вал:
		Предварительный диаметр [2, с. 296]:

 		где 

		Принимаем: 
		
Принимаем: 
		
Принимаем: 
Промежуточный вал 1:

Принимаем: 

Принимаем: 	

Принимаем: 

Принимаем: 
Промежуточный вал 2:

Принимаем: 
 	
Принимаем: 

Принимаем: 

Принимаем: 
Быстроходный вал:

Принимаем: 
 	
Принимаем: 

Принимаем: 

[bookmark: _Toc87192263]4. КОРПУСНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ
Толщина стенок корпуса:


Принимаем  = 6 мм
Внутренние литейные радиусы:


Внешние литейные радиусы:


Высота приливов:


По [1, табл. 9.2] принимаем диаметр винтов и отверстий для крепления крышки корпуса d = M14, do = 15.
Ширина фланца для крепления крышки корпуса:


Принимаем К = 30 мм
По [1, табл. 9.3] принимаем диаметр винтов для крепления корпуса к раме или плите dф = М22, а количество винтов n = 6.
Толщина фланца для крепления корпуса к раме или плите:


Принимаем k = 15 мм
Ширина фланца для крепления корпуса к раме или плите:


Принимаем k = 48 мм.
Диаметр винтов для крепления крышки люка:

Принимаем d = 6 мм.
Высота фланца g:	


Принимаем g =15
Диаметр проушин :


Принимаем 
Толщина проушин :


Принимаем 
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Допускаемые значения согласно [3, с. 302]:
Допускаемая стрела прогиба под колесом: 

Тихоходный вал:

	Промежуточные валы:

	Быстроходный вал:

Допускаемый угол поворота (отклонения) валов:

Допускаемое действующее напряжение кручения:

[bookmark: _Toc87192265]5.1 Проверка тихоходного вала
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
Рисунок 23. Схема тихоходного вала
[image: ]
Рисунок 24. Эпюра угла отклонения

Так как , то угол отклонения допустим.
[image: ]
Рисунок 25. Эпюра отклонения

Так как , то стрела прогиба допустима.
[image: Изображение выглядит как текст, здание

Автоматически созданное описание]
Рисунок 26. Эпюра касательных напряжений при кручении

Так как , то величина действующего кручения допустима.
[bookmark: _Toc87192266]5.2 Проверка промежуточного вала-шестерни
[image: Изображение выглядит как небо, кухонный прибор

Автоматически созданное описание]
Рисунок 27. Схема промежуточного вала-шестерни
[image: ]Рисунок 28. Эпюра угла отклонения

Так как , то угол отклонения допустим.
[image: ]
Рисунок 29. Эпюра отклонения

Так как , то стрела прогиба допустима.
[image: ]Рисунок 30. Эпюра касательных напряжений при кручении

Так как , то величина действующего кручения допустима.
[bookmark: _Toc87192267]5.3 Проверка промежуточного вала
[image: ]
Рисунок 31. Схема промежуточного вала
[image: ]
Рисунок 32. Эпюра угла отклонения

Так как , то угол отклонения допустим.
[image: ]
Рисунок 33. Эпюра отклонения

Так как , то стрела прогиба допустима.
[image: ]
Рисунок 34. Эпюра касательных напряжений при кручении

Так как , то величина действующего кручения допустима.

[bookmark: _Toc87192268]5.4 Проверка быстроходного вала
[image: ]
Рисунок 35. Схема быстроходного вала
[image: ]
Рисунок 36. Эпюра угла отклонения

Так как , то угол отклонения допустим.
[image: ]
Рисунок 37. Эпюра отклонения

Так как  не существенно превышает , то стрела прогиба допустима.
[image: ]
Рисунок 38. Эпюра касательных напряжений при кручении

Так как , то величина действующего кручения допустима.
Валы прошли проверку на прочность и жесткость.





[bookmark: _Toc87192269]6. ПРОВЕРКА ПОДШИПНИКОВ НА ДОЛГОВЕЧНОСТЬ
Минимальное время работы подшипников: 24000 часов.
[bookmark: _Toc87192270]6.1 Проверка подшипников тихоходного вала
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 39. Параметры подшипников тихоходного вала
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 40. Проверка подшипников тихоходного вала на долговечность
[bookmark: _Toc87192271]6.2 Проверка подшипников промежуточного вала-шестерни
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 41. Параметры подшипников промежуточного вала шестерни
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 42. Проверка подшипников промежуточного вала-шестерни на долговечность
[bookmark: _Toc87192272]6.3 Проверка подшипников промежуточного вала
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 43. Параметры подшипников промежуточного вала
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 44. Проверка подшипников промежуточного вала на долговечность
[bookmark: _Toc87192273]6.4 Проверка подшипников быстроходного вала-шестерни
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 45. Параметры подшипников тихоходного вала-шестерни
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 46. Проверка подшипников тихоходного вала-шестерни на долговечность
Подшипники четырех валов прошли проверку на долговечность.

[bookmark: _Toc87192274]7. ПРОВЕРКА ШПОНОЧНЫХ СОЕДИНЕНИЙ НА ПРОЧНОСТЬ
[bookmark: _Toc87192275]7.1 Проверка шпоночного соединения тихоходного вала
Шпонка №1
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 47. Параметры шпоночного соединения тихоходного вала
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
Рисунок 48. Проверка шпоночного соединения тихоходного вала на прочность
Шпонка №2
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 49. Параметры шпоночного соединения тихоходного вала
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
Рисунок 50. Проверка шпоночного соединения тихоходного вала на прочность




[bookmark: _Toc87192276]7.2 Проверка шпоночного соединения промежуточного вала-шестерни
Шпонки №3,4
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 51. Параметры шпоночного соединения промежуточного вала-шестерни
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
Рисунок 52. Проверка шпоночного соединения промежуточного вала-шестерни на прочность
[bookmark: _Toc87192277]7.3 Проверка шпоночного соединения промежуточного вала
Шпонка №5,6
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 53. Параметры шпоночного соединения промежуточного вала
[image: ]
Рисунок 54. Проверка шпоночного соединения промежуточного вала на прочность
Шпонка №7
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 55. Параметры шпоночного соединения промежуточного вала
[image: ]
Рисунок 56. Проверка шпоночного соединения промежуточного вала на прочность
[bookmark: _Toc87192278]7.4 Проверка шпоночного соединения быстроходного вала
Шпонка №8
[image: Изображение выглядит как стол

Автоматически созданное описание]
Рисунок 57. Параметры шпоночного соединения быстроходного вала
[image: ]
Рисунок 58. Проверка шпоночного соединения быстроходного вала на прочность
Шпоночные соединения четырех валов прошли проверку на прочность.







[bookmark: _Toc87192279]СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Детали машин. Курсовое проектирование. М., “Высшая школа”, 1984 г.
2. “Проектирование механических передач: Учебно-справочное пособие для вузов” / С.А. Чернавский – 5-е изд, перераб. и доп.- М: Машиностроение, 1984 – 560 с.
3. Иванов М.Н. “Детали машин: Учеб. Для студентов вузов”/Под ред. В.А. Финогенова – 6-е изд., перераб. – М.: Высш. Шк., 200 – 383 с.: ил.





















[bookmark: _Toc87192280]ПРИЛОЖЕНИЕ А
Спроектировать привод цепного конвейера.
[image: ]
1. Электродвигатель.
2. Муфта упругая.
3. Рама (плита).
4. Редуктор трёхступенчатый с раздвоен-
ной промежуточной ступенью.
5. Муфта с предохранительным устрой-
ством.
6. Звёздочка тяговая (t – шаг, z – число
зубьев).
2

image4.png
OcHosHe reoverpvecivie napaner

o

B

160001 [
225 il
0143 frpea]

Meparetp Wecrepis _Koneco

d
S
du
ds
o
h
by

[z
&
&
&
(]
]
&
&

]

i pwsss
[peBoa__ paisss
T
frss B
s pazn
[CCa——
)

| —C—
2 T —




image5.png
Donycksensie wenpskersa o

xonrexry 900 uMe)
onycksenui wenpsera waruse:
Wecrepnn 25882 (Me)
Koneca. 285882 MNe)
Tozpancs nosepoocTt

[rss— 270 FRa
Konsca. 20 R

Reficreyouv Konpkers

Kouraxiioe Zeas MTE]
Vrutinue
Wecrepsn. 19568 ]

Konsea. 8 ng




image6.png
Fo.
F
B
8
R

20404
504754
130793
a0
w572

al
™
™
&)
&




image7.png
OcrosHble AarHbie x

— o EE
OsopoTe Ha Bexone logpun) [i58704
Mepenarosnoe swcno O
T O

Sl —
e i I
Teproospasorsa

WecTephs Frices Koneca

[EreT— [Errr—
[—— [r——
[Focrommn =] [Cmerpmo =]

[oomomoms | [ sapses | | crpamea | | Ene |

Mexoceeos poccrome ted D
Kospauuient uwpmeikoneca [ oo
Maayne [T





image8.png
Bu. At [n]
. 20 il
8 08 e

eperer Wecreprn _Konsco

d  [w) p2sez__ fme
do [ possz__ firadsr
o fw) [2ER foie
PN
RN —
P <IN T —
LI I —
RN - — - —
FRR I T E—




image9.png
Donycksensis wenpskersa o
xonrexty 900 MMe)
onyckeenui wenpsera waruse:

Wecrepnn 25882 (Me)
Koneca. 285882 (MNe)
I Tespaocrs nosspocTn

[rs— 270 FRa
Konsca. 20 R

Reficreyouv Konpkera

Kouraxtiioe 0 MTe)
Vrutinue
Wecrepsn. Bie e

Konsea. 2m Mg





image10.png
Fa.
F
A

20348
00585
1061802
230
16291

M
™
™
2]
&




image11.png
[I— i EEE
Osoporaviasuons  [oshwel [EEZ
Nepeasrastos weno T
Thedenwapecipe [

S e S S —
Uecrepn [T Koew [ g
Teproospasona
Wecres Yoneca
[EareT— [Err——
[— Kpennenwi uecrepru nasany
[Focrommn =] [Cerpmo =]

ossonn | [ papean | | crwamea | [CER]
T— i EE
S
. i
D e o





image12.png
Bur. =t )
o 275 el
8 ) rpsal

Neparvar_Wecrepis _Koneco

d i fiss  pets
do (i [i0e53s  poass
EO N T —
EA N o —
o (i fimes e
PO T — T —
LN o —
LN - —
ER I I T —




image13.png
Nonyexeerise senpaxess no

xonrexty 456 Me]
Nonyoeerise Henpxers waruge:

Wecrepnn 25882 (Me)
Koneca. 25882 MNe)
Teepaocrs noaspoocTt

[~ 270 FRq
Konsca. 20 R
Reficreyouv Konpkers

Kouraxiioe wsse MTa)
Verutinue

Wecrepsn. s e

Konsea. 25 e




image14.png
Fo
F
B

00
a2z
5687893
a5
5275

™
™
™
&)
&




image15.png
[I— w [
Osoporaviasuons  [oshwe] [T
Nepeasrosmos wiena R
ThedenuApecie [

44—

A R I S
Epr——

Wecreps Yonero

I [

Poxupasor [r——

(oo | _pspeene | _crpesia | e |

Mexocesos paceromie ] fis

Kospompent wwproneca [ S
Mazyns. TS





image16.png
o 180001 0]
" 25 il
B 9562 e

Msparetp_Wecrepin _ Koneco

d  [w) iz prees
o fw) eI poies
do v fiiz pres
do i o1 peies
& [ faem  przes
PO T —
(RSN - —
RN - ] —
EI I 7l (T E—




image17.png
T

xonrexry 900 MMe)
onyckeenuis wenpsera waruse:
Wecrepnn 25882 (Me)
Koneca. 205882 (MNe)
I Tespaocrs nosspoeTn

Wecraprn. 270 BRa
Konsca. 20 R

Reficreyouvi Konpkera

Kouraxiioe iz M
Vrutinue
Wecrepsn. 193 g

Konsea. 1876 ng




image18.png
Fo
F
B
s
R

20386
523
1189516
310
0564

™
™
™
&
&




image19.png
Morieur ua suans [ I -
Osoporavassone  [onuel [erod
Mepenarosnoe swcno O
Thedyenwapecie [ o

e —
e i I
Teproospasona

Wecren Yoneco
[EreT— [Srwmre
[— [r——
[ocrommn =] [Crmerpmee |
Poascnais | | Mpepasrs | | onpanea || (2]
Mexocasos poccromne [

Kospauen wproneca [ 3
Mongns [




image20.png
B 1250 ]
@ 225 il
B 118 frpea]

Neparvars_Wecrepis _Koneco

d (v feew sz
oo [wi pass frosse
EO N e
da (i e ez
N v
PRI o —
LR N e
CO N = —
: 0 fE B




image21.png
Donycxsermie wenpaveniz o

xonrexry 900 MMe)
Donycreerio wenpaveniz sruse:

[s— 25082 (Me)
Koneca. 285882 MNe)
Tespaners nosegiocT

Wecraprn. 270 FRa
Konsca. 20 R
Reficreyouv Konpkera

Kouraxiioe P ]
Vrutinue

Wecrepsn. @s3 e

Koneca. EY ]





image22.png
Fo
F
B

198452
360409
952940
s
18349

™
™
™
&
&




image23.png




image24.png
00450307204,

0,03
0,02
0,014
1 0,00138411
ot T T =t -
) 10 200 300 0

Brvwa ]




image25.png
100

k]

2 8 R EBR® KBRS
(o]

rwwa [w]




image26.png
[vna)

B [rw]

a0




image27.png




image28.png
[rpaa]

0,014

0,005

0,000210842

10

o

20




image29.png
1o

15

1

135536

10

D o]

20




image30.png
[Mra]

675789 |

675783
20

10

Drva o]




image31.png




image32.png
[rpaa]

0,015

0,014

0,005

0000626706

10

Drwwa ]

20




image33.png
2

5

1

[Mi04)

15098

10

Drwwa ]

20




image34.png
Brwa ]




image35.png
[





image36.png
0,04

003

0,000220718

00356751

10

20
Ao ]

300




image37.png
(L)





image38.png
[vna)

Rwa i)





image39.png
Cwia peaum

Vigerc|  Tun Tonoxetme
Y x 3wauenne |Hanpaenene | Ocesan cana

1 [Coobomssle 152,795 mn|-10794,231 H|2843,917 H|11162,584 H|165,24 rpan

2 |owkcuposanmsie|420,045 i [5420,199 H_|2843,917 H|6120,982 H_|27,69 rpan





image40.png
OGozwavetme

Mopumnk FOCT 27365-87 (7215),

BHYTpeHHWi AMaHETD noawNnHMKa d 75,000
HapyxHsi AvaMeTp noaumnHnKa o) 130,000
Wipiea nogumninka 0 27,050 mm
HOMMHaHLI KORTaKTHSI yron noAwMHTHKa a 5 rpan
OCHOBHaR AMHaNMNECKaR TPYZONORBENHOCTE c 97600 H
OcHosHas CraTiseckan rpysonomsentocs @ 84500 H
KOSbMUHEHT AUHANHHECKOT paauansHOR Harpy3KkH X 0,60 6p / 0,60 6p
KOSbOWUHEHT AUHanHHecKof ocesoi Harpyak  |Y 0,50 6p / 0,50 6p
MpenenHoe snauene Fa/Fy e 0,40 6p
KoSpMUHEHT CraTnueckoii panwansHoii warpyakn |Xo 0,60 6p
KosppumeHT CraTnueckoi ocesoii Harpyskn Yo 0,50 6p
KOHCUCTeHTHas Casika AN OTPaHHIEHHS CKOPOCTH | MLim1 006_1in
CHazouHoe MACHO A7 OrpaHHIEHNS CKOpoCTH | nLim2 0 06_1n





image41.png
OcHOBHOT HoMMHANEHLI CPOK CTyKG Lo 78973124
HaCTpOEHHSII HOMHANEHEIM CPOK CAYXGLt s | 78973124
PacueTHuI KOXpULNENT CraThieckoro 3anaca npouHoCTH|oc | 7,56993 6p
loTeps MoLHoCTH NpH TpeHnn P: | 0,75520 81
HeobxonuMas MMHMMaNHas Harpyaka Fuw | OH
Cramnueckas sKkanganenTHas HarpysKa P | 11163H
LuHanieckan KewBanenTHas HarpyaKa P 6698 H
KosbpuumeHT ycKopenHoro epatuenns ka | 0,0006p
Ko3puneHT Hacrpoiiky cpoka cnyx6el Ans HanexocTw (a1 1,00 6p

[ Temneparypsi koxpdmLment fe 1,00 6p
SxemeanesTHan ckopocts ne | 1606
MubHMabHas CKopocTs | 16 06_nna
MaKchianuHas ckopocrs maxc | 16 06_nns

Mposepka nposHoCTH





image42.png
Cina peakuin
Y X | 3nauenue |Hanpaenenie | Ocesas cunal

Tun Monoxenie

Coooawle |10,875 1w _|-746,917 H|4038,933 H|4107,415 H | 100,48 rpan

Dukcuposartie| 272,625 un|-319,924 H|4038,933 H|4051,583 H|94,53 rpan





image43.png
Ofoaraverie

ToauwnHuk TOCT 27365-87 (7210A)

BHYTpeHHWi AMaHETD noawNnHMKa d 50,000 1
HapyxHsi AvaMeTp noaumnHnKa o) 90,000 1
Wipiea nogumninka 0 21,750
HOMMHaHLI KORTaKTHSI yron noAwMHTHKa a 5 rpan
OCHOBHaR AMHaNMNECKaR TPYZONORBENHOCTE c 52900 H
OcHosHas CraTiseckan rpysonomsentocs @ 40600 H
KOSbMUHEHT AUHANHHECKOT paauansHOR Harpy3KkH X 0,60 6p / 0,60 6p
KOSbOWUHEHT AUHanHHecKof ocesoi Harpyak  |Y 0,50 6p / 0,50 6p
MpenenHoe snauene Fa/Fy e 0,40 6p
KoSpMUHEHT CraTnueckoii panwansHoii warpyakn |Xo 0,60 6p
KosppumeHT CraTnueckoi ocesoii Harpyskn Yo 0,50 6p
KOHCUCTeHTHas Casika AN OTPaHHIEHHS CKOPOCTH | MLim1 006_1in
CHazouHoe MACHO A7 OrpaHHIEHNS CKOpoCTH | nLim2 0 06_1n





image44.png
OcHOBHOT HoMMHANEHLI CPOK CTyKG

8767917 4

HaCTpOEHHSII HOMHANEHEIM CPOK CAYXGLt

Lio
Lna | 8767917 4
S0

PacueTHuIi KOXpULMEHT CraTHIeCkor 3aniaca MpouHoCTH 9,88456 6p
loTeps MoLHoCTH NpH TpeHnn P: |0,55200 87
HeobxonuMas MMHMMaNHas Harpyaka Fuw | OH
Cramnueckas sKkanganenTHas HarpysKa Po 4107 H
LuHanieckan KewBanenTHas HarpyaKa P 2565 H
KosbpuumeHT ycKopenHoro epatuenns ka | 0,0006p
Ko3pumeHT HacTpoiiky cpoka cnykGel Ans HagexwocT [a1 | 1,00 6p.

[ Temneparypsi koxpdmLment fe 1,00 6p

ansanexTHas CKopocTh.

e |46 06

MUHHHRNEHAS CKOPOCTE

M| 46 06_tnn

MaKCHMa/IbHas CKOpOCTE.

Mmaxc | 46 06_tnn

Mposepka nposHoCTH





image45.png
Cina peakun
Y X___| 3nauenue |Hanpaenenme | Ocesas cunal

Tun Monoxenie

CooGoawle |10,375 um_|-331,816 H| 1652,846 H|1685,824 H|101,35 rpan

DuKcHpoBaHHbie| 264,125 i |-163,080 H|1679,134 H| 1687,035 H|95,55 rpaa_ | 188,452 H





image46.png
OBozauenme

Mogunnink FOCT 27365-87 (7209A)|

BHYTpeHHWi AMaHETD noawNnHMKa d 45,000
HapyxHsi AvaMeTp noaumnHnKa o) 85,000
Wipiea nogumninka 0 20,750
HOMMHaHLI KORTaKTHSI yron noAwMHTHKa a 5 rpan
OCHOBHaR AMHaNMNECKaR TPYZONORBENHOCTE c 42700 H
OcHosHas CraTiseckan rpysonomsentocs @ 33400 H
KOSbMUHEHT AUHANHHECKOT paauansHOR Harpy3KkH X 0,60 6p / 0,60 6p
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