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BBenenue

KypcoBast pabota mo mpukiIagHOW MEXaHUKE MPEeTyCMOTpPEHA ydeOHBIM
wianoMm cnernuansHoctn 15.03.06 MexaTtponuka u pob6ororexHuka. OOBEKTOM
UCCJICMOBAHUSI ~ KYpCOBOW  pabOThl  SBIAETCS  MPUBOA  MOJABEMHOTO
IEKTPOMEXAHUYECKOTO yCTPOMCTBA, COCTOSAIIECTO W3  JJIEKTPOIABUTATEIS,
3IIEKTPOMEXAHUYECKOT0 TOPMO3a, pelyKTopa, 6apadaHa, moaucnacTa ¢ KproKOBOM
MMOJBECKOW, K KOTOPOH IMOJIBEUIEH IPY3.

[IpuMeHsisE OCHOBHBIE 3aKOHBI, TEOPEMBI, TIOJIOKEHHS U (POPMYJIbI MEXAHUKH,
UCCJIENYIOTCS MapaMeTphbl MPUBOJA MOJIBEMHOIO YCTPOMCTBA, YTO IMO3BOJISET B
JanbHEHIIeM BBIMOJHATh PAacu€Thl MO OCHOBHBIM paszfenam Kypca: CraTuka;
Kunemaruka; /lunamuka.

BrlnonHenne KypcoBoi paboThl CIIOCOOCTBYET:

- 3aKpeIUICHUIO U YIiAyOJeHUI0 3HAHWM, TOJIYYEHHBIX MPU H3YYCHHUU
TEOPETUYECKON YaCTH 3TON AUCIUIUIMHBI,

- Pa3BUTUIO HABBIKOB CaMOCTOSITENIbHOM paboThl ¢ yueOHOUW U
00IIIETEXHUYECKOU TUTEPATypO MPHU BHITIOTHEHUH TOBOJIBHO CIIOKHBIX PACUETOB;

- TIOBBIIICHUIO OOIETEXHUYECKOU MOATOTOBKH OYAYIIETO CIEIUaInuCTa.

Br10op 3axanusn

Homep 3amanus BeIOMpaeTCcsi CTYJEHTOM B COOTBETCTBHH C HOMEPOM B
crucke rpynmbl. Ecim HOMep B crmcke menbiie 10, To BeIOMpaeTcs NEpBBIMA
BapUaHT 3HAYEHUH I KaXKI0T0 3a/1aHusl, €CIIU O0JIbIle, TO BTOPOH.

3ajaHus K KypcoBoii padore

Tema xypcoBoit paboTel: «lccrienoBaHre OCHOBHBIX CTaTHYECKHX W
KMHEMaTHUYEeCKUX [apaMeTpoB IMPHUBOAA MOABEMHOTO 3JIEKTPOMEXAHUUYECKOTO
yctporictBa 0000»

JUist 3amaHHOM CXeMbl NPHUBOJIAa TOIBEMHOIO 3JIEKTPOMEXaHUYECKOTO
YCTPOMCTBA, COCTOSIIETO U3 AIEKTPOBUTATEINS, IEKTPOMEXaHUYECKOTO TOPMO3a,
pPEAYKTOpA, MOJIUCIIACTA C KPIOKOBOM MOJABECKOM U MOJBEIIEHHBIM K HEW TPY30M,
MPOU3BECTH WCCIICIOBAHUE W BBITIOJHUTh CTAaTUYECKHE W KUHEMATHYECKUE
pPacyETHI.

HcxoaHble JaHHBIE.

- CxeMa npuBo/a,;

- Macca rpy3a;

- Macce1 6510k0B, 6apabaHa ¥ TOPMO3HOI'O IIIKUBA;

- JluameTpsl win paguycsl 0J0KOB, OapabaHa WU TOPMO3HOTO IIKWBA, JJIS
CTYTNEHYAThIX OJOKOB JIaHbI PAJINYChl UX UHEPLIMH;

- CkopocTb noabEma rpysa,

-KoadduuneHt TpeHust Kojao10K 0 TOPMO3HOM IIKUB;

- Jlnnna GapabaHa 1 pacCTOsSIHUE MEXTy onopamu Oapabana.

broku cuuTaTh CIUVIOUIHBIMM OJHOPOJHBIMM UWJIMHAPAMH, a MaccCy
OapabaHa ¥ TOPMO3HOTO IITKWBA CUUTATh PABHOMEPHO pACTIPEACIEHHON IO 0001y .

B cratnueckom pacuére:

[To 3amaHHBIM B 3aJaHUM MaccaM HEOOXOIMMO OIPEACIUTH. HATSHKCHHS
KaHaTa B OTJCIBHBIX €0 BETBSIX NMPHU yYCTAHOBHBIIEMCS JBI)KCHHUH; MOMEHT Ha



Oapabane; peakuu B oropax 6apabaHa; yCHIIUs MPUKATHS TOPMO3HBIX KOJIOJIOK K
TOpMO3HOMY OapabaHy.

B xuHemaTnueckoMm pacuére:

- Ilpu ycTaHOBHBIIEMCS JBFDKEHUU Tpy3a HAaWTH 3aBUCUMOCTH MEKIY
JMHCHHBIMU CKOPOCTSAMH M TIEPEMEIICHUSIMH KaHaTa Ha Pa3InIHBIX ydacTKax
IOJIUCIIACTa, @ TAK)KE YIJIOBBIE CKOPOCTH M YIJIOBBIC TepEeMEIICHHs OJIOKOB,
O0apabaHa ¥ TOPMO3HOTO IIKHBA. [loTydeHHBIE pPe3yIbTaThl CBECTH B TaOJUIy U
C/IeNaTh BBIBO/IBI.
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[TapameTpsl Bapuantsl
1 2 3 4 5 6 I 8 9 10
Maccsr (kr):
rpysa, m,, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 1500 | 1800 | 2200 | 1400 | 1200 | 2800
MOJIBU’KHOTO
O10Ka, M, 5. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
HETOABUXKHOTO
6110Ka, M, 5. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
CTYIEHYATOr 0
610K, M, 5. 30 25 40 35 35 40 35 25 28 34
Oapabana, M, 50 60 70 80 42 48 54 40 38 69
TOPM. IIIKHBA,
My, 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15
Paguycer (Mm):
r 100 120 | 140 160 | 100 100 | 120 100 80 130
ro 140 160 160 180 120 13( 15 150 120 150
Ry 200 220 220 240 180 19( 21 210 180 210
Rs 200 220 220 240 200 200 22 220 200 220
WHEPLHHU CTYII.
Omoxa, I, 180 190 | 190 | 210 | 150 160 | 180 180 | 150 180
Do (MM) 100 120 150 150 100 100 12 80 80 150
L (m) 1,0 11 1,2 1,0 1,4 15 1,6 1,2 1.4 1,6
a (m) 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 1,3 1,4 1,0 1.2 14
CxopocTs rpy-
3a, V,,. (M/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,1 0,7
Koad. 1p., f 0,20 | 0,20, 0,30f 032 03% 040 0,25 0,8 024 0,26
Ilepeoamounoe
omHouleHue,
| peoymopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 4,5 3,6 2,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maccsr (kr):
rpysa, m,, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 1500 | 1800 | 2200 | 1400 | 1200 | 2800
IIOJBUKHOTO
61oka, M, ;. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
HEIIOJABUKHOTO
61oka, m, ;. 30 25 40 35 35 40 35 25 28 34
CTYIIEHYaTOI 0
O1oka, M, 5. 50 60 70 80 42 48 o4 40 38 65
6apabana, m; 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15
TOPM. LIKUBA,
My 1, 100 120 140 160 100 100 120 100 80 130
Paguycer (Mm):
r 140 160 160 180 120 130 150 150 120 150
ro 200 220 220 240 180 19C 210 210 180 210
Ry 210 230 230 250 190 20( 220 220 190 220
Rs 200 220 220 240 200 20( 220 220 200 2P0
WHEPLUH CTYII.
6J0Ka, I, 150 170 180 200 140 145 165 155 130 170
Do, (MM) 180 190 190 210 150 16( 180 180 150 180
L (m) 100 120 150 150 100 10( 120 80 80 150
a (m) 1,0 11 1,2 1,0 1,4 15 1,6 1,2 1,4 1,6
Ckopocts rpy- | 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 1,3 1.4 1,0 1.2 1,4
3a, V. (M/c)
Koad. tp., f 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,0 0,7
Ilepeoamounoe
OmHouleHue,
| peoyrmopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 4,5 3,6 2,5
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[TapameTpsi BapuanTel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maccsr (kr):
rpys3a, m,, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 1500 | 1800 | 2200 | 1400 | 1200 | 2800
MIOJIBUYKHOTO
070K, M, 5. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
HETIOBH)KHOTO
070Ka, M, 5. 40 35 50 38 35 40 38 28 32 36
OapabaHa, M; 50 60 70 80 42 48 54 40 38 65
TOPM. IIIKHBA,
My 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15
Paguycer (Mm):
ry 100 | 120 | 140 | 160 | 100 | 100 | 120 | 100 80 130
r 100 120 140 160 100 10( 120 100 80 1380
rs 200 220 220 240 180 19( 210 210 180 210
R; 200 220 220 240 200 20( 220 220 200 2P0
Do (MM) 100 120 150 150 100 100 120 80 80 150
b (m) 1,0 1,1 1,2 1,0 1,4 1,5 1,6 1,2 1.4 1,6
a (m) 0,1 0,11, 0,12 0,13 0,2 0,2 0,15 0,p 0,2 0,2
CkopocTtb rpy-
3a, V. (M/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,1 0,7
Koag. 1p., f 0,20 | 0,20 0,30f 032 03% 040 0,25 028 0j24 0,26
Ilepeoamounoe
omHoweHnue,
| peoyxmopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 4,5 3,6 2,5
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[Tapamerpsl BapuaHTb!
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maccwt ,(kr):
rpysa, m,, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 1500 | 1800 | 2200 | 1400 | 1200 | 2800
noJB. OJI0Ka,

M. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
cTym. 0J10Ka,

m..s. 30 25 40 35 35 40 35 25 28 34
Oapabana, M; 50 60 70 80 42 48 54 40 38 65
TOPM. ILIKUBA,

(109 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15

Paouycet (Mm):
ri 100 | 120 | 140 | 160 | 100 | 100 | 120 | 100 80 130
r 140 160 160 180 120 13( 150 150 120 150
R, 210 230 230 250 190 20( 220 220 190 220
Rs 200 220 220 240 200 20( 220 220 200 220
WHEPIIUH CTYII.
010Ka, I, 180 | 190 | 190 | 210 | 150 | 160 | 180 | 180 | 150 | 180
Huamerp
TOPMO3HOT'O
KUBa, Dy . 100 | 120 | 150 | 150 | 100 | 100 | 120 80 80 150

L (m) 1,0 1,1 1,2 1,0 1,4 15 1,6 1,2 1,4 1,6

a (m) 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 1,3 1,4 1,0 1,2 14
CxopocThb rpy-

3a, V,, (M/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,1 0,7
Koad. 1p., f 0,20 | 0,20 0,30 0,32 03% 040 0,25 0,28 0j24 0,26
Ilepeoamounoe
omHoweHnue,

i peoyrmopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 4,5 3,6 2,5
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[TapameTpsi BapuanTel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maccet ,(kr):
rpysa, m, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 1500 | 1800 | 2200 | 1400 | 1200 | 2800
CTYyI. OJIB.
0J10Ka, M, 4. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
CTyII. OJI0Ka,
Me5. 30 25 40 35 35 40 35 25 28 34
Oapabana, m; 50 60 70 80 42 48 54 40 38 65
TOPM. IIKHUBA,
My, 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15
Paouycet (Mm):
r 100 120 140 160 100 100 120 100 80 130
ro 140 160 160 180 120 13( 150 150 120 150
Ry 200 220 220 240 180 19C 210 210 180 210
R, 210 230 230 250 190 20( 220 220 190 220
Rs 200 220 220 240 200 20( 220 220 200 220
WHEPIH CTYII.
MoAB. OJIOKA,
l1 150 170 180 | 200 140 145 165 155 130 170
WHEPINH CTYII.
0J10Ka, I,2 180 190 190 | 210 150 160 180 180 150 180
Do s, (MM) 100 120 150 150 100 100 120 80 80 150
L (m) 1,0 11 1,2 1,0 1,4 15 1,6 1,2 1,4 1,6
a (m) 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 1,3 1,4 1,0 1.2 14
CxopocTs rpy-
3a, V. (M/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,1 0,7
Koad. tp., 0,20 | 0,20| 0,30 0,32 03% 040 0,25 0,28 0/24 0,26
Ilepeoamounoe
omHoulerue,
| peoymopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4.0 5,0 4,5 3,6 2,5
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Topmo3HoU UKU8
Anexkmpodsuzamenib
[Tapamerpsl Bapuanrsl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maccsr (kr):
rpy3a, m,, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 1500 | 1800 | 2200 | 1400 | 1200 | 2800
IIOABHXXHOI'O
0J10Ka, M, 5. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
HCITOABUXKHOT'O
0Jy10ka, M, 5. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
CTYIIEHYaTOr 0
OJs10ka, M, 5. 30 25 40 35 35 40 35 25 28 34
Oapabana, m; 50 60 70 80 42 48 54 40 38 65
TOPM. LLIKHUBA,
My sie. 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15
Paguycer (Mm):
ry 100 120 | 140 160 | 100 100 | 120 100 80 130
r 140 160 160 180 120 13( 150 150 120 150
Ry 200 220 220 240 180 19( 210 210 180 210
Rs 200 220 220 240 200 20( 220 220 200 220
MHEPLUH CTYII.
O10Ka, I, 180 190 190 210 150 160 180 180 150 180
D, (MM) 100 120 150 150 100 100 120 80 8p 150
L (m) 1,0 1,1 1,2 1,0 14 15 1,6 1,2 1.4 1,6
a (m) 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 1,3 1,4 1,0 1,2 14
CkopocTtb rpy-
3a, V. (M/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 11 0,7
Koad. tp., 0,20 | 0,20f 0,30/ 032 03 040 0,25 0,28 024 0,26
Ilepeoamounoe
OmHouterue,
| peoyxmopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 4,5 3,6 2,5
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[Tapamerpsl BapuaHTb!
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maccsr (Kr):
rpy3a, m,, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 1500 | 1800 | 2200 | 1400 | 1200 | 2800
MIOJIBMYKHOTO
O1oka, M, ;. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 26
HETIO/IB. MaJIO-
ro 6moka, M, 51 | 40 35 50 38 35 40 38 28 32 36
HETIOIB.
OoJIbII. OJI0KA,

M,y.5.2 60 55 70 60 55 60 60 40 45 50
6apabana, M, 50 60 70 80 42 48 54 40 38 65
TOPM. IIIKUBA,

My 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15

Paguycer (Mm):
R1 100 | 120 | 140 | 160 | 100 | 100 | 120 | 100 80 130
R» 100 120 140 160 100 10( 120 100 80 180
R 200 220 220 240 180 19( 210 210 180 210
Rs 200 220 220 240 200 20( 220 220 200 220
Do, (MM) 100 120 150 150 100 100 120 80 80 150

L (m) 1,0 1,1 1,2 1,0 1,4 1,5 1,6 1,2 1,4 1,6

b (m) 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 1,3 1,4 1,0 1,2 1,4
CxopocThb rpy-
3a, V,,.(m/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,1 0,7

Koa. tp., f 0,20 | 0,20 0,30 032 03% 040 025 08 0/24 0,26
Ilepeoamounoe
omuouenue,
| peoyxmopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 4,5 3,6 2,5
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[TapameTpsi BapuanTsl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maccsr (kr):
rpy3a, m,, 2000 | 2500 3000 3500 1500 1800 22Dp0 1400 1P00 2800
MOJABHKHOI'O
650Ka, My 5. 20 15 30 28 25 30 28 18 22 24
HEIMoAB. MaJIo-
ro 6i1oka, M, ;1 | 40 35 50 38 35 40 38 28 32 36
HETO/IB.
OoJIBII. OJIOKA,

M, 5.2 60 55 70 60 55 60 60 40 45 50
Oapabana, M, 50 60 70 80 42 48 54 40 38 65
TOPM. LIKHBA,

Moo 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15

Paguycer (Mm):
R1 100 | 120 | 140 | 160 | 100 | 100 | 120 | 100 80 130
R, 100 120 140 160 100 10( 120 100 80 1380
R3 200 220 220 240 180 19¢ 210 210 180 210
ry 120 140 150 180 160 160 140 160 140 150
Rs 200 220 220 240 200 20( 220 220 200 2P0
HHEPIUU CTYIL.
Omoka, I, 160 | 180 | 185 | 210 | 170 | 175 | 180 | 185 | 160 | 180
Do, (MM) 100 120 150 150 100 100 120 80 80 150

L (m) 1,0 1,1 1,2 1,0 1,4 1,5 1,6 1,2 1.4 1,6

b (m) 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 1,3 1,4 1,0 1,2 1,4
CkopocTtb rpy-

3a, V,,.(M/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,1 0,7
Koa. tp., f 0,20 | 0,20 0,30 0,32 03% 040 025 028 0,24 0,26
Ilepedamounoe
omuouenue,
| peoyxmopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 4,5 3,6 2,5
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[TapameTpsl BapuanTel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maccsr (Kr):
rpysa, m,, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500
MTOJABUKHOTO
61oka, M, ;. 20 15 30 28 25 30 28 38 42 36
HemnoJB. 0JI0Ka,
M,,.5. 40 35 50 38 35 40 38 28 32 36
Oapabana, m; 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
TOPM. IITKHUBA,
My 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15
Paguycer (Mm):
Ry 100 120 140 | 160 100 100 120 | 100 80 130
R, 100 120 140 160 100 10( 120 100 80 130
Ds 200 220 240 260 280 30( 320 340 360 380
Do, (MM) 100 120 150 150 200 200 220 220 220 250
L (m) 2,0 2,1 2,2 2,0 2,4 2,5 2,6 2,2 1,8 1,6
[1 (M) 0,8 0,9 1,0 0,8 1,0 1,1 1,1 1,0 0,7 0,5
[ (m) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
CxopocThb rpy-
3a, V,,. (M/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,1 0,7
Koad. tp., f 0,20 | 0,20 0,30 0,32 03 040 0,25 0,28 0j24 0,26
Ilepeoamounoe
omHouweHue,
| peoykmopa 2,0 2,8 2,5 3,0 3,5 4.0 5,0 4,5 3,6 2,5
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[Tapamerpsl BapuaHTb!
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Maccsr (kr):
rpysa, m,, 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500

MOJIBIYKHOTO
610Ka, M, 5. 20 15 30 28 25 30 28 38 42 36

HENnmoxB. OJIOKa,
m,.s. 40 35 50 38 35 40 38 28 32 36

OapabaHa, M; 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

TOPM. ILIKUBA,

My 10 12 15 15 10 10 12 8 8 15
Pagunycel
1 TUaMETPBI
(Mm):
ry 100 120 140 160 100 100 120 100 80 130
Ry 100 120 140 160 100 10C 120 100 80 180
Ds 200 220 240 260 280 30( 320 340 360 380
D 100 120 150 150 200 200 220 220 220 250
L (m) 1,0 1,1 1,2 1,0 1,4 15 1,6 1,2 1,4 1,6
a (m) 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 1,3 1,4 1,0 1.2 14
CxopocThb rpy-

3a, V,p.(M/c) 0,5 0,6 0,4 0,8 1,0 1,2 1,3 0,9 1,1 0,7

Koad. mp., f 0,20 0,20 030 032 03% 040 025 08 024 0,26

Ilepeoamounoe
omHuouleHue,

| peossmopa 20| 28| 25| 30| 35| 40| 50| 45| 36| 25

14



Yka3zanus K BbIIIOJHEHUIO KYPCOBOH PadoThI

1. CraTuyeckuii pacuyér
Hcxoonvle oannvie Kk pacuemy.

[To 3aaHHBIM B 33JJaHUM MaccaM HEOOXOJHMMO OIPEACIIUTh. - BEC IPy3a; - BeC MOI-
BIDKHBIX M HETOJIBH)KHBIX OJIOKOB IOJIMCIIACTA; - BeC OapabaHa U TOPMO3HOIO IIKUBA; - TIe-
penaToyHoe OTHOIICHHE peaykropa. Bec 010koB, OapabaHa ¥ TOPMO3HOTO IIKMBA OMpee-
asieM 1o hopmyiie:

G =m-qg,

rme  M-—wmacca,

g — YCKOpPEHHE CHIIBI TSXKECTH.
Tpebyemcs onpedenums:

1) namsicenus KaHama 6 OMOEIbHBIX €20 8eMEX NPU YCMAHOBUSULEMCS OBUNCCHUL,

2) momenm Ha bapabane;

3) peaxyuu 6 onopax bapabaua,

4) ycunus npudicamusi MOPMO3HbIX KOLOOOK K MOPMO3IHOMY bapabamy.

Jlyist 5TOTO HAJO W3 3a/laHUs BBIYEPTUTH CXeMy mosmcrnacta ¢ 6apabanom. [Ipwuio-
KHUTh HA CXEME JICHCTBYIOIINE CHJIbI M HATSDKEHUS B BETBsIX nojucnacrta (puc. 1.1).

Ne Nu.6

Gne.
Gap

Puc. 1.1 Puc. 1.2

PaccmotpeTs paBHOBecue OJIOKOB, Ha4aTh ¢ MOABUXKHOTO Ojoka. [Ipumensis meron
CEUYCHUH, MBICIIEHHO TIEPEPEKeM BETBU KaHaTa, Ha KOTOPOM IOJBEIIEH OJIOK U TPy3, 3aMe-
HUM CBsI3u HaTsokeHusmMu S u S, (puc. 1.2). BeiOpaB ocu koopaunat OXZ, cocraBisieM
YpaBHEHHS pABHOBECHS:

2.F.=0,8+8,-G,-G,; =0;
> M (F)=0, S,[r,+R)-(G,, +G,) R =0.
W3 mony4eHHBIX ypaBHEHUN HAXOJST HATSDKCHUSI KAHATOB!
— (Gn6 + Gep) [R.L _
S=m " 878+ Gr G
1
Jlanee paccMaTpuBaIOT CIAEAYIONIUN OJIOK M ONPEACISIIOTCS HATSDKEHUS B JIPYTUX BETBSIX
MOJTMCTIAcTa, IOWIs 10 HATSKEHUs Ha OapabaHe.
Haiinsg HaTspkeHus kaHata Ha Oapabane (S;), HaXoaIT MOMEHT GapataHa:

My =S, R,

rne R; —panuyc 6apabana.
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Peakuuu B onopax 0apadéaHa OnpenessioT ¢ y4€TOM TOTro, YTO MpHU padoTe MOab-
€MHOTO yCTpOoWCTBa KaHAT Ha OapabaHe cMaThIBaeTCs MPH MOABEME TPy3a M pa3MaThIBACTCS
npu onmyckanuu. J[eficTByrommmu cunamMu Ha O6apabaHe sBISIOTCS Bec OapabaHa 1 HaTsKe-
HUS KaHaTa, ¢ Y4€TOM STHX CHJ M YCIOBHI pabOTHI OMpENessifoT peakiui B onopax Oapa-
0aHa 115 TPEX MOJIOKESHHIA: - KOTJ]a KaHAaT 3aHUMaeT KpailHe JIeBoe, - KpaifHe MpaBoe U - KO-
r7la OH HaXOAUTCS mocpeanHe Oapabana. Heo0XoauMo yuecTh, 4TO BeC rpy3a U HATSKCHHS
KaHaTa MOTYT JIeMCTBOBAaTh B Pa3HBIX IIOCKOCTSIX, C YUETOM 3TOTO HAIO PAcCMaTpUBATH
paBHOBecue OapabaHa B HECKOJIBKUX MIIOCKOCTSIX.

JIIst KaK0To TIOJI0XKEeHHsI KaHaTa Ha OapabaHe COCTABIISAIOT PACUETHYIO CXeMY, MPH-
KJIa/IBIBAIOT ACWCTBYIOIINE CUJIBI, C 3aJaHHsI ONPENEISIIOT He0OX0AUMBbIe sl Pacy€ToB pac-
CTOSTHUSI MEXK]Iy OIOpPaMH, MOCTE 3TOTO COCTaBISIOT YpaBHEHHUS PaBHOBECHS, U3 KOTOPBIX
OTIPENIEISIFOT peakiuy B onopax 6apabaHa.

Yceuans NpuKaTHsL TOPMO3HBIX KOJI0J0K K TOPMO3HOMY 0apadaHy

MoMeHT Ha Baly ABUTATENS OMpPEAENIAeTCS C Y4ETOM IEpPEIaTOYHOTO OTHOIICHHS
penykropa, i,. BeixomHoi Ban pegykropa coenuHéH ¢ 6apabaHOM, a BXOIHOH Bal — ¢ TOP-
MO3HBIM IIIKHBOM U BaJIOM 3JICKTPOIBHTATEIIS.

Ilepedamounoe omnoweHue pedykmopa nokasviéaent, 80 CKOIbKO pa3 Y2l08ds CKO-
pocmu Ha 6xode 00bule Y2080l CKOPOCHU HA 8blIX00e WU MOMEHM HA BbIXOOHOM 8a1y
bonvwe yem na 6xoonom (TpeHue B oropax 6apabaHa v peIyKTOpa He YUYUTHIBAEM), T. €..

i — MBblx — Mﬁap .
p )
M 6x M 98
TOrJa MOMCHT Ha BaJly ABUTATCIIA .
M
— bap
M, =——.

'

CrnenoBaTenbHO, MPH OTCYTCTBHHM TPEHHS HAa TOPMO3HOM INKHMBY (KOJOIKa pacTop-
MO)KeHa) €0 MOMCHT PaBCH MOMCHTY JABUTATCIIA.
M, =M
Jlst paBHOBECHsI TOPMO3HOTO IMTKHBA HEOOXOIMMO, YTOOBI MOMEHT, CO3/IaBaeMbIi
BECOM Ipy3a, YPaBHOBEIIMBAJICA MOMEHTOM CHJI TpeHus Topmo3a (puc. 1.3),T. ..
Mde = M m.au. = _M mp "

mau. "

Frp.

‘o

—-
N

Puc. 1.3
C npyroii CTOPOHBI, MOMEHT CHJI TPEHHS:
Mmp e Fmp 1721.“,{. ,

e F =N ;

mp
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F,, —cuna Tpenns,

N — cuita HOpMaIbHOTO JaBIICHHUS;

f —xo3dunment rpenus.
Cuna HopmansHOTO AaBieHusi, N, paBHa cuie npmwkaTus, Q, KOJIOAKH K TOPMO3HOMY IIIKH-
BY, T. €. N = Q, Torna

F,, =QCF 1 M,, =QUF (Pax;

HaiinéMm ycunue nprkatus, Q:

0= 2IM,, .
Dm.m Df
Harsoxenus xanara, H Peakuuu B onopax, H MowmenTsr, HXMm
S.L SZ Sczsﬁ NA(ﬂee) NA(cp) NA(np) NB(ﬂee) NB(cp) NB(np) M6 Mbe Mm.m.

Pe3ynpTaThl cTaTHYECKOTO pacuéra CBOIAT B TalOMIly (MpuMepHasi):

2. KunemaTnueckmii pacuér

Hcxoonvle oannvie Kk pacuemy:.

- CKOPOCTh TpPYy3a; - PAANYChl IKUBOB; - AMAMETPhl OapabaHa U TOPMO3HOTO IIKHUBA, - TIe-
peIaToYHOE OTHOIICHHUE PEayKTOpa.

Tpebyemcs onpedenumsn:

[Ipu ycTaHOBHBIIEMCS] IBIKEHUU Tpy3a HAWTH 3aBUCUMOCTH MEXIY JIMHCWHBIMU
CKOPOCTSIMU M TEpEMEIICHUSIMHU KaHaTa Ha Pa3JIMYHBIX yJacTKaxX IMOJIMCIIACTa, a TAKXKE yI-
JIOBBIE CKOPOCTH M YTJIOBBIC TIEpeMeleHusI 0JIOKOB, OapabaHa W TOPMO3HOIO IIKHBA C Ba-
JIOM JBUTATEN.

Onpenenenne JUHEHHBIX CKOPOCTEH MPH YCTAHOBUBIIEMCS IBHKEHU T

[Tpu ycTaHOBHBIIIEMCS JBUKCHHUH I'Py3a CKOPOCTH KaHaTa, 0JIOKOB, OapabaHa M TOp-
MO3HOTO IIKHMBA BO BPEMS WX JBW)KCHHSI TIOCTOSHHBI. J[J1s1 onpeiesieHus: CKOPOCTer Mpexie
BCEr0 HAJI0 YCTAaHOBUTH BHJIbI JABWKCHHI, COBEpIIaEMbIC TPy30M, OilokaMu, O6apabaHoMm u
mkuBoM. Paccmotpum Ha npumepe (puc. 2.1):

D))
& &

Q\'\

Vap

Puc. 2.1
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- TPY3 JABHXKETCS TIOCTYTATENBHO; - TOABMKHBIN OJIOK COBEPIIAET TUIOCKOE JBHKEHHE; - HE-
MOJIBMIKHBIN OJ10K, OapabaH U TOPMO3HOM IIKUB COBEPIIAIOT BpaIlaTebHOE JIBUKEHUE.

ITo 3amanHO¥ ckOpocTH Tpy3a, V.,, pacCCMOTPUM JABH)KEHHE MOABHKHOTO OJIOKa, CO-
BEPILIAIONIETO IJIOCKONapasieIbHOe IBIKeHHE (puc. 2.2).

B narrem ciyqae MraoBeHHbIH 1eHTp ckopocTeit (MLIC) Touka P HaxoauTcs B Touke
KacaHMUs HEMOJBMXKHOM BETBM KaHaTa ¢ OJOKOM, MMEIOIIET0 Majblidi paguyc, och OJoka
JBIKETCS TIOCTYIATENIBHO CO CKOPOCThiO Vg, caM 0ok Bpataercst Bokpyr MLIC ¢ yrioBoit
CKOPOCTBIO @.

Loz

Puc. 2.2

3nas nonoxenne MIIC, onpenensror ckopocts V,q B cOerarorieii ¢ 0J0ka BETBU Ka-
Hata (Touka A) U3 COOTHOIICHHUS:

VO _Vxl .
OP AP’
T. K.
OP =1y, AP = (R1+r1),
MOJIYYHM:
VO — Vxl
T R+

+
V,<1 - VO mTl rl) .
1

Haiigs ckopocTe kaHata B cOeraroieil BeTBH, ONPENEISIOT OCTAJIbHbIE JIMHEHHbIE
CKOpPOCTH BETBEH KaHATA.
Omnpenesienne yriaoBbIX CKOPOCTeil U NepeMelieH IPH YCTAHOBUBIIEMCS IBHKCHUH
VYrinoBele ckopocTu 0J10KOB, OapabaHa ONpeAeNaioT MOCie HaXOXKACHHS JTUHEHHBIX
ckopocTeii. Harmpumep, yriioBast CKOpOCTh @ MOABHKHOTO OJ10Ka (puc. 2.2):

VYTnoBasi CKOPOCTh TOPMO3HOTO IITKMBA YCTAHOBJIICHHOTO HA BaJly IBUTATENsl HAXOMIST
yepe3 MepeflaTOYHOe OTHONIEHHE PEAYKTOpa, I, COEIMHAIONIEro Baj ABUraTels C BaJoM
OapabaHa:

Torna
w,, =w; .

YacToTa BpallleHHs Bajia dJICKTPOIBUTATEIIS 32 OJHY MUHYTY (YHCIIO 0OOPOTOB B MUHYTY):
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30 o,
n,=——29%,

da
T
AHAOTIYHO OIpee/IeHII0 CKOPOCTell HaXO0AAT IIIHEIIHbIe I YITIOBEIe ITepeMellleH I
0mokoB, OapadaHa II TOPMO3HOTO IIKNBA. Hampumep, nepemernene S, B cOeraroieil BeTBU
kaHata (pIc. 2.2) CBA3aHO ¢ IepeMelleHneM rpysa S, = Sy TakiIM ke TOYHO COOTHOIIEHI-
€M, KaK I 1711 CKOPOCTH:
S Sy (R +1)
LI . .

L

VI7I0BEle IepeMelleHI HaXOAAT IO H3BECTHBIM JHHEIIHBIM IIepeMelleHHsSM, HalpHMep
yT07 TIOBOPOTA @, TIOIBIKHOTO O710Ka (puc. 2.2):
ASrkl

P = -
h R +7

IJe YIO1I @, B paalaHax.
HaiineHHbIe COOTHOIISHIIS 1 3HAUEHIISI CKOPOCTell I ITepeMelleH il CBecTH B TaOIIITy.



