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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 6  

КАЧЕСТВО СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 

Содержание практического занятия: 

6.1. Корневые показатели качества в переходном режиме 

6.2. Интегральные показатели качества в переходном режиме 

6.3. Показатели качества в установившемся режиме 

6.1. Корневые показатели качества в переходном режиме 
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Пример 6.1. Задан характеристический полином 

 
 



 

3 
 

Без дальнейших вычислений ясно, что необходимое условие устой-

чивости преобразованного полинома не выполняется, и он является не-

устойчивым полиномом. Следовательно, степень устойчивости 𝜂 < 1. 

Пример 6.2. Определить, превышает ли единицу степень устойчиво-

сти характеристического полинома 

 
Задание 6.1. Исследовать, обладают ли системы управления с характе-

ристическими уравнениями, приведенными ниже, степенью устойчивости 

𝜂 ≥ 1. 

 
Задание 6.2. Исследовать, обладают ли системы управления с характе-

ристическими уравнениями, приведенными ниже, степенью устойчивости 

𝜂 ≥ 1. 
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6.2. Интегральные показатели качества в переходном режиме 
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Пример 6.3. Вычислить интегральные показатели 𝐽20 и 𝐽21 системы 

(рис. 6.1), когда передаточная функция 𝑊(𝑝) =
3

0,1𝑝+1
. 

 
Рис. 6.1. Структурная схема САУ для примера 6.3 
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Задание 6.3. Определить интегральную квадратическую оценку 𝐽20 =

∫ 𝑒п
2(𝑡)𝑑𝑡

∞

0
 для системы управления, представленной на рис. 6.1 при усло-

вии, что передаточная функция разомкнутой системы 𝑊 =
𝑏

(𝑎0𝑝+𝑎1)𝑝
 и ее па-

раметры принимают следующие значения: 

 
Задание 6.4. Определить обобщенную интегральную квадратическую 

оценку 𝐽21 = ∫ [𝑒п
2(𝑡) + �̇�п

2(𝑡)]𝑑𝑡
∞

0
 для системы управления, представленной 

на рис. 6.1, при условии, что передаточная функция разомкнутой системы 

𝑊 =
𝑏

(𝑎0𝑝+𝑎1)𝑝
 и ее параметры принимают значения, приведенные в задании 

6.3. 
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6.3. Показатели качества в установившемся режиме 
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Пример 6.4.Определить установившуюся ошибку системы (рис. 6.2) 

при 𝑊р = 0,5; 𝑊о =
4

𝑝(𝑝+1)
; 𝑔(𝑡) = 1 + 0,1𝑡 и 𝑓(𝑡) = 0,2. 

 
Рис. 6.2. Структурная схема САУ для примера 6.4 
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Задание 6.5. У системы управления (рис. 6.2) передаточная функция 

регулятора 𝑊р = 𝑘П + 𝑘Д𝑝, передаточная функция объекта                 

𝑊о =
1

𝑎0𝑝2+𝑎1𝑝
. На нее действуют задающее воздействие 𝑔 = 2𝑡, возму-

щение 𝑓 = 0,2. Определить установившуюся ошибку при следующих 

значениях параметров: 

 
 


