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1 Неразъемные соединения 

  
1.1. Расчет деталей, работающих на срез и на смятие. Расчет заклепочных и 

сварных соединений. 

 
В задании 1.1 необходимо решить 2 задачи: 1 расчет заклепочного 

соединения и 2 расчет сварного соединения. Методика расчетов и примеры 
решения задач представлены на страницах 5-9.  

Вариант для расчета выбирается в соответствии с последней цифрой 
варианта по списку.   
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1.2. Освоение методики разработки моделей и чертежей неразъемных 

соединений 

 
В задании 1.2. необходимо выполнить чертежи следующих неразъёмных 

соединений: 
- 1.2.1 – заклепочное соединение  
- 1.2.2 – сварное соединение 
- 1.2.3 – клееное соединение (всего 12 вар., 13 вар. выполняет 1 задание и тд.) 
- 1.2.4 – паяное соединение 
Все чертежи выполнится на одном листе. Примеры выполнения задания 1.2. 

представлены в приложении 1.   
Вариант для выполнения работы выбирается в соответствии с вариантом по 

списку. 
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Задание 1.2.1

 

Соединения заклепочные 

1. Цель работы. 

1.1. Освоить методику разработки моделей и чертежей заклепочных соединений. 

2. Требования к выполнению работы. 

2.1. Задание устанавливается индивидуально для каждого студента по порядковому номеру его фамилии в соответствии 

с табл.1. В таблице представлены двухпроекционные изображения сборочных узлов и показаны характерные размеры. 

2.2. На основе задания необходимо разработать модели деталей и модель сборочной единицы, выпустить чертеж.  

2.3. Перед простановкой заклепок выполнить расчет конструктивных размеров в соответствии с рис. 1.  

2.4. На чертеже клепаного соединения показать все виды, необходимые для изготовления изделия, номера позиций, про-

ставить все необходимые размеры конструктивных элементов обозначить заклепочные соединения. 

Пример оформления чертежа представлен в Приложении 1. 

2.5. По окончании работы представить преподавателю в электронном виде папку с моделями разработанных стандарт-

ных деталей и чертежом. 
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Рис. 1. Заклепочные соединения: а – типы заклепок, б – типы соединений; в – простановка размеров 
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Таблица 1 
Соединения заклепочные 
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Библиографический список 

1. ГОСТ 10299-80 Заклепки с полукруглой головкой. Технические условия. 

2. ГОСТ 10300-80 Заклепки с потайной головкой. Технические условия. 

3. ГОСТ 10301-80 Заклепки с полупотайной головкой. Технические условия. 

4. ГОСТ 10302-80 Заклепки с полукруглой низкой головкой. Технические 

условия. 

5. ГОСТ 10303-80 Заклепки с плоской головкой. Технические условия. 

6. ГОСТ 2.313-82 Условные изображения и обозначения неразъемных соеди-

нений. 
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Задание 1.2.2

 

Соединения сварные 

1. Цель работы. 

1.1. Освоить методику разработки моделей и чертежей сварных соединений. 

2. Требования к выполнению работы. 

2.1. Задание устанавливается индивидуально для каждого студента по порядковому номеру его фамилии в соответствии 

с табл.1. В таблице представлены аксонометрические изображения сборочных узлов и показаны характерные размеры.  

2.2. На основе задания необходимо разработать модели деталей и модель сборочной единицы, выпустить чертеж.  

2.3. На чертеже показать все виды, необходимые для изготовления изделия, обозначить стандартизованные швы свар-

ных соединений, нанести габаритные, установочные и присоединительные размеры. 

2.4. Швы выполнять ручной дуговой сваркой в соответствие с [2]. Правила нанесения сварных швов на чертежах [1]. 

Пример оформления чертежа представлен в Приложении 1. 

2.5. По окончании работы представить преподавателю в электронном виде папку с моделями разработанных стандарт-

ных деталей и чертежом. 
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Таблица 1 
Задание на разработку моделей и чертежа
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Библиографический список 

1. ГОСТ 2.312-72 Условные изображения и обозначения швов сварных соеди-

нений.

2. ГОСТ 5264-80 Ручная дуговая сварка. Соединения сварные. Основные ти-

пы, конструктивные элементы и размеры.
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Задание 1.2.3. 

Соединения клееные 

1. Цель работы.

1.1. Освоить методику разработки моделей и чертежей клееных соединений. 

2. Требования к выполнению работы.

2.1. Задание устанавливается индивидуально для каждого студента по порядковому номеру его фамилии в соответствии 

с табл.1. В таблице представлены однопроекционные изображения сборочных узлов. Стрелками обозначены места 

расположения клееных швов. 

2.2. На основе задания необходимо разработать модели деталей и модель сборочной единицы, выпустить чертеж.  

2.3. Чертеж выпускается общим на все лабораторные работы по неразъемным соединениям . На чертеже 

клееного соединения показать основную проекцию, содержащую полную графическую информацию о швах. Габарит-

ные размеры изделия следует принимать из расчета рационального размещения выбранного изображения на свободном 

поле чертежа. 

Пример оформления чертежа представлен в Приложении 1. 

2.4. По окончании работы представить преподавателю в электронном виде папку с моделями разработанных стандарт-

ных деталей и чертежом. 
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Библиографический список 

1. ГОСТ 2.313-82 Условные изображения и обозначения неразъемных соеди-

нений 
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Задание 1.2.4.

 

Соединения паяные 

1. Цель работы. 

1.1. Освоить методику разработки моделей и чертежей паяных соединений. 

2. Требования к выполнению работы. 

2.1. Задание устанавливается индивидуально для каждого студента по порядковому номеру его фамилии в соответствии 

с табл.1. В таблице представлены однопроекционные изображения сборочных узлов и показаны характерные размеры. 

Стрелками обозначены места расположения паяных швов. 

2.2. На основе задания необходимо разработать модели деталей и модель сборочной единицы, выпустить чертеж.  

2.3. На чертеже паяного соединения показать все виды, необходимые для изготовления изделия и содержащие полную 

графическую информацию о швах. Габаритные размеры изделия следует принимать из расчета рационального размеще-

ния выбранного изображения на свободном поле чертежа. 

Пример оформления чертежа представлен в Приложении 1. 

2.4. По окончании работы представить преподавателю в электронном виде папку с моделями разработанных стандарт-

ных деталей и чертежом. 
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Таблица 1 
Соединения паяные 
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Продолжение табл. 1 
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Продолжение табл. 1 
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Продолжение табл. 1 
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Продолжение табл. 1 

45



45 

Окончание табл. 1 
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Библиографический список 

1. ГОСТ 2.313-82 Условные изображения и обозначения неразъемных соеди-

нений 
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2 Резьбовые соединения 

 

В задании 2 необходимо выполнить следующие чертежи:  
- 2.1. Элементы крепежа  
- 2.2. Элементы крепежа в сборе (резьбовые соединения) 
Пример выполнения задания 2. представлен в приложении 2.   
Вариант для выполнения работы выбирается в соответствии с вариантом по 

списку. 
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Задание 2.1 

Модели и чертежи стандартных изделий

1. Цель работы.

1.1. Освоить методику разработки моделей крепежных стандартных изделий и построения основных проекционных ви-

дов чертежа. 

2. Требования к выполнению работы.

2.1. Разработать модели болта, шпильки, винта, двух гаек, двух шайб, а также модель основания с гнездом (резьбовым 

отверстием) под шпильку. Все резьбы выполнить с крупным шагом. 

2.2. Оформить чертеж формата А2/А3, включающий все проекционные виды, дающие наглядное представление о каж-

дом изделии и содержащие все необходимые для изготовления размеры.  

Пример оформления чертежа представлен в Приложении 2. 

2.3. Задание устанавливается индивидуально для каждого студента по порядковому номеру его фамилии в соответствии 

с табл. 1. 

2.4. По окончании работы представить преподавателю в электронном виде папку с моделями разработанных стандарт-

ных деталей и чертежом. 
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Таблица 1 

Задание на разработку моделей и чертежа 

Порядковый 

№ студента Болтовое соединение Шпилечное соединение Винтовое  
соединение 

1.  Болт М14х90 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М14 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 14 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М22х80
ГОСТ 22032‐76 

Гайка 2М22 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 22 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М8 х60 
ГОСТ 1491‐80 

2. Болт 2М16х110 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М16 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 16 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М20х90
ГОСТ 22034‐76 

Гайка М20 
ГОСТ 5927‐70 

Шайба 20 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М10х55 
ГОСТ 17473‐80 

3. Болт 3М18х100 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М18 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 18 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М22х90
ГОСТ 22036‐76 

Гайка М22 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.22 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М12х50 
ГОСТ 17475‐80 

4. Болт 4М20х90 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М20 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 20 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М14х110
ГОСТ 22038‐76 

Гайка 2М14 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 14 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М14х45 
ГОСТ 17474‐80 

5. Болт М22х80 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М22 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.22 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М16х100
ГОСТ 22036‐76 

Гайка М16 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 16 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М10х50 
ГОСТ 1491‐80 

6. Болт 2М24х70 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М24 
ГОСТ 5927‐70 

Шайба 24 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М18х95
ГОСТ 22032‐76 

Гайка М18 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.18 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М8 х55 
ГОСТ 17473‐80 

7. Болт 3М14х80 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М14 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.14 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М20х105
ГОСТ 22034‐76 

Гайка М20 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 20 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М12х40 
ГОСТ 17474‐80 

8. Болт 4М16х85 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М16 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 16 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М22х110
ГОСТ 22036‐76 

Гайка 2М22 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.22 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М10х45 
ГОСТ 17475‐80 

9. Болт М18х90 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М18 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 18 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М24х100
ГОСТ 22038‐76 

Гайка 2М24 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 24 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М12х50 
ГОСТ 1491‐80 

10. Болт 2М20х95 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М20 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 20 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М16х105
ГОСТ 22036‐76 

Гайка М16 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 16 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М8 х50 
ГОСТ 17474‐80 

11. Болт 3М22х100 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М22 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.22 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М14х95
ГОСТ 22032‐76 

Гайка М14 
ГОСТ 5927‐70 

Шайба 14 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М10х45 
ГОСТ 17473‐80 

12. Болт 4М24х105 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М24 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 24 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М18х85
ГОСТ 22034‐76 

Гайка 2М18 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 18 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М12х55 
ГОСТ 17475‐80 

13. Болт М14х100 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М14 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.14 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М22х75
ГОСТ 22036‐76 

Гайка М22 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 22 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М14х45 
ГОСТ 1491‐80 

14. Болт 2М16х90  Гайка М16  Шайба 16  Шпилька М20х115 Гайка М20  Шайба 2.20  Винт М8 х55 
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ГОСТ 7798‐70  ГОСТ 5927‐70  ГОСТ 6402‐70  ГОСТ 22038‐76  ГОСТ 5918‐73  ГОСТ 11371‐78  ГОСТ 17475‐80 
15.  Болт 3М18х85 

ГОСТ 7798‐70 
Гайка М18 

ГОСТ 5918‐73 
Шайба 2.18 

ГОСТ 11371‐78 
Шпилька М22х105
ГОСТ 22036‐76 

Гайка 2М22 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 22 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М12х40 
ГОСТ 17473‐80 

16.  Болт 4М20х95 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М20 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 20 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М18х100
ГОСТ 22032‐76 

Гайка М18 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 18 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М10х60 
ГОСТ 1491‐80 

17.  Болт М22х75 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М22 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 22 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М16х85
ГОСТ 22034‐76 

Гайка 2М16 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 16 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М12х55 
ГОСТ 17473‐80 

18.  Болт 2М24х100 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М24 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.24 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М18х90
ГОСТ 22036‐76 

Гайка М18 
ГОСТ 5927‐70 

Шайба 18 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М10х50 
ГОСТ 17475‐80 

19.  Болт 3М14х110 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М14 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 14 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М22х75
ГОСТ 22038‐76 

Гайка М22 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 22 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М12х50 
ГОСТ 17474‐80 

20.  Болт 4М16х90 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М16 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 16 
ГОСТ 64027‐0 

Шпилька М24х115
ГОСТ 22036‐76 

Гайка М24 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 24 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М14х45 
ГОСТ 1491‐80 

21.  Болт М18х105 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М18 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.18 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М20х75
ГОСТ 22032‐76 

Гайка М20 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 20 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М8 х50 
ГОСТ 17473‐80 

22.  Болт 2М20х85 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М20 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 20 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М18х115
ГОСТ 22034‐76 

Гайка 2М18 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 18 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М10х55 
ГОСТ 17474‐80 

23.  Болт 3М22х95 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М22 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 22 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М18х100
ГОСТ 22036‐76 

Гайка 2М18 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 18 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М12х60 
ГОСТ 17475‐80 

24.  Болт 4М24х105 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М24 
ГОСТ 5927‐70 

Шайба 24 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М16х90
ГОСТ 22038‐76 

Гайка М16 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.16 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М14х45 
ГОСТ 1491‐80 

25.  Болт М18х110 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М18 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.18 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М20х85
ГОСТ 22036‐76 

Гайка М20 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 20 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М8 х55 
ГОСТ 17473‐80 

26.  Болт 2М22х90 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М22 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 22 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М14х105
ГОСТ 22032‐76 

Гайка 2М14 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 14 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М10х50 
ГОСТ 17474‐80 

27.  Болт 3М20х100 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М20 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 20 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М16х95
ГОСТ 22034‐76 

Гайка М16 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.16 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М12х60 
ГОСТ 17475‐80 

28.  Болт 4М24х85 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка 2М24 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 24 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М18х100
ГОСТ 22036‐76 

Гайка М18 
ГОСТ 5915‐70 

Шайба 18 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М14х45 
ГОСТ 1491‐80 

29.  Болт М14х100 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М14 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 14 
ГОСТ 6402‐70 

Шпилька М20х90
ГОСТ 22038‐76 

Гайка 2М20 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 20 
ГОСТ 11371‐78 

Винт М10х55 
ГОСТ 17473‐80 

30.  Болт 2М16х115 
ГОСТ 7798‐70 

Гайка М16 
ГОСТ 5918‐73 

Шайба 2.16 
ГОСТ 11371‐78 

Шпилька М22х90
ГОСТ 22036‐78 

Гайка М22 
ГОСТ 15523‐70 

Шайба 22 
ГОСТ 6402‐70 

Винт М12х50 
ГОСТ 17474‐80 
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Задание 2.2. 

 

Модели и чертежи резьбового соединения 

1. Цель работы. 

1.1. Освоить методику разработки моделей и чертежей резьбовых соединений. 

2. Требования к выполнению работы. 

2.1. Разработать модели сквозных и глухих резьбовых соединений. Для глухих резьбовых соединений использовать 

шпильку и винт из работы 2.1; для сквозного соединения использовать болт. 

2.2. Оформить чертеж формата А3 со спецификацией. На чертеже показать все необходимые виды, дающие наглядное 

представление о каждом типе соединения и содержащие все необходимые для изготовления размеры. Позиции на чер-

теже должны быть связаны со спецификацией. 

Пример оформления чертежа представлен в Приложении 2. 

2.3. По окончании работы представить преподавателю в электронном виде папку с моделями разработанных стандарт-

ных деталей и чертежом. 
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3 Соединения шлицевые и шпоночные 

 
В задании 3 необходимо выполнить чертеж шлицевого и шпоночного 

соединения.  
Пример выполнения задания 3. представлен в приложении 3.   
Вариант для выполнения работы выбирается в соответствии с вариантом по 

списку. 
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Задание 3 

 

Соединения шпоночные и шлицевые 

1. Цель работы. 

1.1. Освоить методику разработки моделей и чертежей шпоночных и шлицевых соединений. 

2. Требования к выполнению работы. 

2.1. Задание устанавливается индивидуально для каждого студента по порядковому номеру его фамилии в соответствии 

с табл.1. В таблице представлены схематические изображения соединений вала с двумя втулками и показаны характер-

ные размеры.  

2.2. На основе задания необходимо разработать модели деталей и модель сборочной единицы, выпустить чертеж и спе-

цификацию. Позиции на чертеже должны быть связаны со спецификацией. 

2.3. На чертеже вычерчивают: 

– шпоночное (с одного конца вала) и шлицевое (с другого конца вала) соединения вала с двумя втулками и соот-

ветствующими сечениями; 

– чертеж вала с сечениями по шпоночному пазу и шлицевой части; 

– продольные (фронтальные) разрезы обеих втулок; 

– местные виды отверстий втулок на плоскость, перпендикулярную их осям. 
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Изображения, размещенные на листе, сопровождают поясняющими надписями и следующими размерами. 

На валу и втулке шпоночного соединения с призматической шпонкой: 

а) длина l шпоночного паза; 

б) ширина b шпоночного паза вала и втулки; 

в) глубина пазов – на валу размер t1, во втулке размер d+t2; 

г) диаметр вала и отверстие втулки. 

Пазы не доводят до торца вала на расстояния, равные 3…5 мм при d ≤ 30 мм и 5…7 мм при d ≥ 30 мм. 

На валу и втулке шпоночного соединения с сегментной шпонкой: 

а) диаметр шпоночного паза и расстояния от оси паза до торца вала; 

б) размеры, перечисленные в п.п. б, в, г для соединения с призматической шпонкой. 

Основные сведения о шпоночных и шлицевых соединениях, а также правила их графического исполнения изложе-

ны в библиографическом списке. 

Пример оформления чертежа представлен в Приложении 3. 

2.4. По окончании работы представить преподавателю в электронном виде папку с моделями разработанных стандарт-

ных деталей и чертежом. 

 

Библиографический список 

1. ГОСТ 1139-80 Соединения шлицевые прямобочные. Размеры и допуски. 

2. ГОСТ 23360-78 Соединения шпоночные с призматическими шпонками. Размеры шпонок и сечений пазов. Допус-

ки и посадки. 

3. ГОСТ 24071-97 Сегментные шпонки и шпоночные пазы. 
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Таблица 1 
Задание на разработку моделей и чертежа 
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Продолжение табл. 1 
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Продолжение табл. 1 
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Окончание табл. 1 
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Приложение № 1  
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