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   Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине “Организация ЭВМ и систем”.

Методические указания предназначены для студентов  специальностей “ЭВМ и системы” , “Автоматизированные системы обработки информации и управления“, выполняющих курсовые проекты по дисциплине “Организация ЭВМ и систем”.

Назначение указаний - определить цель, тематику, содержание, объем, порядок выполнения проекта, пояснить основные этапы проектирования.
РАБОТА НАД КУРСОВЫМ ПРОЕКТОМ

 
Выписка из рабочей программы

Курсовое проектирования необходимо для закрепления и расширения знаний, полученных студентами при изучении дисциплины "Организация ЭВМ и систем", и развития навыков их практического применения в процессе решения задач, связанных с преобразованием и обработкой информации.

 
Курсовой проект - это форма самостоятельной работы, где все технические решения принимает студент. В процессе выполнения курсового проекта студент должен научиться применять различные методы проектирования, в том числе применять методы и средства автоматизирования проектирования на основе ЭВМ, пользоваться научно-технической и справочной литературой, системой стандартов в области вычислительной техники.

В рабочей программе на курсовой проект отводится 34 часа.

Распределение часов по этапам  выполнения работы приводится в таблице.

	№ 

модуля
	Наименование видов работы, тем рефератов, расчетно-графических 
	Кол-во часов
	Срок в неделях


	Методы обучения
	Рей

тинг

(%)

	
	
	
	
	
	
	

	
	Курсовой проект
	
	
	
	
	

	1
	Выбор задания
	
	
	
	
	
	

	2
	Разработка структурной схемы
	4
	1,2,3
	4
	КР
	5
	

	3
	Проектирование системы управления
	8
	4
	6
	КР
	5

	4
	Разработка функциональной схемы
	8
	6
	8
	КР
	5

	5
	Разработка принципиальной схемы
	8
	8
	12
	КР
	5

	6
	Оформление  отчета
	4
	12
	14
	КР
	5

	7
	Защита курсового проекта
	2
	15
	16
	КР
	25%

	
	Итого часов:
	34
	
	
	
	50%


ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

 
Курсовое проектирование  должно  способствовать  закреплению, углублению и  обобщению знаний,  полученных студентами за время обучения, и применению этих знаний к системному решению конкретной инженерной задачи, развитию навыков работы со специальной литературой и навыков инженерного проектирования.

Курс “Организация ЭВМ и систем” опирается на разделы следующих дисциплин: “Алгебра логики”, “Основы теории цифровых автоматов”.

  
!! Внимание для групп ЭВМ.   В дальнейшем результаты работы будут использоваться в курсе “Автоматизация проектирования средств вычислительной техники”, поэтому результаты проектирования храните.
 
ТЕМАТИКА И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ

Название курсового проекта: Проектирование устройства управления и моделирование его работы средствами MultiSim
 
Задание на курсовое проектирование направлено на подготовку в области  разработки функциональных блоков и устройств  цифровой  техники  (арифметико-логические устройства, устройства  управления). При этом предусматривается закрепление навыков анализа и синтеза с применением  основных положений алгебры логики и теории конечных автоматов. 
 
Требуется разработать функциональную схему вычислительного устройства, перейти к принципиальной схеме ( реализации функциональной схемы на микросхемах). Исследовать работу схемы в программе моделирования MultiSim .
При выполнении проекта студент обязан:

· Дать краткий обзор принципов построения заданного устройства;

· Синтезировать  логическую и управляющую схемы блока на заданной системе элементов;

Исследовать работу схемы в системе моделирования MultiSim 
Оформить пояснительную записку и графическую часть проекта.

Процесс  проектирования слагается из последовательности этапов, связанных с разработкой:

·  структурной схемы заданного устройства;

·  алгоритма функционирования устройства;  

· функциональных схем управляющей и операционной частей устройства. 

Рекомендуется при  разработке  проекта  учитывать следующие общие требования:

1. В  пояснительной  записке  должна быть разработана функционально-логическая схема проектируемого устройства управления. Схему нарисовать до ее сборки в системе MultiSim, она должна быть построена другими средствами или нарисована от руки.
2. Проектирование производится на основе таблицы состояний проектируемого автомата. Таблица состояний строится на основе анализа поставленной задачи. Полученные логические функции для реализации при помощи логических элементов должны быть минимизированы. Соответствующие пояснения должны быть приведены в пояснительной записке. Нельзя приводитьрезультаты минимизации без первоначальной формы в виде ДНФ или КНФ.
ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Пояснительная записка имеет титульный лист и задание (см. приложение 1), содержание, введение, основную часть, заключение и список источников.

Во введении описывается поставленная задача. Проводится ее анализ, обсуждается блок-схема проектируемого устройства.
     Основная часть состоит из следующих разделов:

· разработка и описание работы электрической функциональной схемы устройства;

· Разработанная схема должна быть нарисована, а не приложена после моделирования в системе. 

· расчеты, иллюстрирующие правильность функционирования узлов;

· обоснование выбора элементной базы и электрических схем!!;

· описание работы интегральных микросхем;

· разработка и описание электрической принципиальной схемы устройства; Эта схема 
· описание временных диаграмм работы отдельных узлов;
· временные диаграммы, полученные при моделировании работы схемы в   MultiSim.

Заключение должно содержать оценку результатов курсового проектирования. Делаются конкретные выводы по результатам проекта, 
Оцениваются полученные навыки, указывается соответствие технических параметров спроектированного устройства и заданных в техническом задании.

В разделе " Список источников" приводится перечень источников информации по теме курсового проекта.

Список использованных источников 

 В список литературы включают все источники информации, использованные при выполнении проекта. 

Литературу записывают в порядке появления ссылки на источник в тексте пояснительной записки или в алфавитном порядке. Нумерация источников в тексте должна быть сквозной. Ссылку на источник в тексте пояснительной записки дают в квадратных скобках (допускается в косых), где помещается порядковый номер источника в списке. 
Допускается приводить ссылку на источник с указанием номера страницы, например: [6; стр. 56]. Библиографические ссылки должны соответствовать требованиям ГОСТ. 
ПРИМЕР ПРОЕКТИРОВАНИЯ СХЕМЫ

Задание на проектирование:
Разработать устройство управления, формирующее сигнал А на выходе схемы в зависимости от количества импульсов и фазы заданной входной последовательности импульсов синхронизации CLK (рисунок 1).
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Рисунок 1 –  Временная диаграмма работы схемы устройства управления

Анализ задания

Временная диаграмма сигнала А представлена следующим образом: 6 тактов функция А = “1”,   6 тактов = “0”.  Период процесса А = 12 тактам CLK.

Нам потребуется 4-х разрядный счетчик, который считает 12 импульсов CLK, после чего осуществляется сброс счетчика. Для проектирования схемы составим таблицу состояний автомата. За период происходит всего одно переключение состояния сигнала А. Поэтому для формирования сигнала А будет использован триггер D. Для переключения триггера используем асинхронные входы установки SET и сброса RESET. На свободные входы триггера D и C подадим сигнал “0”, который не оказывает влияния на состояние триггера. 
Таблица состояний проектируемого автомата 

Для построения функций переключения триггера Fуст. “1”,  Fуст. “0” и функции сброса счетчика Fсброса составим таблицу 1, описывающую все возможные  состояния проектируемого автомата.
Таблица 1 – Таблица истинности для сигнала A
	№
	CLK
	Q3
	Q2
	Q1
	Q0
	A
	

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	Fуст. “1”

	
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	

	2
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	

	
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	

	3
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	

	
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	

	4
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	

	
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	

	5
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	

	
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	

	6
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	

	
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	

	7
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	Fуст. “0”

	
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	

	8
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	

	
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	

	9
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	

	
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	

	10
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	

	
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	

	11
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	

	
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	

	12
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	

	
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	

	13
	1
	1
	1
	0
	0
	Fсброса


Где  Q3, Q2, Q1, Q0 – разряды счетчика.   
Функции переключения триггера и сброса счетчика:

Fуст. “1” = CLK* NQ3*NQ2*NQ1*NQ0

Fуст. “0” = CLK* NQ3*Q2*Q1*NQ0

Fсброса  =  CLK* Q3*Q2*NQ1*NQ0
где  NQ3*NQ2*NQ1*NQ0 – инвертированные значения разрядов счетчика, * - логическая функция И.
Схемная реализация функции RST (Fсброса) в MultiSim приведена на рисунке 2.
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Рисунок 2 – Формирование функции RST
Схемная реализация функции RESET (Fуст. “0”)  (рисунок 3):
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Рисунок 3 – Формирование функции RESET
Схемная реализация функции SET (Fуст. “1”)  (рисунок 4):
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Рисунок 4 – Формирование функции SET
Для построения схемы требуется один элемент “3-И” и два элемента “2-И”, чтобы не добавлять в схему дополнительно еще одну микросхему,  реализуем схему на 3-х элементах “3-И”.
Спецификация схемы:
Для построения схемы (рисунок 5) необходимы следующие элементы:

· генератор тактовых импульсов – 1 элемент;
· счетчик – 1 элемент (4-х  разрядный);
· D-триггер – 1 элемент;
· логический элемент «3-И» - 3 элемента;
· логический элемент «4-И» - 2 элемента;
· логический элемент «НЕ» - 4 элемента;
· элемент питания – 1 элемент.
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Рисунок 5 – Разработанная схема автомата.
Еще раз! Разработанная схема должна быть нарисована от руки или какими-либо другими средствами, но не в системе Multisim. 

Далее следует описание исследования работы схемы средствами Multisim.

Приводится исследуемая схема, результаты моделирования, заключение, вывод,
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ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ  К КУРСОВОМУ ПРОЕКТИРОВАНИЮ

 
Если студент получает задание, то он выбирает его из списка по порядковому номеру (и только так) в списке группы.


Перечень  заданий к курсовому проектированию

1. Разработать устройство управления, вырабатывающее заданную последовательность выходных сигналов:

Вариант1:
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Вариант6:
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Вариант7:
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Вариант8:
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Вариант19:
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Вариант 21
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Вариант 22
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Вариант 24.
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Вариант 25.
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Вариант 26
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Вариант 27
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         2. Варианты разработки системы кодового замка: (эта часть не выполняется)

Разработать функциональную и принципиальную схемы кодового замка, имеющего наборное поле из 16 кнопок: A,B,C,D,  E,F,G,H,  K,L,M,N, O,P,R,S.

Для заданной последовательности ввода четырех значений кодовой последовательности осуществить отпирание замка. 

Если  полная последовательность введена с ошибкой, оповестить об ошибке и разрешить повторный ввод последовательности, в случае второго ввода ошибочного ввода включить сигнал тревоги. 

Одновременное нажатие двух и более кнопок ввода фиксируется, как ошибка.

Варианты кодовых последовательностей:
1)   A,B,C,D                          2)  C,F,M,P 

 3)  E,F,G,H                           4)   C,H, M,S

5)  K,L,M,N                            6)    D,G, N,R

 7) O,P,R,S                              8)    S,M,H,D

9) A,E,K,O                              10)  R,N,G,D

11) B,F,L,P                              12)  P,M,F,C

13) C,G,M,R                             14) O,L,E,B

15) D,H,N,S                             16)  P,K,F,A

17) B,E,L,O                              18)  A,H,K,S

19) A,F,K,P                              20) D,E,N,O

К оформлению курсового проекта.

В приложении 1 в строке ПЗ указать номер своего варианта, например,
Для варианта 12 запишем:
01.012.00.00
Пояснительная записка должна содержать титульный лист, задание, введение, основную часть, заключение, список литературы!

Введение и заключение пишутся индивидуально каждым студентом.

Рисунки подписываются снизу, таблицы – сверху (Рисунок 1 – Название). По тексту должна быть ссылка на рисунки и таблицы.

Поля: верхнее, правое, нижнее – 20 мм, левое – 30

Номер страницы 

Все листы пояснительной записки должны быть последовательно пронумерованы арабскими цифрами, помещаемыми в соответствующие графы основных надписей. Первым листом является содержание 

 – вверху справа (на титульном листе не ставится)

И еще раз!
Введение и заключение пишутся индивидуально каждым студентом!!!

Студент должен сдать курсовой проект в распечататанном виде и в электронном формате: Фамилия_группа. Doc
После проверки курсового проекта преподавателем, преподаватель ставит оценку на титульном листе и расписывается на титульном листе и листе задания, студент ставит свою подпись на титульном листе и получает курсовой проект для оформления в формате: 

                                                                                          Фамилия_группа. pdf 
На время самоизоляции разрешается сдать электронный вариан и получить оценку (отпечатанный отчет будет представляться лично), к отчету обязательно прилагается работающий файл моделирования в MultiSim.
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Введение
Программа NI Multisim позволяет объединить процессы разработки электронных устройств и тестирования на основе технологии виртуальных приборов для учебных и производственных целей. Эта платформа связывает процессы тестирования и проектирования, предоставляя разработчику электронного оборудования гибкие возможности технологии виртуальных приборов. (и т.д.)

Основная часть

(Текст и рисунки)

Заключение
Результатом курсового проектирования является разработанное

устройство управления. При синтезе устройства был получен опыт анализа сигналов и проектирования устройств генерации заданного сигнала

(и далее)

Внимание!! Рисунки и таблицы не должны быть цветными (оттенки серого в рисунках, таблицы без выделения строк)
Оформление рисунков

 На рисунке 11  приведена схема ……..

Рисунок [image: image42.png]1o
—=




11 — Схема устройства, генерирующего сигнал C
Оформление таблиц

Так как период сигнала В составляет 7 периодов сигнала CLK, то ограничимся таблицей учитывающей 7 тактов сигнала CLK (таблица 2).

Таблица 2 – Таблица истинности сигнала [image: image33.png]


B
	Такт CLK
	Q0
	Q1
	Q2
	[image: image35.png]


B
	Сброс

	1
	1
	0
	0
	0
	0

	2
	0
	1
	0
	0
	0

	3
	1
	1
	0
	1
	0

	4
	0
	0
	1
	0
	0

	5
	1
	0
	1
	0
	0

	6
	0
	1
	1
	0
	0

	7
	1
	1
	1
	0
	1

	
	
	
	
	
	


Составим ДНФ сигнала [image: image37.png]


 по таблице истинности.
 [image: image39.png]=(Qu A0, AQ)V (QuAQ, A Q)
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СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

(пример оформления)

6. Ланина Э. П. Организация ЭВМ, систем и сетей : метод. указания к курсовому проектированию / Э. П. Ланина. - Иркутск : Изд-во ИрГТУ, 2011. - 1 o=электрон. опт. диск (CD-RW) 
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9. Кирий В.Г. Теория автоматов. Задачник. Изд.2.( исправленное и дополненное.-Иркутск: Изд-во ИрГТУ( 2005-95с.
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11.  Алексенко А.Г., Шагурин И.И. Микросхемотехника : Учеб. пособие для студентов вузов. - 2-е изд., перерао и доп. - м.: Радио и связь, 1990.- 496 с.

12. Букреев И.Н., Уансуров Б.М., Горячев В.И. Микроэлектрон-ные схемы цифровых устройств. -3-е изд., первраб. и доп. - М.: Радио и связь, 1990.- 416 с.

13.  Справочник по цифровой схемотехнике / В.И.Зубчук, В.П.Си-горский, А.Н. Шкуро. - Киев, Техника, 1990.- 448с.

14. Методические указания по работе с системой моделирования Multisim/ (Электронный ресурс кафедры ВТ). Режим доступа: 
Y/apple/COMMON/Ланина Э.П./2курс_ОрганизацияЭВМ/Multisim_учебники
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16. Учебный курс «Введение в цифровую схемотехнику» - НОУ ИНТУИТ. (Электронный ресурс) Режим доступа: (http://www.intuit.ru/studies/ courses/104/104/info)
Примеры оформления списка использованных источников по стандарту: 

Книги с указанием одного, двух и трех авторов 
1. Кулаков М.В. Технологические измерения и приборы для химических производств. М. : Машиностроение, 1982. 380 с. 

2. Ящерицын П.И. Тонкие доводочные процессы обработки деталей машин и приборов / П.И. Ящерицын, А.Г. Зайцев, А.И. Борботько. Минск : Наука и техника, 1976. 182 с. 

Книги, имеющие более трех авторов 
3. Производство фасонных профилей высокой точности / В.Н. Выдрин, А.В. Гросман [и др.]. М. : Металлургия, 1977. 183 с. 

Сборники статей, официальных материалов 
4. О состоянии и об охране окружающей среды Иркутской области в 2003 году: гос. доклад / М-во природ. ресурсов Рос. Федерации по Иркутск. обл., Гл. упр. природ. ресурсов и охраны окруж. среды, Адм. Иркут. обл. Иркутск : Облмашинформ, 2004. 296 с. 

Многотомное издание, том из многотомного издания 
5. Толковый словарь русского языка : в 4 т. / под ред. Д.Н. Ушакова. М. : Астрель : АСТ, 2000. 4т. 

6. Хей Д., Моррис Д. Теория организации промышленности : в 2 т. ; пер. с англ. А.Г. Слуцкого. СПб. : Экон. шк., 1999. Т.1. 382 с. 

Статьи 
7. Худобин Л.В., Дубровин П.В. Качество поверхностей деталей, обработанных лепестковыми // Вестник машиностроения. 1996. №5. С. 29–30. 
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