
Здравствуйте, господа студенты! 

 У вас на почте в отдельном файле напротив фамилии вы найдёте свой вариант. 

 Пока здесь только начало работы, чтобы вам было, в чём разобраться. 

 Каждое задание 1-14 нужно выполнить на отдельном листе. Наверху должна быть 

Ваша фамилия и задание. Не забудьте, что кратные интегралы предполагают графики 

 При выполнении заданий 15-22  помните, работа выполняется в Excel, в ОДНОМ 

файле с названием Группа_Фамилия.xlsx, например, 81ИТ_Иванов.xlsx, каждое 

задание на отдельном пронумерованном листе. 

Результаты отправляете мне на почту со своей личной почты, исправления 

присылаете ответом на моё послание (старайтесь не использовать почту группы, так 

наша переписка превращается в коллективный чат). 

 В 3ей части модуля должны быть ответы на все пункты каждого задания. Пример 

выполнения ищите в отдельном файле на вашей почте. 

 И самое главное. Задавайте вопросы! Лично или по электронной почте.  

 

 

1. Представьте двойной интеграл  dxdyyx,f
D

  в виде повторного интеграла 

а) с внешним интегрированием по х; 

б) с внешним интегрированием по y, 

если область  D ограничена указанными линиями. 

1.1. 00460,2:  y,yxyxD  1.19. 
20,2,1,: x=yy=x=xD   

1.2. 0625,2: 2 =yxy=xD   1.20. 
22 1,0,: y=xy=xyD   

1.3. 0,8: 2  yx=y,x=yD  1.21. 
22,1,0,: y=xx=yyyD   

1.4. x=yyxyD ln1,0,0,:   1.22. x=y=y=yxD  4,1,0,:  

1.5. 

)0(0,4)2(,4: 2222  xy=y+xyxD  

1.23. 

)0(0,9)3(,9: 2222  xx=y+xyxD  

1.6. 
22 ,2: x=yx=yD   1.24. 04,2,0,: 2  y+x=y=x=xD  

1.7. x=yx=yD 2,: 2   1.25.   131,0,0,: 22
=y+x=y=y=xD   

1.8. x=yyxyD 3,0,1,:   
1.26. 0,,9: 2  yx=yy=xD  

1.9. )0(02,,: 22  xyxyx=yD  1.27. 0,0,62:  yy=x=y+xD  

1.10. 290,,: x=yxxyD   
1.28. 3,3,3: =yx=y=y+xD   

1.11. x=yx=yD ,2: 2   1.29.  x=y=y=yxD 2/1log1,1,0,:   

1.12. 0,,2: 22  yy=xy=xD  1.30. 
241,0,0,: y=x=yxyD   

1.13. xyxyxD sin,cos,0:   1.31. x=y=y+xyD lg0,1220,:   

1.14. x=yyxyD  3,0,1,:  1.32. 0,2: 2 =y+xy=xD   

1.15. 22,0,: x=yxy=yD   1.33. x=yx=yD 2,3: 2   

1.16. 
26,0,: x=yy=xyD   1. 34. 1,2,2: 22 xy=xx=yD  

1.17. 3,: 2 +x=yx=yD   1.35. 034: 2  x,x=y,x=yD  

1.18. 
240,0,1,: x=yx=y=xD   

 



 

 

2. С помощью двойных интегралов вычислите площадь плоской области D , 

ограниченной заданными линиями 

2.1. а) 034: 2 y,x+y=x,=yD  

       б) 
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2.2. а) 02,,6: 2 x=y+xx=yD  

       б) 
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2.20. а) xx=yx=yD 2,4: 22   
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2.3. а) 22,: 2 =x+x=yD  

       б) 
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2.21. а) 31,: 2 =y+x+y=xD  

       б) 
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2.4. а) 00,,31,2: 22  yxy=xy=xD  

       б) 
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2.22. а) x=yy=xD 3,3: 22  
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2.5. а) 22 497,49: yxyxD   

       б) 
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D  

2.23. а) 01,,cos:  x+yxy=xD  

       б) 










3/,0

,04,02
:

2222

xyy

yxxyxx
D  

2.6. а) 31,: =y+x+x=yD 2  

       б) 










3/,3

,010,02
:

2222

xyxy

yyxyyx
D  

2.24. а) 024: 2 =+yx,y=xD   

       б) 
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xyy

yxxyxx
D  

2.7. а) 03,,4: 2 y=y+xx=yD  

       б) 
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2.25. а) 22: y=x,y=xD 2   
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2.9. а) 0,3,4: 2  xx=yy=xD  

       б) 
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2.27. а) 864,64: 22  xyxyD  

       б) 
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2.10. а) 02,,2,: 2 x=xy=x+x=yD  

       б) 
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,: 22 +x=yx=yD  

       б) 
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2.11. а) 2,9,4: 22 yx=yx=yD  

       б) 
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2.29. а) x=yy=xD 4,: 22  

       б) 
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2.12. а) 22 497,49: xyxyD   

       б) 
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2.30. а) 2,1: 2 =yy=x,=xyD  
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2.32. а) 22 2733,27: yxyxD   
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2.15. а) 749,49: 22  yxyxD  

       б) 
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2.33. а) 44: 2 +x=yx,+x=yD  

       б) 
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2.16. а) 05,,2: x=y+xx=yD  

       б) 
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2.34. а) 02,,2,2: 2 =x=xxx=y=yD x   
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2.17. а) 3327,27: 22  yxyxD  

       б) 
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2.35. а) 03,,4: 2 y=y+xx=yD  

       б) 
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2.18. а) 6,22: 2  y+x=yD  

       б) 










3/,3
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:
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2.36. а) 22,2,,4: 2  =y=y+x=yx=yD  

       б) 
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3. Вычислите массу неоднородной пластины D , ограниченной заданными линиями, если 

поверхностная плотность в каждой её точке  yx,μ=μ  

3.1. x=yx=xx,=yD ),(3,: 2   3.19. 1052),(4,: 2 +y+x=yx=y,x=yD   

3.2. 
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3.3. 2/),(6,320,0,: 2y=yx=y+x=x=yD   3.21. 2),(1,0,0,: x=yx=y+x=x=yD   

3.4. 
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,0,0,49,1

:

yx

yx
yxyx

yxyxyx

D  

3.22. 
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3.5. 
x=yx

y=x=y=x=yD

),(

,254,0,0,: 2




 3.23. 

)sin(),(

,2,1,,2/:

xyyyx

xxyyD




 

3.6. yx=yx=y+xD  2),(1,: 22  3.24. 22),(2,0,0,: y+x=yx=y+x=x=yD   

3.7. y=yxy=y+xD  4),(,4: 22  3.25. 222),(1,0,0,: y+x=yx=y+x=x=yD   

3.8. y=yx=yx=yy=xD  1),(1,,,:  3.26. 222 4),(4,0,0,: x=yx=y+xxyD   

3.9. yx=yx=y+x=xx=yD  2),(2,0,,2:  3.27. y=yx=yx=yD  2),(2,,: 2  

3.10. yxyxy=x=xD  4),(,1,: 2  3.28. 22),(1,0,0,: y+x=yx=y+x=x=yD   

3.11. yx=yxy=x=yD  3),(,10,: 2  3.29. 254),(3,1,: 2 +y+x=yx=y+x+x=yD   

3.12. 623),(,,: 22 +y+x=yxy=xx=yD   3.30. 852),(1,1,: 2 +y+x=yx=y+xx=yD   

3.13. x=yxx=y+xD  4),(,4: 22  3.31. 22 2),(,0,1,: y+x=yxy=x=x=yD   

3.14. 2),(6,,20,: x=yx=y+xx=y=yD   3.32. 22),(1,0,0,: y+x=yx=y+x=x=yD   

3.15. yx=yx=xx=yD  2),(0,,1: 2  3.33. y+x=yxx=yx=yD 32),(,,: 2   

3.16. yx=yxy=xx=yD  2),(,,:  3.34. 2),(1,0,220,: x=yx=y+x=+y+x=xD   

3.17. 
102),(

,1,0,:

22 +y+x=yx

y=x=x=yD


 

 

3.18. 
222),(

1,20,0,:

yx=yx

=y+x=x=yD


 

 

 

 

4. С помощью тройных интегралов вычислите объём тела V, ограниченного 

поверхностями 

4.1. 0,623,, 22  zyxzyxxy  4.19. 0,0,0,2,2  xzyzyxy  

4.2. 0,,8,20 222  yzxyxzxz  4.20. 0,4,16,/1, 22  yzxyzzxzx  

4.3. 0,0,2,12  zxzyxxy  4.21. 0,10,3,3  zzyxxyxy  

4.4. 0,4,4,5 222  xzyxzyzy  4.22. 0,0,1,,210 22  xyzyzyzx  

4.5. 0,1,1,123 222  zyxyyxz  4.23. 0,0,2,6,2  zyxyyxxz  

4.6. 0,0,25,4,3 2  yzxzxxy  4.24. 0,0,1,,210 22  zyxyxyxz  

4.7. 0,0,0,2,01232 2  zyxyzyx  4.25. 5,0,23,/3,3 22  zxzyxzyzy  

4.8. 0,2,3,,34 22  xzzyzyyzx  4.26. 0,0,4,4 22  zxyxxz  

4.9. 0,0,3,1 2  yxzyxzx  4.27. 0,0,0,4,2 22  zyxyxyxz  

4.10. 0,0,07,022,2  yxzxzxxy  4.28. 0,0,0,3,1 2  zyxzyxxy  

4.11. 0,2,0,1, 223  zyxzxyxy  4.29. 0,2,,  zzyxxyxy  

4.12. 0,0,0,4,2 2  zxyyzzx  4.30. 0,0,25,4, 2  zxyxyxz  

4.13. 2,0,,,7 2  zyxzxzzy  4.31. )0(,0,2,3,,2 22  zzxxyxyyxz  

4.14. 

 
4.32. )0(,0,,,32 222  zzxyxyyxz  

4.15. 0,1052,4,2  zyxzyxy  4.33. 0,0,07,022,2  zxyxyxxz  

4.16. 0,0,1,0,2 22  yxyxzyxz  4.34. 0,0,0,12,2 22  zyxyxyxz  

4.17. 0,4,1,2  zzyxxyx  4.35. 0,0,0,1,22  zyxyxyxz  

4.18. 0,3,0,12  zzyxyyx   

 



 

5. Вычислите объём тела V,  

a) ограниченного поверхностями, используя переход к цилиндрическим координатам; 

б) ограниченного неравенствами, используя переход к сферическим координатам 

5.1. а) 










)0,0,0(,0

,0,0,4,)(9 22222

zyxz

yxyxzyx

 

       б)  

5.19. а) 










)0,0(,0,0

,7/4,49/16 22222

yxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.2. а) )1(,1,4 2222222  yxyxzyx  

       б)  

5.20. а) 










)0,0,0(,0,0

,,16 222222

zyxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.3. а) 










)0,0(0

,0,0,,1 2222

yxz

yxzyxyx

 

       б)  

5.21. а) 










)0,0(,0,0

,9,)(36 22222

zxzx

yxzyx

 

       б)  

5.4. а) 










)0,0(,0,0

,7/,49/ 22222

yxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.22. а) 










)4(

,4,16

22

22222

yx

yxzyx

 

       б)  

5.5. а) 










)0,0,0(,0,0

,4,4 222222

zyxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.23. а) 










)0,0(0

,0,0,8,4 2222

yxz

yxzyxyx

 

       б)  

5.6. а) 










)0,0,0(,0

,0,0,1,)(16 22222

zyxz

yxyxzyx

 

       б)  

5.24. а) 










)0,0(,0,0

,5/2,25/4 22222

yxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.7. а) 

)4(,4,16 2222222  yxyxzyx  
5.25. а) 











)0,0,0(,0,0

,3,4 222222

zyxyx

zyxzyx

 



       б)         б)  

5.8. а) 










)0,0(0

,0,0,4,4 2222

yxz

yxzyxyx

 

       б)  

5.26. а) 










)0,0,0(,0,0

,0,4,)(25 22222

yzxzx

yyxzyx

 

       б)  

5.9. а) 










)0,0(,0,0

,9/,81/ 22222

yxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.27. а) 










)0,4(

,0,4,9

22

22222

yyx

yyxzyx

 

       б)  

5.10. а) 










)0,0,0(,0,0

,8,64 222222

zyxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.28. а) 










)0,0(0

,0,0,6,1 2222

yxz

yxzyxyx

 

       б)  

5.11. а) 










)0,0,0(,0

,0,0,81, 22222

zyxz

yxyxzyx

 

       б)  

5.29. а) 










)0,0(,0,0

,5/,25/ 22222

yxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.12. а) 










)0,4(

,0,4,49

22

22222

zyx

zyxzyx

 

       б)  

5.30. а) 










)0,0,0(,0,0

,8,4 222222

zyxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.13. а) 










)0,0(0

,0,0,5,25 2222

yxz

yxzyxyx

 

       б)  

5.31. а) 










)0,0(,0,0

,25,)(4 22222

zyzy

yxzyx

 

       б)  



5.14. а) 










)0,0(,0,0

,7/2,49/4 22222

yxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.32. а) 










)0,4(

,0,4,8

22

22222

yyx

yyxzyx

 

       б)  

5.15. а) 










)0,0,0(,0,0

,9,16 222222

zyxyx

zyxzyx

 

       б)  

5.33. а) 










)0,0(0

,0,0,2,5 2222

yxz

yxzyxyx

 

       б) 













3
0

,6416

22

222

yx
z

zyx

 

5.16. а) 










)0,0(,0,0

,4,)(9 22222

zyzy

yxzyx

 

       б)  

5.34. а) 










)0,0(,0,0

,8/,64/ 22222

yxyx

zyxzyx

 

       б) 










xyx

zyx

3

,10049 222
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6. Вычислите массу неоднородного тела V, ограниченного поверхностями, если 

плотность в каждой её точке  zyx,= ,  
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yxzyxzV
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 6.30. 
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yxzyxzV
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6.13. 
)(15)(

,2/9,9:

22

2222

yx=x,y

yxzyxzV




 6.31. 

)(2)(

,35/)(,9:

22

2222

yx=x,y

yxzyxzV




 

6.14. 
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6.16. 

z=x,yyx

yxzyxzV
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6.17. 
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yxzyxzV
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7. Вычислите криволинейные интегралы вдоль а) линии L от точки А к точке В; 

б) контура K ( t от 0 до 2π) 

7.1. а) )0;0(),0;2(
,21,2

,10,
:,)2()3( 2222 NM

xx

xx
yLdyyxdxyx

MN 






  

       б) 3,sin4,cos4:,32  ztytxKdzzdydxyx

K

 

7.2. а) )0;2(),0;2()0(,8:,54 22  NMyyxLxdyydx

MN

 

       б) tztytxKdzzdyydxx

K

cos
2

2
,sin

2

2
,cos:,2   

7.3. а) )2;3(),1;2(,,6 2  NMMNLdyxdxy

MN

 

       б) ttztytxKdzxdyxdxy

K

sin2cos22,sin2,cos2:,32   

7.4. а) )2;1(),0;0(2:,)2()( NMxyLdyyxdxyx

MN

  

       б) 2,sin,cos:,  ztytxKdzzdyxdxy

K

 

7.5. а) )4;0(),4;0()0(,16:,7 22 NMxyxLdyydxxy

MN

  

       б) ttztytxKdzxdyxdxy

K

sin3cos33,sin3,cos3:,53   

7.6. а) )2;0(),0;4(,,)2()2( 22 NMMNLdyxydxyx

MN

  

       б) 4,sin3,cos3:,6  ztytxKdzxydyxdxz

K

 

7.7. а) )0;0(),0;2(
,21,2

,10,
:,)3()7( NM

xx

xx
yLdyxydxyx

MN 






  

       б) tztytxKdzzdyxdxy

K

sin
2

2
,cos

2

2
,cos

2

2
:,2   

7.8. а) 0),9;0(),9;0(,81:,)()( 222222  xNMyxLdyyxxydxyxyx

MN

 

       б) )cos1(2,sin,cos:,)()()( tztytxKdzyxdyxzdxzy

K

  



7.9. а) )4;2(),2;4(,,23 2  NMMNLdyydxx

MN

 

       б) 1,sin2,cos2:,2  ztytxKdzydyxdxz

K

 

7.10. а) )2;1(),0;0(2:,)4( 22 NMxyLdyyxdxx

MN

  

       б) 1sin2cos2,sin2,cos:,2  ttztytxKdzydyzdxx

K

 

7.11. а) )0;1(),1;0()0,0(,1:, 2222  NMyxyxLdyxydxyx

MN

 

       б) tztytxKdzxdyydxz

K

sin2,cos2,cos2:,2   

7.12. а) )1;3(),1;3(,,)()2( 2 NMMNLdyxydxy

MN

  

       б) 
4

1

3

sin
cos,

3

sin
,

2

cos
:,2 2 

t
tz

t
y

t
xKdzydyzdxx

K

 

7.13. а) )0;0(),0;4(
,42,4

,20,
:,)()2( 222 NM

xx

xx
yLdyxydxxy

MN 






  

       б) 4,sin5,cos5:,  ztytxKdzxzdyxdxz

K

 

7.14. а) )0;2(),2;0()0,0(,4:,)()2( 222  NMyxyxLdyyxdxyxy

MN

 

       б) tztytxKdzzdyxdxxz

K

sin,sin,cos:,2   

7.15. а) )0;5(),1;0(,,7)5( NMMNLdyydxyx

MN

  

       б) tztytxKdzyxdyxzdxzy

K

cos1,sin4,cos4:,)()()(   

7.16. а) )4;1(),0;0(4:,)43()2( 22 NMxyLdyxdxxy

MN

  

       б) 1,sin2,cos2:,232  ztytxKdzxzdydxyx

K

 

7.17. а) )3;0(),3;0()0(,9:,)( 222  NMxyxLdyydxyx

MN

 

       б) tztytxKdzydyxdxxy

K

sin,sin,cos:,2   

7.18. а) )1;0(),1;6(,,)4( 22 NMMNLdyyxdxy

MN

  

       б) )cos1(2,sin3,cos3:,)()()( tztytxKdzyxdyxzdxzy

K

  

7.19. а) )0;3(),0;0(
,31,3

,10,2
:,)2()( NM

xx

xx
yLdyyxdxyx

MN 






  



       б) 2/1,sin6,cos6:,7  ztytxKdzyzdyxdxz

K

 

7.20. а) )3;0(),0;1()0,0(,19/:,)2()( 22  NMyxyxLdyyxdxyx

MN

 

       б) 3sin3cos4,sin3,cos2:,42  ttztytxKdzydyzdxx

K

 

7.21. а) )4;1(),0;0(4:,)43()5(  NMxyLdyydxx

MN

 

       б) 8,
3

sin
,

3

cos
:,2 2  z

t
y

t
xKdzxdyxdxz

K

 

7.22. а) )5;0(),3;1(,,)4()5( NMMNLdyyxdxxy

MN

  

       б) 1sin4cos6,sin4,cos3:,2 2  ttztytxKdzydyzdxx

K

 

7.23. а) )2;1(),0;0(2:,)4( 22  NMxyLdyyxdxx

MN

 

       б) 0,sin2,cos2:,  ztytxKdzydyxdxz

K

 

7.24. а) 0),5;0(),0;5(,25:,)()( 222222  yNMyxLdyyxyxdxyxxy

MN

 

       б) 2sin3cos2,sin3,cos:,35 2  ttztytxKdzydyzdxx

K

 

7.25. а) )1;6(),5;7(,,2 2  NMMNLdyjxdxy

MN

 

       б) 5,sin,cos:,332  ztytxKdzydydxyx

K

 

7.26. а) )0;3(),0;0(
,31,3

,10,2
:,)( NM

xx

xx
yLdyyxdxx

MN 






  

       б) ttztytxKdzxdyxdxy

K

sin4cos44,sin4,cos4:,34   

7.27. а) )3;0(),3;0()0(,19/4/:,)2()( 2222 NMxyxLdyyxdxyx

MN

  

       б) tztytxKdzyxdyzxdxzy

K

cos33,sin2,cos2:,)()()(   

7.28. а) )0;0(),2;4(,,)2( 2 NMMNLdyxydxxy

MN

  

       б) ttztytxKdzxdyzdxy

K

sincos4,sin,cos:,2   

7.29. а) )2;1(),0;0(2:,2/)( 2  NMxyLdyxdxyxy

MN

 

       б) tztytxKdzzdyydxx

K

cos2,sin2,cos2:,2   



7.30. а) )0;3/1(),0;3/1()0(,19:,3 22  NMyyxLdyxdxy

MN

 

       б) ttztytxKdzydyzdxx

K

sin4cos23,sin4,cos:,3 2   

7.31. а) )5;0(),0;6(,,2)3( 22 NMMNLdyxdxxy

MN

  

       б) 3,sin3,cos3:,2  ztytxKdzxydyzdxy
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7.32. а) )0;4(),0;0(
,41,4

,10,3
:,)2()12( NM

xx
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yLdyydxx
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       б) ttztytxKdzxdyxdxy

K

sin2cos21,sin2,cos2:,33/   

7.33. а) )1;0(),0;5()0,0(,125/:,)(2)( 222222  NMyxyxLdyyxdxyx

MN

 

       б) 6,sin5,cos5:,262  ztytxKdzydyzxdx

K

 

 

 

 

 

 

8. Представьте число  z  в алгебраической, тригонометрической и показательной формах. 

Возведите число  z  в  степень, равную  п+10,  и решите уравнение  3zwn   (корни 

изобразите на комплексной плоскости, определив примерные углы поворота) 

8.1.   21213 zzzzz  ,  z1 = 5+2i,  z2 = –3–2i,  n=5,  z3 = 3–2i 

8.2.   2121 zzzzz  ,  z1 = 4+2i,  z2 = –3–2i,  n=3,  z3 = 3–2i 

8.3.   z 2 2121 zzzz  ,  z1 = 5+3i,  z2 = –3–2i,  n=4,  z3 = 3–2i 

8.4.   z 4 2121 zzzz  ,  z1 = 4–2i,  z2 = –3–2i,  n=5,  z3 = –3–4i 

8.5.   z 3 2121 zzzz  ,  z1 = –2+5i,  z2 = 4–2i,  n=3,  z3 = –3–4i 

8.6.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = 5+2i,  z2 = –1+2i,  n=4,  z3 = –3–4i 

8.7.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = –4+2i,  z2 = –3–2i,  n=5,  z3 = –2+3i 

8.8.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = –3–4i,  z2 = 5–2i,  n=3,  z3 = –2+3i 

8.9.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = –2+3i,  z2 = –2–3i,  n=4,  z3 = –2+3i 

8.10.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = 5–i,  z2 = –4–2i,  n=5,  z3 = 4+3i 

8.11.   z 2 2121 3 zzzz  ,  z1 = –4+3i,  z2 = –2+3i,  n=3,  z3 = 4+3i 

8.12.   z 2121 3 zzzz  ,  z1 = 2–5i,  z2 = –1–3i,  n=4,  z3 = 4+3i 

8.13.   z 3 2121 3 zzzz  ,  z1 = 3+4i,  z2 = –3–2i,  n=5,  z3 = 5+2i 

8.14.   z 2 2121 3 zzzz  ,  z1 = –3+2i,  z2 = –5–i,  n=3,  z3 = 5+2i 

8.15.   z 2121 3 zzzz  ,  z1 = 1–3i,  z2 = –1–3i,  n=4,  z3 = 5+2i 

8.16.   z 21213 zzzz  ,  z1 = 5+2i,  z2 = –3–2i,  n=5,  z3 = –5+2i 

8.17.   z 2121 zzzz  ,  z1 = 4+2i,  z2 = –3–2i,  n=3,  z3 = –5+2i 

8.18.   z 2 2121 zzzz  ,  z1 = 5+3i,  z2 = –3–2i,  n=4,  z3 = –5+2i 



8.19.   z 4 2121 zzzz  ,  z1 = 4–2i,  z2 = –3–2i,  n=5,  z3 = –5–2i 

8.20.   z 3 2121 zzzz  ,  z1 = –2+5i,  z2 = 4–2i,  n=3,  z3 = –5–2i 

8.21.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = 5+2i,  z2 = –1+2i,  n=4,  z3 = –5–2i 

8.22.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = –4+2i,  z2 = –3–2i,  n=5,  z3 = 5–2i 

8.23.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = –3–4i,  z2 = 5–2i,  n=3,  z3 = 5–2i 

8.24.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = –2+3i,  z2 = –2–3i,  n=4,  z3 = 5–2i 

8.25.   z 2121 2 zzzz  ,  z1 = 5–i,  z2 = –4–2i,  n=5,  z3 = 2–4i 

8.26.   z 2 2121 3 zzzz  ,  z1 = –4+3i,  z2 = –2+3i,  n=3,  z3 = 2–4i 

8.27.   z 2121 3 zzzz  ,  z1 = 2–5i,  z2 = –1–3i,  n=4,  z3 = 2–4i 

8.28.   z 3 2121 3 zzzz  ,  z1 = 3+4i,  z2 = –3–2i,  n=5,  z3 = –2–4i 

8.29.   z 2 2121 3 zzzz  ,  z1 = –3+2i,  z2 = –5–i,  n=3,  z3 = –2–4i 

8.30.   z 2121 3 zzzz  ,  z1 = 1–3i,  z2 = –1–3i,  n=4,  z3 = –2+4i 

 

 

9. Проверьте, что функция  u(x,y) (v(x,y)) является действительной (мнимой) частью 

аналитической функции  f(z). Восстановите эту функцию в окрестности точки  z0 по 

известной части и значению f(z0) 

9.1.     i=fyyxyxu 30,2),( 22   9.16.     50,),( 22 =fyxxyxv   

9.2.     i=f
yx
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yxv 
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9.4.     i=fyeyxv x  10,cos),(  9.19.     10,cos),( =fxeyxu y  

9.5.     i=fxyxyxu 210,13),( 23   9.20.     10,22),( =fyxyyxv   

9.6.     20,sin),( =fyxeyxv y  
 9.21.     i=fyeyxu x  10,sin1),(  

9.7.     i=fxyyyxu  0,2),(  9.22.     i=fxyxyxv 0,12),( 22   
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9.9.     10,12),( 22 =fxyxyxu   9.24.     40,3),( 32 =fyyyxyxv   

9.10.     20,2),(  =fxyyyxv  9.25.     i=fxxyxyxu 30,3),( 23   

9.11.   i=fyyyxeyxu x 20),sincos(),(   9.26.     40,3),( 32 =fyyyxyxv   

9.12.     30,2),( =fxyxyxv   9.27.     i=fyxyyxu 0,22),(   

9.13.     10,cos),( =fxxeyxu y  
 9.28.   20),sincos(),( =fyxyyeyxv x   

9.14.     40,),( 22 =fxyxyxv   9.29.     i=fxxyxyxu 30,23),( 23   
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10. Вычислите интеграл  

l

dzdiczmkz )(  от комплекснозначной функции по дуге l, 

где  l 

а) отрезок, соединяющий точки zA и zB ; 

б) замкнутый контур  

10.1   k = -2; m = -3;  c = 8; d = -1;.   

a)  zA = 3+2 i,  zB = 1– i;   

б)  :l  z 4  ;  0Re z    

10.16.   k = -1; m = -3;  c = -8; d = 1;.   

a)  zA = –3+2 i,  zB = –1– i;   

б)  :l   z 3  ;  0Im z    

10.2.    k = -2; m = -2;  c = 7; d = 1;.   

a)  zA = –4–3 i,  zB = –2+ i;   

б)  :l   z 4  ;  0Re z    

10.17.   k = -1; m = -2;  c = -7; d = -1;.   

a)  zA = 4–3 i,  zB = 2+ i;   

б)  :l   z 3  ;  0Im z    

10.3.   k = -2; m = -1;  c = 7; d = -2;.   

a)  zA = 4+3 i,  zB = 2– i;   

б)  :l   z 4  ;  0Im z    

10.18.   k = -1; m = -1;  c = -7; d = 2;.   

a)  zA = –4+3 i,  zB = –2– i;   

б)  :l   z 3  ;  0Re z    

10.4.    k = -2; m = 1;  c = -1; d = 2;.   

a)  zA = 6– i,  zB = –1+4 i;   

б)  :l   z 4  ;  0Im z    

10.19.   k = -1; m = 1;  c = 1; d = -2;.   

a)  zA = –6– i,  zB = 1+4 i;   

б)  :l   z 3  ;  0Re z    

10.5.   k = -2; m = 2;  c = -1; d = -3;.   

a)  zA = –6+ i,  zB = 1–4 i;   

б)  :l   z 2  ;  0Re z    

10.20.   k = -1; m = 2;  c = 1; d = 3;.   

a)  zA = 6+ i,  zB = –1–4 i;   

б)  :l   z 6  ;  0Im z    

10.6.   k = 1; m = 3;  c = 2; d = 3;.   

a)  zA = –4–7 i,  zB = 6+2 i;   

б)  :l   z 2  ;  0Re z    

10.21.   k = 2; m = 3;  c = -2; d = -3;.   

a)  zA = 4–7 i,  zB = –6+2 i;   

б)  :l   z 6  ;  0Im z    

10.7.   k = 1; m = -4;  c = 2; d = 4;.   

a)  zA = 4+7 i,  zB = –6–2 i;   

б)  :l   z 2  ;  0Im z    

10.22.   k = 2; m = -4;  c = -2; d = -4;.   

a)  zA = –4+7 i,  zB = 6–2 i;   

б)  :l   z 6  ;  0Re z    

10.8.   k = 1; m = 4;  c = -3; d = -4;.   

a)  zA = 2–6 i,  zB = –3+3 i;   

б)  :l   z 2  ;  0Im z    

10.23.   k = 2; m = 4;  c = 3; d = 4;.   

a)  zA = –2–6 i,  zB = 3+3 i;   

б)  :l   z 6  ;  0Re z    

10.9.   k = 1; m = -5;  c = -3; d = 5;.   

a)  zA = –2+6 i,  zB = 3–3 i;   

б)  :l   z 8  ;  0Re z    

10.24.   k = 2; m = -5;  c = 3; d = -5;.   

a)  zA = 2+6 i,  zB = –3–3 i;   

б)  :l   z 9  ;  0Im z    

10.10.   k = 1; m = 5;  c = 4; d = -5;.   

a)  zA = –5– i,  zB = 1+5 i;   

б)  :l   z 8  ;  0Re z    

10.25.   k = 2; m = 5;  c = -4; d = 5;.   

a)  zA = 5– i,  zB = –1+5 i;   

б)  :l   z 9  ;  0Im z    

10.11.   k = -3; m = -6;  c = 4; d = -6;.   

a)  zA = 5+ i,  zB = –1–5 i;   

б)  :l   z 8  ;  0Im z    

10.26.   k = 3; m = -6;  c = -4; d = 6;.   

a)  zA = –5+ i,  zB = 1–5 i;   

б)  :l   z 9  ;  0Re z    

10.12.   k = -3; m = 6;  c = 5; d = 6;.   

a)  zA = 6–3 i,  zB = 7+ i;   

б)  :l   z 8  ;  0Im z    

10.27.   k = 3; m = 6;  c = -5; d = -6;.   

a)  zA = –6–3 i,  zB = 7+ i;   

б)  :l   z 9  ;  0Re z    

10.13.   k = -3; m = -7;  c = 5; d = -8;.   10.28.   k = 3; m = -7;  c =-5 ; d = 8;.   



a)  zA = 6+3 i,  zB = 7– i;   

б)  :l   z 10  ;  0Re z    

a)  zA = –6+3 i,  zB = –7– i;   

б)  :l   z 1  ;  0Im z    

10.14.   k = -3; m = 7;  c = -6; d = 8;.   

a)  zA = –2–7 i,  zB = 4+5 i;   

б)  :l   z 10  ;  0Re z    

10.29.   k = 3; m = 7;  c = 6; d = -8;.   

a)  zA = 2–4 i,  zB = 4+5 i;   

б)  :l   z 1  ;  0Im z    

10.15.   k = -3; m = -8;  c = -6; d = 7;.   

a)  zA = 2+7 i,  zB = –4–5 i;   

б)  :l   z 10  ;  0Im z    

10.30.   k = 3; m = -8;  c = 6; d = -7;.   

a)  zA = –2+7 i,  zB = 4–5 i;   

б)  :l   z 1  ;  0Re z    

 

 

11. а) Найдите все лорановские разложения данной функции  f(z) по степеням z 

б) Найдите  разложение функции  g(z) в ряд Лорана в окрестности точки   z0. Выделите 

главную и правильную части ряда Лорана 

11.1. а)   
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14. Вычислите интеграл, используя теорию функций комплексного переменного 
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