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1. Общий баланс активных мощностей станции

Установленная мощность электростанции, равная суммарной мощности генераторов, предназначенных к установке:

где i =1,2… – номер генератора мощностью PГi; 
n – количество i-ых генераторов.
Нагрузка потребителей на напряжении U2 = 220 кВ:

где  – коэффициент системы для потребителей на напряжении U1;
i = 1, 2…– номер потребителя мощностью Рi;
ni – количество i-ых потребителей.
Нагрузка потребителей на напряжении U2 = 500кВ:

где  – коэффициент системы для потребителей на напряжении U2.
Суммарная мощность, отдаваемая внешним потребителям:

Баланс активной мощности в нормальном режиме составляет резерв мощности электростанции:



где – расход мощности на собственные нужды (с.н.) электростанции, согласно дополнительным условиям задания – 810 %.
Потребность в аварийном резерве определяется при выходе из работы наиболее мощного генератора (РГmax):





где – расход мощности на с.н. отключенного генератора (принимается равным 4% от мощности генератора).
Знак «минус» свидетельствует о том, что недостаток мощности будет покрываться за счет энергосистемы.  



2. Выбор схемы КЭС




Рисунок – 1.1 Схема КЭС

3. Описание структурной схемы станции


4. [bookmark: _Toc532891677]Выбор турбогенераторов

Выбор синхронных турбогенераторов осуществляем по [1,  стр. 76-81]:

Таблица 3.1 Параметры турбогенератора
	Тип турбогенераторов
	Pном,
МВт
	

	

	


	ТВВ - 320 – 2ЕУЗ
	320
	20
	0,85
	0,173



Турбогенератор, с водородно-водяным охлаждением, 320 МВт, 4 полюса, принадлежащий к единой унифицированной серии, для районов с умеренным климатом в закрытом помещении. 


5. [bookmark: _Toc532891679]Расчет перетоков мощности в эксплуатационных режимах 

Таблица 5.1 Результаты расчета режимов.
	Расчетные ражимы
	Параметры режима
	Нормальный режим
	Аварийный режим

	
	
	Максим-альная нагрузка
	Мини-
мальная нагрузка на шинах РУСН
	Отключ. G3 от шин СН

	1
	2
	3
	4
	5

	Расход эл. энергии на с.н.
	

	76,8 МВт
47,6 МВар
	76,8 МВт
47,6 МВар
	76,8 МВт
47,6 МВар

	Нагрузка на шинах СН
	

	783 МВт
379 МВар
	626,4 МВт
303,4 МВар
	640 МВт
396,6 МВар

	Переток мощности через обмотки СН 
	

	100,2 МВт

168,1 МВар
	256,8 МВт

244 МВар
	-219,8 МВт
-30,2 МВар

	Переток мощности через обмотки ВН 
	

	100,2 МВт

168,1 МВар
	256,8 МВт

244 МВар
	-219,8 МВт

-30,2 МВар

	Расчетные перетоки полной мощности через обмотки:
НН
СН
ВН
	

	0

195,73 МВА

195,73 МВА
	0

354,22 МВА

354,22 МВА
	0

221,87 МВА

221,87 МВА



Рисунок 5.1 -  Структурная схема электростанции


6. [bookmark: _Toc532891682]Выбор автотрансформатор связи.	Comment by nika: Начало задания 3
Мощность выбираемого трансформатора связи будет определяться по наибольшему абсолютному значению перетока мощности с учетом перегрузки трансформатора. Мощность должна быть не меньше требуемой номинальной мощности



где – требуемая номинальная мощность с учетом перетоков мощности в различных эксплуатационных режимах (по таблице 5.1):.

Для трансформатора АТ1 


МВА

253,014 МВА

Выбираю группу однофазных автотрансформаторов по [1, стр. 229, 243-258]	Comment by nika: https://stud.lms.tpu.ru/mod/resource/view.php?id=244466 



=3*167 = 501 МВА > = 253 МВА
3*АОДЦТН-167000/500/220.

7. [bookmark: _Toc532891681]Выбор блочных трансформаторов

Блочный двухобмоточный трансформатор выбираем по перетоку мощности на низкой стороне с учетом собственных нужд.
Определение перетоков мощностей через трансформаторы Т1-ТЗ






Для блоков, подключенных к РУСН выбираю трансформаторы:	Comment by nika: https://stud.lms.tpu.ru/mod/resource/view.php?id=244466 


 ТДЦ-400000/220 
Перетоки мощностей через трансформаторы Т4-Т6 аналогичны, т.к. генераторы такой же мощности.
Для блоков, подключенных к РУВН выбираю трансформаторы
ТДЦ-400000/500 

[bookmark: _Toc532891683]

Основные каталожные параметры выбираемых трансформаторов.

Таблица 7.1 Основные каталожные данные трансформаторов.

	Тип
	Обозначение на схеме
	

	
 ,кВ
	Uк,%

	
	
	
	ВН
	СН
	НН
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН

	АОДЦТН-167000/500/220
	AT1, AT2
	167
	
	
	20
	11
	35
	21,5

	ТДЦ-400000/220- 73 У1
	T1,Т2,Т3
	400
	242
	-
	20
	-
	11
	-

	ТДЦ-400000/500
	Т4,Т5,Т6
	400
	525
	-
	20
	-
	13
	-




Таблица 7.2 Расшифровка обозначения типа трансформатора
	Обозначение
на схеме
	Тип
	Пояснение маркировки

	AT1, AT2
	АОДЦТН-167000/500/220
	А – автотрансформатор;
О – однофазный;
ДЦ – масляное с дутьем и принудительной циркуляцией масла;
Т - трехобмоточный;
Н – система регулирования напряжения под нагрузкой, РПН;
167000 - номинальная мощность, кВА;
500/220 - класс напряжения обмотки ВН, СН, кВ.

	T1,Т2,Т3
	ТДЦ-400000/220- 73 У1
	Т – трехфазный;
ДЦ – масляное с дутьем и принудительной циркуляцией масла;
400000 – номинальная мощность, кВА;
220 – класс напряжения обмотки ВН, кВ.

	T4,Т5,Т6
	ТДЦ-400000/500
	Т – трехфазный;
ДЦ – масляное с дутьем и принудительной циркуляцией масла;
400000 – номинальная мощность, кВА;
500 – класс напряжения обмотки ВН, кВ.
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