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1. Общий баланс активных мощностей станции

2. Выбор схемы КЭС




Рисунок – 1.1 Схема КЭС

3. Описание структурной схемы станции


4. [bookmark: _Toc532891677]Выбор турбогенераторов

Выбор синхронных турбогенераторов осуществляем по [1,  стр. 76-81]:

Таблица 3.1 Параметры турбогенератора
	Тип турбогенераторов
	Pном,
МВт
	

	

	


	ТВВ - 320 – 2ЕУЗ
	320
	20
	0,85
	0,173



Турбогенератор, с водородно-водяным охлаждением, 320 МВт, 4 полюса, принадлежащий к единой унифицированной серии, для районов с умеренным климатом в закрытом помещении. 


5. [bookmark: _Toc532891679]Расчет перетоков мощности в эксплуатационных режимах 


6. [bookmark: _Toc532891682]Выбор автотрансформатор связи.


7. Выбор коммутационных аппаратов	Comment by nika: Начало задания 4
7.1. Сводная таблица результатов расчетов токов трехфазного КЗ

 – начальное действующее значение периодической составляющей тока КЗ (при t=0)

 – значение действующего значения периодической составляющей тока КЗ (при t = τ), 

 –  момент времени, соответствующий прохождению дугогасительных контактов выключателя (коммутационного аппарата)



 – электрическая удалённость точки КЗ  от синхронной машины определяется по кривым из отношения , по рис. 3.8 [3, рис. 3.26, стр.113] , если это отношение > 2. 
[image: ]
[image: ]


– апериодическая составляющая тока КЗ в момент времени t = τ.

.

 – постоянная времени затухания апериодической составляющей тока короткого замыкания (с);

 – ударный ток.

Таблица 1
	Точка
КЗ
	[image: ]
	Источник
	Токи трехфазного КЗ, кА

	
	
	
	[image: ]
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	[image: ]

	К2
	15,75
	G1
	47,535
	33,27
	23,74
	132,298
	




Пример заполнения таблицы для К2 на выводах генератора, подключенного к РУСН в блоке с трансформатором:
Ток КЗ от генератора G1





Расчетное время для выключателей типа МГУ равно .



По данному отношению и времени [image: ]  определим с помощью кривых [3, рис. 3.26] отношение  [image: ]
Таким образом, периодическая составляющая тока от генератора G1 к моменту времени [image: ]



Апериодическая составляющая тока КЗ от генератора G1 к моменту времени [image: ]определяется при   =0,307 [3, табл. 3.7,стр.111].	Comment by nika: См. приложения

 = 23,744 кА 
[image: ]


7.2. 

7.3. [bookmark: _GoBack]Выбор выключателя и разъединителя на выводах генератора

Выключатели выбираются:
1. 
По напряжению установки ..
1. 
По длительному току 
Выключатели проверяются:
1. 
Проверка на симметричный ток отключения по условию 
1. Проверяется возможность отключения апериодической составляющей тока КЗ 



где  – номинальное допускаемое значение апериодической составляющей в отключаемом токе для времени τ; апериодическая составляющая тока КЗ в момент расхождения контактов τ;
 τ – наименьшее время от начала КЗ до момента расхождения дугогасительных контактов:



[bookmark: DSIEqnMarkerStart][bookmark: DSIEqnMarkerEnd]здесь – минимальное время действия релейной защиты;

 – собственное время отключения выключателя. 

 – допустимое содержание апериодической составляющей тока в токе отключения в %, которое определяется по кривой:

[image: ]


Если условие  соблюдается, а , то допускается проверку по отключающей способности производить по полному току КЗ:




1. По включающей способности проверка производится по условию



где - ударный ток в цепи выключателя;

- наибольший ток включения (по каталогу).


 где – ударный коэффициент, нормированный для выключателей. 



 – начальное значение периодической составляющей тока КЗ в цепи выключателя; 

 – номинальный ток включения (действующее значение периодической составляющей) по каталогу. 
1. На электродинамическую стойкость выключатель проверяется по предельным сквозным токам КЗ:


	

где  – наибольший пик (ток электродинамической стойкости) по каталогу; 

 – действующее значение периодической составляющей тока КЗ.
1. На термическую стойкость выключатель проверяется по тепловому импульсу тока КЗ:



где  =I2по∙(tотк+Та)  – тепловой импульс тока КЗ по расчету;
tотк – определяется по зонам [3, рис. 3.22 и 3.23, стр.153] ; Та  – определяется по табл. 3.6 и 3.7 [3, табл. 3.7, стр.111];	Comment by nika: См. приложения
Зона III для генераторов  мощностью более 60 МВт  = 4с	Comment by nika: См. приложения


– среднеквадратичное значение тока за время его протекания (ток термической стойкости) по каталогу; 

 – длительность протекания тока термической стойкости по каталогу, с.
Выключатели  и разъединители на выводах генератора.
Значения периодической и апериодической составляющих тока короткого замыкания берем из табл. 4.
Табл. 8 – Выключатели и разъединители на выводах генераторов G1-G3
	Расчетные данные
	Каталожные данные

	
	Выключатель МГУ-20-90/9500У3
	Разъединитель РВРЗ-2-20/9500 У3

	Uном=15,75 кВ
	Uном=20 кВ
	Uном=20 кВ

	Imax=9,08 кА
	Iном=9500А
	Iном=9500А

	IПτ=33,274 кА
	Iотк ном=90 кА
	-

	iaτ=23,744 кА
	-
	-

	


=70,8 кА
	


152,732кА
	-

	IП0=47,535 кА
	Iдин=105 кА
	-

	iУ=132,298кА
	iдин=300 кА
	iдин=300 кА

	Bk= I2по∙(tотк+Та)=
47,5352∙(4+0,307)=9732кА2с
	[image: ]
	[image: ]


 Выбранные выключатели и разъединители удовлетворяют условиям проверки.

Структура условного обозначения типа выключателя:
Выключатель МГУ-20-90/6300У3
М – маломасляный
Г – генераторный
20 –  номинальное напряжение, кВ
9500 –  номинальный ток, А
90 – номинальный ток отключения, кА
У – для работы в районах с умеренным климатом
3 – для работы в закрытых помещениях с естественной вентиляцией

Структура условного обозначения типа разъединителя:
РВРЗ-2-20/6300 У3
Р – разъединитель;
В – внутренней установки;
Р – рубящий;
20 – номинальное напряжение, кВ;
9500 –  номинальный ток, кА;
У – для работы в районах с умеренным климатом;
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2. Справочник по электрическим машинам. / Под общ. ред. И.П. Копылова. Т.1. - М.: Энергоатомиздат, 1988. - 456 с.:ил.
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7. ГОСТ 17544-85 «Трансформаторы силовые масляные общего назначения классов напряжения 220, 330, 500 и 750 кВ. Технические условия»


Приложения
[image: ]
[1, рис. 3.22 и 3.23, стр.153] Расчетное t – зоны ТЭЦ
· зона I включает все цепи установки повышенного напряжения 110—220 кВ. Все цепи этой зоны рассчитываются по суммарным токам КЗ от всех источников питания при КЗ в т. К-1 на сборных шинах 110—220 кВ.
· зона II  - Все аппараты и токоведущие части этой зоны проверяют по суммарным токам КЗ в т. К-2 от всех источников
· зона III, V-  по наибольшему току КЗ или от самого поврежденного генератора, или от всех остальных источников питания вместе взятых  (К-2 или К-3)
· зона IV (цепь реактированной линии 6—10 кВ) аппаратура выбирается по сумме токов от всех источников питания при КЗ за реактором (т. К-4)
· зона VI –по наибольшим токам КЗ (расчетная точка К-5) или от всех вместе взятых внешних источников питания, или от двигателей, подключенных к сборным шинам, где произошло КЗ.
· зона VII – по суммарному значению токов при КЗ в т. К-5 от всех источников


[image: ]
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