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	Реактивное 
сопротивление
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	U1
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 мощность
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	Коэффициент системы
	Коэффициент  мощности
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 мощность
 линий
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	кВ
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	-

	пример
	6*320
	20
	2600
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	700
	2
	220
	6*150
	0.87
	0.85
	500
	2*520
	0.82
	0.85
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	1. 
	5*60
	10.5
	4000
	220
	300
	2
	10.5	Comment by Veronika A. Kolchanova: Есть нагрузка генераторного напряжения 
– тип станции ТЭЦ
	4*7
20*3
	0.78
	0.9
	110
	4*40
	0.84
	0.85

	2. 
	4*60
	10.5
	3600
	220
	1000
	2
	10.5
	10*8
10*6
	0.8
	0.9
	110
	2*30
	0.78
	0.85
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	950
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	0.83
	0.87
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1. Общий баланс активных мощностей станции

Установленная мощность электростанции, равная суммарной мощности генераторов, предназначенных к установке:

где i =1,2… – номер генератора мощностью PГi; 
n – количество i-ых генераторов.
Нагрузка потребителей на напряжении U2 = 220 кВ:

где  – коэффициент системы для потребителей на напряжении U1;
i = 1, 2…– номер потребителя мощностью Рi;
ni – количество i-ых потребителей.
Нагрузка потребителей на напряжении U2 = 500кВ:

где  – коэффициент системы для потребителей на напряжении U2.
Суммарная мощность, отдаваемая внешним потребителям:

Баланс активной мощности в нормальном режиме составляет резерв мощности электростанции:



где – расход мощности на собственные нужды (с.н.) электростанции, согласно дополнительным условиям задания – 810 %.
Потребность в аварийном резерве определяется при выходе из работы наиболее мощного генератора (РГmax):





где – расход мощности на с.н. отключенного генератора (принимается равным 4% от мощности генератора).
Знак «минус» свидетельствует о том, что недостаток мощности будет покрываться за счет энергосистемы.  



2. Выбор схемы КЭС	Comment by nika: https://stud.lms.tpu.ru/mod/book/view.php?id=244472&chapterid=50894





Рисунок – 1.1 Схема КЭС

3. Описание структурной схемы станции

В схеме станции  2 распределительных устройства (РУ):
Распределительное устройство высшего напряжения (РУВН): кВ;
Нагрузка на РУВН:
· мощность на одну линию 
МВт;
· число линий 

· коэффициент мощности 
;
· коэффициент одновременности или  коэффициент системы
;
К распределительному устройству высокого напряжения подключены 3 генератора
 G1-G3 в блоке с трансформатором блока Т1-Т3, мощность каждого генератора
   МВт.

Распределительное устройство среднего напряжения (РУСН): кВ;
Нагрузка на РУ СН:
· мощность на одну линию 
МВт;
· число линий 

· коэффициент мощности 

· коэффициент одновременности       
К РУСН подключены 3 генератора G4-G6 мощностью  МВт в блоке с трансформатором блока Т4-Т6.

Распределительное устройство низшего напряжения (РУНН или ГРУ): кВ;	Comment by Veronika A. Kolchanova: Только для ТЭЦ
Нагрузка на ГРУ:
· мощность на одну линию 
МВт;
· число линий 

· коэффициент мощности 

· коэффициент одновременности 


К главному распределительному устройству (ГРУ) подключены 2 генератора, мощность которых равна  МВт.

Связь между РУ осуществляется через трансформаторы связи, а на напряжение 110 и выше –  через автотрансформаторы (АТ1, АТ2).

4. [bookmark: _Toc532891677]Выбор турбогенераторов

Выбор синхронных турбогенераторов осуществляем по [1,  стр. 76-81]:	Comment by Veronika A. Kolchanova: https://stud.lms.tpu.ru/mod/resource/view.php?id=244467 стр. 76-81

https://stud.lms.tpu.ru/mod/resource/view.php?id=244466 стр. 211

Таблица 3.1 Параметры турбогенератора
	Тип турбогенераторов
	Pном,
МВт
	

	

	


	ТВВ - 320 – 2ЕУЗ
	320
	20
	0,85
	0,173



Турбогенератор, с водородно-водяным охлаждением, 320 МВт, 4 полюса, принадлежащий к единой унифицированной серии, для районов с умеренным климатом в закрытом помещении. 	Comment by nika:   
https://stud.lms.tpu.ru/mod/resource/view.php?id=244466 стр.208


Система возбуждения: тиристорная система независимого возбуждения.	Comment by nika: https://stud.lms.tpu.ru/mod/book/view.php?id=244471&chapterid=50886 
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Рисунок 2.1 - Схема тиристорной системы независимого возбуждения

Наиболее существенной особенностью систем возбуждения этого вида является то, что элементы для регулирования тока возбуждения (управляемые тиристорные выпрямители) находятся непосредственно в цепи обмотки возбуждения генератора. В зависимости от используемого для питания управляемых выпрямителей источника переменного тока тиристорные системы прямого управления подразделяются на две группы: системы независимого возбуждения и системы зависимого возбуждения (самовозбуждения).
В этой системе первичным источником энергии для питания цепи возбуждения является вспомогательный синхронный трехфазный генератор (GE), вырабатывающий ток с частотой 50 Гц. Ротор вспомогательного генератора находится на одном валу с ротором основного генератора. Обмотка статора этого генератора имеет промежуточный вывод, примерно от середины обмотки. 
Далее от промежуточного вывода и от всей обмотки питаются две группы управляемых тиристорных выпрямителей VSР и VSФ.
Те из них, которые питаются от промежуточного вывода (VSР), образуют рабочую группу вентилей, которая используется для регулирования возбуждения в нормальном режиме. Вторая группа питается от всей обмотки и образует форсировочную группу вентилей (VSФ), которые в нормальном режиме практически полностью закрыты и открываются только при введении форсировки возбуждения. 
На выходе токи выпрямителей суммируются и направляются в обмотку возбуждения генератора (LG). Благодаря тому, что управляемые тиристоры являются практически безынерционными элементами, достигается высокая скорость регулирования напряжения возбуждения (Uf). 
Сигнал от АРВ в данном случае представляет собой последовательность импульсов тока, подаваемых на управляющие электроды тиристоров. Среднее значение выпрямленного тока изменяется за счет изменения фазы этих импульсов относительно переменного напряжения, приложенного к выпрямителям. Эта система является независимой, так как для ее питания используется генератор, режим работы которого практически не зависит от электрического режима работы главного генератора. Вспомогательный генератор GE также имеет свою систему возбуждения, как правило, на базе генератора постоянного тока
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