Весенний семестр 2022

Комплексный курсовой проект по предмету "Техническая механика" включает две части. Первая расчет конвейера. Вторая проектирование привода. Присылать необходимо расчетно- пояснительную записку набранную в редакторе Word - 1 файл  и чертежи по заданию - файлы выполненные в редакторе компас или в форматах PDF,GIF  с  достаточным разрешением. Все файлы присылать вместе заархивированные в один архив. 

1. Цель и задачи курсового проектирования
Курсовое проектирование является заключительным этапом изучения курса «Техническая механика», оно ставит целью закрепление и углубление знаний и умений, полученных студентами при изучении теоретического курса, подготовку их к решению более сложных инженерных задач, развитие навыков самостоятельной творческой работы.

Выполнение курсового проекта направлено на формирование следующих компетенций: 

умения применять стандартные методы расчета при проектировании деталей и узлов изделий машиностроения (ПК-21);
способности принимать участие в работах по расчету и проектированию  деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-22). 
Во время работы над комплексным курсовым проектом студент решает технические задачи, усваивает и закрепляет навыки по проектированию одного из видов подъемно-транспортного оборудования применяющегося в разных отраслях пищевой промышленности. При этом студент знакомится: со схемами компоновки приводов подъемно-транспортного и технологического оборудования; правилами последовательного составления и расчета кинематических схем; методикой подбора электродвигателя и редукторов; самостоятельно выбирает материалы необходимые для изготовления отдельных деталей; назначает вид термообработки выбранных материалов; приводит необходимые расчеты передач и деталей на прочность, жесткость и выносливость; выполняет чертежи общего вида оборудования, монтажный чертеж привода, сборочные чертежи узлов, чертежи деталей; составляет необходимую техническую документацию, овладевая при этом навыками работы со справочной научно-технической литературой.
Инженерные задачи имеют ряд особенностей, которые вызывают определенные трудности при выполнении курсовых проектов и впоследствии при дипломном проектировании. Во-первых, их решение неоднозначно: при одних и тех же исходных данных два различных инженера получают разные результаты. Это является прямым следствием важной особенности инженерных задач – они "некорректны", т.е. неизвестных параметров, как правило, намного больше числа уравнений связи. Недостающими параметрами следует задаваться, причем всегда имеется возможность выбора из некоторого множества: либо из ряда стандартных значений, либо исходя из технологии, либо из интервала допустимых соотношений некоторых параметров.

Во-вторых, они связаны с необходимостью перехода от реального объекта к его физической модели (расчетной схеме) и обратно. При этом следует учесть, что один и то же объект может иметь несколько неэквивалентных физических моделей, и переход от менее к более адекватной модели осуществляется лишь методом последовательных приближений, поскольку недостающие параметры для более точной модели получают при обработке и анализе более грубой модели. Многие параметры деталей, узлов и машин в целом вообще не рассчитываются, а принимаются из технологических, эстетических и прочих соображений.

При выполнении курсового проекта следует руководствоваться следующими основными принципами проектирования: 

рационально спроектированная и правильно построенная машина должна быть прочной, долговечной, дешевой и экономичной в работе, а также безопасной для обслуживающих ее лиц;

необходимо применять принцип разделения функций между отдельными механизмами машины, поскольку возложение на один и то же механизм большого числа функций усложняет его конструкцию и снижает надежность;

геометрические формы деталей следует принимать простыми, легко получаемыми при обработке на станках, так как, как правило, самая простая по форме деталь наиболее надежная;

широкое применение в конструкции стандартных деталей и узлов облегчает процесс проектирования и сокращает время затрачиваемое на изготовление машины;

следует стремиться к снижению вредных сопротивлений в машине, т.е. к увеличению ее КПД.

2. Задания на проект

Задание вариант № 6

Спроектировать скребковый конвейер сплошного волочения с электроприводом, состоящим из поликлиноременной передачи, редуктора и передачи зубчатой цепью. Нагрузка с толчками средней силы, без реверса; количество включений в час 10 продолжительностью ПВ=60 %; суточная работа 8 ч при средней температуре воздуха 25 ºС. Исходные данные приведены в табл. 6.

 Таблица 6

	Параметры
	Варианты № 6

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Производительность Q, т/ ч
	60
	50
	75
	80
	90
	70
	55
	65
	100
	85

	Транспортируемый 
материал
	Пшеница
	Подсол-нечник
	Ячмень
	Рожь
	Кукуруза

	Насыпная плотность (, 

 т/ м3
	0,7
	0,45
	0,65
	0,8
	0,75

	Длина конвейера L, м
	30
	35
	45
	50
	25
	48
	40
	60
	35
	45

	Угол наклона

(, 0
	15
	12
	10
	18
	0
	14
	16
	20
	0
	15

	Режим работы
	с
	т
	л
	л
	вт
	с
	л
	с
	т
	л

	Чертеж общего вида (А1)
	Скребковый конвейер

	Монтажный чертеж (А1)
	Привод скребкового конвейера

	Чертежи сборочных единиц 
	Натяжная станция;

цепь со скребками; сварная рама привода


3. Содержание и объем проекта

Курсовой проект состоит из пояснительной записки объемом 35 – 40 страниц рукописного текста формата А4 и графической части из четырех листов чертежей, на которых должно быть изображено:

1) общий вид транспортной установки (формат А1);

2) монтажный чертеж привода (формат А1);

3) сборочные чертежи основных узлов установки, указаны в задании (формат А1);

4) чертежи деталей проектируемых узлов (по заданию руководителя проекта).

Студенту может быть выдано задание на реальный проект по представлению предприятия или по исследовательской тематике кафедры. Возможно объединение нескольких проектов в одну разработку (групповой проект).
Студент, обучающийся по заочной форме, выбирает то задание, которое соответствует последней цифре своего шифра (номера зачетной книжки) и тот вариант задания, который соответствует предпоследней цифре шифра. Если последняя цифра ноль, то десятый вариант задания.
3.1. Порядок работы над расчетной частью проекта

После получения задания необходимо внимательно с ним ознакомиться и разобраться, какие узлы машины подлежат расчету и конструированию. При этом рекомендуется ознакомиться с существующими конструкциями аналогичных узлов и машин, путем практической оценки выбрать наилучшее решение для заданного варианта, используя новейшие достижения техники.

1. Приступая к расчету и проектированию механизма, следует помнить общие правила конструирования:

максимально использовать нормализованные и стандартные детали, а также изделия массового производства;

осуществлять максимальную унификацию элементов конструкции;

всемерно упрощать конструкцию машины;

все детали и узлы должны обладать достаточной прочностью и надежностью в работе, быть технологичными и экономичными при изготовлении и эксплуатации;

делать доступными для осмотра и ухода узлы, нуждающиеся в периодическом осмотре;

обеспечивать безопасность обслуживающего персонала, предупреждать возможность несчастных случаев путем внедрения блокировок, применения закрытых механизмов и установки защитных ограждений.

2. Выполняя курсовой проект, необходимо учитывать следующее:

проектирование транспортных машин основывается на создании и применении блочных (составленных из отдельных самостоятельных узлов) и унифицированных конструкций;

схемы и методики расчета механизмов привода для всех транспортирующих машин одинаковые;

3. Проектирование транспортирующей машины обычно включает следующие этапы:

составление кинематической схемы механизмов и узлов;

выбор и расчет тягового органа машины (цепи, ленты) или определения вращающего момента на валу винта для винтового конвейера;

определение сопротивления передвижению тягового органа на отдельных участках транспортирующей машины;

расчет наибольшего и наименьшего значений силы тягового органа машины;

расчет тяговых (окружных) усилий на приводном барабане или приводных звездочках;

определение потребной мощности на ведущем валу и мощности электродвигателя;

проектирование привода транспортирующей машины (см. п. 4);

выбор и расчет натяжного и предохранительного устройств;

выбор типа и расчет загрузочных и разгрузочных устройств (по указанию преподавателя выполняется поверочный расчет осей и валов);

выбор подшипников для валов и осей барабанов или звездочек;

конструирование рамы-металлоконструкци транспортирующей машины.
4. Проектирование привода включает следующие этапы:
- кинематический и силовой расчет привода, подбор электродвигателя. На данном этапе с учетом выбранных КПД и рекомендуемых передаточных отношений отдельных передач, входящих в привод, рассчитывают требуемую мощность электродвигателя, осуществляют разбивку общего передаточного числа привода по отдельным передачам. Далее определяют мощности и крутящие моменты на валах привода;
- подбор редуктора по каталогам и нормалям. Некоторые задания на курсовой проект уже содержат тип редуктора, при этом требуется только выбрать его типоразмер. Однако при проведении курсового проектирования наиболее приближенными к реальным условиям являются те задания, в которых не приводится тип редуктора, и студент под руководством преподавателя-консультанта выбирает из нескольких вариантов типов и типоразмеров экономически целесообразный агрегат;

- выбор (расчет) вариатора осуществляют, при наличии его в задании, используя при этом известные конструкции (цепные вариаторы) или приводя расчет с применением стандартных элементов (ременные вариаторы). В последнем случае расчет сопровождается конструированием вариатора;

- расчет открытых передач (ременных, зубчатых, цепных). Особое внимание следует уделить конструированию элементов передач (шкивов, зубчатых колес, звездочек), предпочитая наиболее простые в изготовлении и монтаже и, следовательно, дешевые при единичном производстве конструкции.

При проектировании ременных и цепных передач определяют способ натяжения ремней и цепей и выполняют их конструкторскую проработку.

Проверку прочности шпоночных (шлицевых) соединений осуществляют по допускаемым напряжениям с учетом размеров ступиц зубчатых колес, шкивов, звездочек, полумуфт;
- выбор муфт. На этом этапе перечисляют все муфты, применяемые в приводе, указывают их конструктивные особенности (например, какие виды смещений валов они могут скомпенсировать). Муфты выбирают из числа стандартных и выполняют проверочный расчет каждой муфты в зависимости от величины передаваемого момента;
- конструирование рамы привода. Этот этап выполняют с учетом плана размещения элементов привода и требованиями (если они заданы) его компоновки относительно технологической машины. Раму преимущественно изготавливают в виде сварной конструкции из сортового проката (швеллера, уголков, пластин), указывают способ сварки и обозначают сварные швы в соответствии с ГОСТ 2.312-72 на условные обозначения и изображения швов сварных соединений. 

Далее проверяют прочность болтов крепления выбранного редуктора к раме и крепления самой рамы к бетонному основанию.
3.2. Содержание и оформление пояснительной записки
1. Структура расчетно-пояснительная записка (РПЗ):
Титульный лист.
Задание на курсовой проект.
Содержание.
Введение.
1. Расчет конвейера (или другой машины в соответствии с заданием)
1.1. Расчет геометрических параметров грузонесущих органов

1.2. Выбор опорных устройств, тяговых и грузонесущих элементов
1.3. Проверка ширины грузонесущих органов по кусковатости и производительности

1.4. Тяговый расчет
1.5. Выбор вспомогательных устройств (загрузочного, очистного и др.)
2. Проектирование привода
2.1. Кинематический и силовой расчет привода. Выбор электродвигателя

2.2. Подбор редуктора и вариатора

2.3. Расчет открытых передач

2.4. Выбор муфт
3. Проектирование узлов конвейера и привода

3.1. Выбор и расчет натяжного устройства

3.2. Расчет приводных валов и подбор их опор

3.3. Проектирование металлоконструкции конвейера и сварной рамы привода.
3.4. Расчет болтового соединения крепления элементов привода к раме и проверка прочности фундаментальных болтов
4. Монтаж и безопасность эксплуатации конвейера и привода
Список использованных источников.
Приложения.

2. Содержание отдельных разделов РПЗ
При заполнении титульного листа особое внимание следует уделять обозначению проекта, где после шифра специальности, например 151000, ставится тире и указывается номер задания, далее ставится точка и указывается номер варианта и через тире год выполнения проекта. Например: 

КП-ТМ-02068108-151000-10.4-13
Задание на курсовой проект является вторым листом расчетно-пояснительной записки.

Содержание – перечень разделов и подразделов РПЗ с указанием номеров листов. Содержание располагается на третьем листе и является первым листом РПЗ.
Во введении намечаются способы решения основных задач при перемещении груза применительно к теме курсового проекта, формулируется назначение привода и его специфические особенности (наличие открытых передач, вариатора, муфт, тормоза и т.п.). Кроме того, необходимо подчеркнуть особенности редуктора, используемого в данном приводе (число ступеней, положение осей в пространстве и   т. п.).
Основная часть включает этапы 1…4. Содержание этих этапов рассмотрено в соответствующих разделах учебных пособий [1, 2]. 
В разделе 4, часть «безопасность эксплуатации конвейера и привода» нужно выявить опасные и вредные факторы (открытые вращающиеся части, опасное напряжение электрического тока, заряды статического электричества, шум, вибрация). Необходимо оценить габариты открытых вращающихся частей проектируемой конструкции, мощности на валах, частоту вращения, линейную скорость движущихся частей, характер движения (непрерывный, пульсирующий), перечислить средства защиты: ограждения, предохранительные устройства, блокировки.

Список использованных источников составляют в той последовательности, в которой приводят ссылки на источники по тексту РПЗ.

При использовании источника:

а) одного автора

Иванов, М. Н. Детали машин [Текст] : учебник для студентов втузов / под ред. В. А. Финогенова. - 6-е изд., перераб. - М. : Высш. шк., 2000.- 283 с.

б) двух и более авторов

Детали машин. Проектирование [Текст] : справочное учебно-методическое пособие / Л. В. Курмаз, Т. А. Скойбеда. и [др.] -М. : Высш. шк., 2005. – 309 с.

В приложении дают иллюстрационный материал, спецификации на графическую часть курсового проекта. Приложение оформляют как продолжение расчетно-пояснительной записки и располагают после списка использованных источников.
3. Оформление расчетно-пояснительной записки (РПЗ)
При оформлении РПЗ придерживаются следующих требований:

А. Текст РПЗ выполняется машинописным через 1,5 интервала (14 шрифт) или рукописным с высотой букв не менее 2,5 мм. Текст РПЗ следует писать (печатать), соблюдая следующие размеры полей: левое – не менее 30 мм, правое – не менее 10 мм, верхнее – не менее 20 мм, нижнее – не менее 20 мм. Абзацы в тексте начинают отступом, равным 15…17 мм.

Цифры и буквы необходимо писать четким почерком тушью, чернилами или пастой только одного цвета (черного, синего или фиолетового).

Текст документа должен быть кратким, четким не допускать различных толкований. В РПЗ должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные стандартами, а при их отсутствии – общепринятые в научно-технической литературе.

Б. В тексте РПЗ не допускается:

· применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а так же иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

· сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в заголовках и боковинах таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки;

· применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, пунктуации, а также соответствующими государственными стандартами;

· использовать в тексте математический знак минус (() перед отрицательными значениями величин, вместо математического знака «(» следует писать слово «минус»;

· применять без числовых значений математические знаки, например, > (больше), < (меньше), = (равно), № (номер), % (процент);

· применять индексы стандартов (ГОСТ, ОСТ, СТП), технических условий (ТУ) и других документов без регистрационного номера;

· применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

· применять произвольные словообразования;

· применять знак «(» для обозначения диаметра (следует писать слово «диаметр»), при указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте РПЗ, перед размерным числом следует писать знак «(».

В. Числовые значения величин в тексте следует указывать со степенью точности, которая необходима для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ряду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой. Округление числовых значений величин до первого, второго, третьего и т. д. десятичного знака для различных типоразмеров, марок и т. п. изделий одного наименования должно быть одинаковым. Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах. Если невозможно выразить в числе его значение в виде десятичной дроби, то допускается записывать его в виде простой дроби в одну строчку через косую черту.

Г. Текст РПЗ разделяют на разделы, подразделы, которые в свою очередь, могут состоять из пунктов и подпунктов. Разделы и подразделы, пункты имеют заголовки с прописной буквы.

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах РПЗ, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится.

Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов. Если РПЗ не имеет подразделов, то нумерация пунктов должна быть в пределах каждого раздела и номер пункта должен состоять из номеров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ставится. 

Если РПЗ имеет подразделы, то нумерация пунктов должна быть в пределах подраздела и номер пункта должен состоять из номеров.

Каждый раздел РПЗ рекомендуется начинать с нового листа (страницы).

Д. Количество иллюстраций (чертежи, графики, схемы, диаграммы) должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту РПЗ (по возможности ближе к соответствующим частям текста), так и в конце текста или даны в приложении.

Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД, СПДС. Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1».

Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой.

При ссылках на иллюстрации следует писать «…в соответствии с рисунком 2» (при сквозной нумерации).

Е. При использовании в тексте формул и зависимостей, взятых из справочно-технической литературы, порядковый номер источника заключают в квадратные скобки ( справа от написанной формулы арабскими цифрами). Расшифровка физических величин, коэффициентов, входящих в формулу, начинается сразу же после написания формулы (см. ниже – формула (1.1)). При этом необходимо:

– расшифровку величин, входящих в формулу осуществлять в строгой последовательности с новой строки, так, как они записаны в источнике, начиная слева направо. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова «где» без двоеточия;

– после расшифровки той или иной физической величины указать ее единицу измерения.

Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой. Например:

Вращающий момент Т, Н·м, определяем по формуле [1]
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где P – мощность, кВт;

103 – переводной коэффициент;

ω – частота вращения, с-1.

Цифры в квадратных скобках – порядковый номер использованного источника. Ссылки в тексте на формулу дают в круглых скобках. Например, «…в формуле (1.1)».

В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами. Условные графические обозначения в кинематической схеме должны также соответствовать установленным государственным стандартам.

Переносить формулы на следующую строку допускается на знаках выполняемых операций. При переносах в начале следующей строки знак операции повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «×».

Формулы могут быть выполнены машинным способом или чертежным шрифтом высотой не менее 2,5 мм. Применение машинописных и рукописных символов в одной формуле не допускается.

3.3. Содержание и оформление графической части

1. Разработка чертежей начинается сразу после выполнения основных расчетов и продолжается параллельно с оформлением расчетно-пояснительной записки.
Необходимо иметь в виду, что чертежи графической части проекта должны быть конструктивными, а не схематичными (особенно это относится к выполнению чертежей каркасов машины).

Выбранный масштаб чертежей должен способствовать плотному заполнению листов. Количество проекций, разрезов, сечений, дополнительных видов должно определяться необходимостью полного раскрытия конструкций узлов и деталей. Желательно для изображения транспортирующих машин применять масштаб не менее 1:10. При использовании более мелких масштабов отдельные элементы конструкции следует выделить на чертеже и показать в стороне крупным планом. На общем виде транспортирующей машины необходимо указать указывается ход натяжения тягового органа, а также требуется показывать крепление металлоконструкций к фундаментам или плитам. Следует отметить, что открытые передачи приводов и муфты требуют ограждений.

Спецификация чертежа общего вида машины должна быть в основном поузловой и включать в себя узлы машины, отдельные детали, не вошедшие в узлы, и крепежные детали, обеспечивающие соединение отдельных узлов друг с другом. Узлы могут быть более или менее крупными, но обязательно должны представлять собой отдельную сборку. Недопустимо включать в спецификацию как узел ременную или цепную передачи, так как образующие их детали не составляют самостоятельной сборочной единицы. В то же время, например, ленту с ковшами или цепь с настилом следует включать как узел, так как они являются отдельными сборочными единицами.

Чертеж общего вида машины должен быть снабжен технической характеристикой, содержание которой определяется видом машины. Технические характеристики отдельных видов машин приведены в [1].
2. На монтажном чертеже привода следует: изобразить две основные проекции привода (фронтальную и вид сверху), виды, разрезы и сечения, а также надписи, необходимые для понимания его конструктивного устройства; нанести необходимые габаритные, присоединительные, установочные размеры и другие справочные размеры; привести техническую характеристику, содержащую информацию о передаточном числе привода и параметрах приводного электродвигателя (мощность и частота вращения) и технические требования, которые в общем случае содержат следующие пункты:

- размеры для справки;

- неуказанные предельные отклонения размеров;

- неуказанные допуски на форму и расположение поверхностей, например, несоосность валов электродвигателя и редуктора и их максимально допустимый перекос при монтаже и т. д.;

- номера позиций составных частей, входящих в привод.

Номера позиций указывают на полках линий-выносок, которые выполняют тонкими сплошными линиями и заканчивают на изображении детали утолщением в виде точки. Номера позиций располагают параллельно основной надписи чертежа вне контура изображений и группируют их в строчку или колонку по возможности на одном уровне.

Номера позиций на чертеже проставляют, как правило, лишь один раз. Допускается повторно указывать номера позиций одинаковых частей изделия. Размер шрифта, которым выполняют номера позиций, должен быть на один – два номера больше размера шрифта, принятого для размерных чисел на данном чертеже. Линии-выноски по возможности не должны быть параллельными линиям штриховки разрезов и сечений и не должны пересекаться между собой и пересекать размерные линии.

Пункты технической характеристики и технических требований должны иметь сквозную нумерацию, каждый пункт записывают с новой строки над основной надписью (отступив 185 мм от правой стороны рамки чертежа). При отсутствии технической характеристики заготовок «Технические требования» не пишут.

3. При вычерчивании сборочных единиц, например натяжной станции транспортирующей машины, следует учесть, что основной интерес представляет конструкция рабочих узлов (барабана с осью и опорами, соединений, передающих нагрузку), а не каркаса машины. Вдоль оси барабана дается полный разрез, так как установка подшипников в опорах различная. В чертежах с изображением цепей обязательны разрезы по шарнирам цепи.

При выполнении чертежей узлов часто возникает необходимость показывать детали, не являющиеся элементами данного узла, но сопряженные с ним. В этих случаях они должны изображаться аналогичными линиями и не вноситься в спецификацию узла.

На сборочных чертежах узлов должны быть проставлены следующие размеры: габаритные, соединительные размеры, необходимые для сборки узлов, номинальные размеры основных соединений с указанием допусков и посадок.
Сборочный чертеж сварной рамы выполняют на формате А2 в соответствии с требованиями оформления сборочных чертежей, но с учетом некоторых особенностей.

Если для изготовления по сборочному чертежу детали несложной конфигурации устанавливается определенный сортовой метал (уголок, швеллер), то соответствующие размеры детали приводят в спецификации. Пример заполнения спецификации на сварную раму приведен в приложении П.10 [2].

4. Рабочие чертежи деталей выполняют на листе формата А2, который разбивают на форматы А3 и А4. Рабочие чертежи деталей разбивают в соответствии с ГОСТ 2.109-73. На рабочем чертеже изделия необходимо указывать размеры, предельные отклонения, шероховатость поверхности и другие данные, которым оно должно соответствовать перед сборкой.

На чертежах деталей указывают необходимые данные, характеризующие свойства материала готовой детали и материала, из которого деталь должна быть изготовлена. Марки материалов необходимо обозначать в соответствии с присвоенными им в стандартах обозначениями.

5. Спецификация определяет состав изделия и необходима для его изготовления. Составляют спецификацию на каждую сборочную единицу на отдельных листах формата А4.

В данном курсовом проекте спецификация состоит из следующих разделов:

1) документация;

2) сборочные единицы;

3) детали;

4) стандартные изделия;

5) прочие изделия.

Наименование каждого раздела указывают в виде заголовка в графе «Наименование» и подчеркивают.

В разделе «Документация» записывают обозначение чертежа, к которому выполняют спецификацию.

В разделе «Сборочные единицы» и «Детали» вносят сборочные единицы и детали, непосредственно входящие в специфицируемое изделие.

В разделе «Стандартные изделия» записывают изделия, примененные по государственным стандартам. В пределах каждой категории стандартов запись производят по группам изделий, объединенных по их функциональному назначению (например, подшипники, крепежные изделия и т. п.); в пределах каждой группы – в алфавитном порядке наименований изделий; в пределах каждого наименования – в порядке возрастания обозначений стандартов, а в пределах каждого обозначения стандарта – в порядке возрастания основных параметров или размеров изделия (например, гайки М6, М8, М12).

Графы спецификации заполняют следующим образом:

· в графе «Формат» указывают размеры форматов, на которых выполнены чертежи детали или иные конструкторские документы, обозначение которых записывают в графе «Обозначение»;

· графу «Зона» заполняют в том случае, если чертеж разделен на зоны;

· в графе «Поз.» указывают порядковые номера составных частей изделия (привода или рамы), после чего эти номера проставляются на чертеже;

· в графе «Обозначение» указывают: в разделе «Документация» – обозначения записываемых документов (сборочного чертежа и пояснительной записки); в разделах «Сборочные единицы» и «Детали» – обозначения основных конструкторских документов на записываемые в эти разделы изделия (для сборочных единиц основной документ – спецификация, для деталей – рабочий чертеж); в разделах «Стандартные изделия» и «Прочие изделия» графу не заполняют;

· в графе «Наименование» указывают: в разделе «Документация» – наименование документов, например: «Сборочный чертеж», «Пояснительная записка»;

· в разделах «Сборочные единицы» и «Детали» - наименование изделий в соответствии с основной надписью на основных конструкторских документах этих изделий;

· в разделе «Стандартные изделия» – наименования и обозначения изделий в соответствии со стандартами на эти изделия;

· в разделе «Прочие изделия» – наименования и условные обозначения изделий в соответствии с документами на их постановку с указанием обозначений этих документов;

· в графе «Кол.» указывают количество составных частей изделия на одно специфицируемое изделие;

· в графе «Примечание» указывают дополнительные сведения для планирования и организации производства, а также другие сведения, относящиеся к записанным в спецификацию изделиям, материалам и документам, например, для деталей, на которые не выпущены чертежи, – массу.

После каждого раздела спецификации оставляют несколько свободных (резервных) строк и соответствующие им номера позиций для дополнительных записей. Пример заполнения спецификации дан в приложении П.10 [2].

Обозначения составным частям изделия присваивают следующим образом.

Чертежам деталей и сборочным чертежам присваивают обозначения изображаемых на них предметов.

Обозначения присваивают также деталям, изготавливаемым без чертежей и записанных в спецификации как детали.

Полное обозначение чертежа должно содержать код университета (02068108) и обозначение специальности (151000), которые обычно опускаются из-за нехватки места в графе «Обозначение» основной надписи чертежа. В спецификации разрешается опустить также индекс курсового проекта (КП ТМ), вариант задания (10.4) и год выполнения (13).

На титульном листе пояснительной записки пишется полное обозначение проекта (КП-ТМ-02068108-151000-10.4-13).

На последующих листах пояснительной записки можно не писать код университета (КП-ТМ-151000-10.4-13 ПЗ).

Знаки, предназначенные для указания порядковых номеров сборочных единиц и деталей (см. рисунок), используют следующим образом:

· крупные и мелкие сборки обозначают числами от 01 до 99;

· детали обозначают числами, оканчивающимися цифрой от 001 до 999, исключая числа кратные 10. 
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Рисунок. Структура обозначения чертежей изделий 

и их составных частей
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