Практическое занятие: ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ ОБЫКНОВЕННЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ. ЗАДАЧА КОШИ
Пример 




Получить численное решение дифференциального уравнения , удовлетворяющее заданному начальному условию  на отрезке  с шагом , методом Эйлера



, , .
Решение. Формула Эйлера для решения задачи Коши имеет вид




В нашем случае   





Находим последовательные значения аргумента: , , , , Вычислим соответствующие значения искомой функции:
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	0.3
	0.4

	

	1
	1.1
	1.22
	1.362
	1.5282
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Задачи для самостоятельного решения




Получить численное решение дифференциального уравнения , удовлетворяющее заданному начальному условию  на отрезке  c шагом , методом Эйлера. 
	
[bookmark: MTBlankEqn]1. 
	
2. 

	
3. 
	
4. 

	
5. 
	
6. 

	
7. 
	
8. 

	
9. 
	
10. 

	
11. 
	
12. 

	
13. 
	
14. 

	
15. 
	
16. 

	


17.   
	


18. ,  

	


19.   
	


20. ,  

	


21.  
	


22.   






image4.wmf
1

.

0

=

h


image47.wmf
(

)

22

1

y

уx

¢

+=


oleObject51.bin

image48.wmf
(

)

01,

y

=


oleObject52.bin

image49.wmf
[

]

0,2

x

Î


oleObject53.bin

image50.wmf
,

x

yye

¢

-=


oleObject54.bin

image51.wmf
(0)1,

y

=


oleObject55.bin

oleObject4.bin

image52.wmf
[

]

0,1

x

Î


oleObject56.bin

image53.wmf
4

22,

xyyx

¢

-=


oleObject57.bin

image54.wmf
(1)0,

y

=


oleObject58.bin

image55.wmf
[

]

1,3

x

Î


oleObject59.bin

image5.wmf
y

x

y

+

=

¢


oleObject5.bin

image6.wmf
1

)

0

(

=

y


oleObject6.bin

image7.wmf
[

]

4

.

0

;

0


oleObject7.bin

image8.wmf
.

,...,

2

,

1

)

,

(

1

n

i

y

x

hf

y

y

i

i

i

i

=

+

=

+


oleObject8.bin

image9.wmf
;

4

.

0

;

0

;

4

;

)

,

(

=

=

=

+

=

b

a

n

y

x

y

x

f


oleObject9.bin

image10.wmf
.

1

.

0

4

/

4

.

0

/

)

(

=

=

-

=

n

a

b

h


oleObject10.bin

image11.wmf
0

0

=

x


oleObject11.bin

image12.wmf
1

.

0

1

=

x


oleObject12.bin

image13.wmf
2

.

0

2

=

x


oleObject13.bin

image14.wmf
3

.

0

3

=

x


oleObject14.bin

image15.wmf
4

.

0

4

=

x


oleObject15.bin

image16.wmf
;

1

.

1

)

1

0

(

1

.

0

1

)

,

(

0

0

0

1

=

+

+

=

×

+

=

y

x

f

h

y

y


oleObject16.bin

image17.wmf
;

22

.

1

)

1

.

1

1

.

0

(

1

.

0

1

.

1

)

,

(

1

1

1

2

=

+

+

=

×

+

=

y

x

f

h

y

y


oleObject17.bin

image18.wmf
;

362

.

1

)

22

.

1

2

.

0

(

1

.

0

22

.

1

)

,

(

2

2

2

3

=

+

+

=

×

+

=

y

x

f

h

y

y


oleObject18.bin

image1.wmf
)

,

(

y

x

f

y

=

¢


image19.wmf
.

5282

.

1

)

362

.

1

3

.

0

(

1

.

0

362

.

1

)

,

(

3

3

3

4

=

+

+

=

×

+

=

y

x

f

h

y

y


oleObject19.bin

image20.wmf
x


oleObject20.bin

image21.wmf
y


oleObject21.bin

oleObject22.bin

oleObject23.bin

oleObject24.bin

oleObject25.bin

oleObject1.bin

image22.wmf
(

)

[

]

2

2

0,01,0,5

2

1

yx

yyx

x

¢

+==Î

+


oleObject26.bin

image23.wmf
(

)

[

]

,02,0,5

yyxxyx

¢

=-+=Î


oleObject27.bin

image24.wmf
(

)

[

]

2

2(1),12,1,3

yyyxyx

¢

=-=Î


oleObject28.bin

image25.wmf
(

)

[

]

,11,1,2

y

yyx

x

¢

==Î


oleObject29.bin

image26.wmf
(

)

[

]

(1),01,0,2

x

e

x

eyyx

y

¢

+==Î


oleObject30.bin

image2.wmf
0

0

)

(

y

x

y

=


image27.wmf
(

)

[

]

2

,11,1,4

yxyxyx

¢

=+=Î


oleObject31.bin

image28.wmf
(

)

[

]

2

(1)ln,11,1,2

yyxyx

¢

=+=Î


oleObject32.bin

image29.wmf
(

)

[

]

1,12,1,2

yyyx

¢

=-=Î


oleObject33.bin

image30.wmf
(

)

(

)

[

]

1

,1,1,5

2

yx

yyex

x

-

¢

==Î


oleObject34.bin

image31.wmf
(

)

[

]

2

,11,1,3

y

yxyx

x

¢

+==Î


oleObject35.bin

oleObject2.bin

image32.wmf
(

)

[

]

1

,10,1,3

2

xy

yyx

x

+

¢

==Î


oleObject36.bin

image33.wmf
(

)

[

]

2

,11,1,2

y

yxyx

x

¢

=+=Î


oleObject37.bin

image34.wmf
(

)

[

]

,11,1,2

yyxyx

¢

==Î


oleObject38.bin

image35.wmf
(

)

[

]

2

,11,1,2.5

2

yyx

yyx

x

+

¢

==Î


oleObject39.bin

image36.wmf
(

)

[

]

1ln

,10,1,6

yx

yyx

x

-+

¢

==Î


oleObject40.bin

image3.wmf
[

]

b

a

,


image37.wmf
(

)

[

]

,10,1,3

yx

yyx

x

+

¢

==Î


oleObject41.bin

image38.wmf
(

)

22

1,

x

уy

¢

-=


oleObject42.bin

image39.wmf
(

)

21,

y

=


oleObject43.bin

image40.wmf
[

]

2,3

x

Î


oleObject44.bin

image41.wmf
2

x

уyy

¢

+=


oleObject45.bin

oleObject3.bin

image42.wmf
(

)

15,

y

=


oleObject46.bin

image43.wmf
[

]

1,3

x

Î


oleObject47.bin

image44.wmf
3

,

x

уyy

¢

-=


oleObject48.bin

image45.wmf
(

)

02,

y

=


oleObject49.bin

image46.wmf
[

]

0,1

x

Î


oleObject50.bin

