
Задание №1. Вычисление значений элементарных функций 
 

Цель задания: практическое освоение методов анализа погрешностей в задаче 
вычисления значений элементарных функций. 

 

1. По указанной точности ( 𝜀𝜀 = 10−6 ) решить обратную задачу теории погрешностей 
для заданной функции 𝑧𝑧(𝑥𝑥).  
 
Примечание: Номер варианта задания (см. Приложение 2) должен совпадать с Вашим 
номером в списке группы. Решение задачи необходимо представить набранным в любом 
текстовом редакторе / или же в виде скана(фото) рукописного текста при условии 
разборчивого почерка и хорошего качества снимка. 
 

2. Программно реализовать вычисление значений функции 𝑧𝑧(𝑥𝑥) в заданном интервале 
[𝑎𝑎, 𝑏𝑏]  (  𝑥𝑥 = 𝑎𝑎  (ℎ)  𝑏𝑏, где 𝑥𝑥𝑖𝑖+1 = 𝑥𝑥𝑖𝑖 + ℎ ).  
 
Примечание: Для вычисления значений элементарных функций необходимо использовать 
их разложение в степенные ряды (см. Приложение 1). Для квадратного корня (√с) – 
формулу Герона: 

𝜌𝜌𝑖𝑖+1 =
1
2
�𝜌𝜌𝑖𝑖 +

𝑐𝑐
𝜌𝜌𝑖𝑖
� , где 𝜌𝜌0 − приближенное значение корня �√с� с избытком. 

 

3. Для функции 𝑧𝑧(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝜑𝜑(𝑥𝑥),𝜓𝜓(𝑥𝑥),𝜔𝜔(𝑥𝑥), … )  (и всех составляющих ее функций 
𝜑𝜑(𝑥𝑥),𝜓𝜓(𝑥𝑥),𝜔𝜔(𝑥𝑥), …)  построить таблицу «Итоговые результаты»  значений для 
узлов 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑖𝑖 , 𝑖𝑖 = 1,𝑘𝑘����� с требуемой точностью.  
 
Примечание: Δ𝜑𝜑 −  оценка погрешности, вычисленная Вами в пункте 1;  𝜑𝜑�(𝑥𝑥𝑖𝑖) −  
значения функции 𝜑𝜑(𝑥𝑥) в точке 𝑥𝑥𝑖𝑖 , вычисленные с помощью встроенных функций языка 
программирования;  Δ�𝜑𝜑 − абсолютная погрешность вычисления значений функции 𝜑𝜑(𝑥𝑥), в 
качестве «точного» решения для расчетов принимаются значения 𝜑𝜑�(𝑥𝑥𝑖𝑖). 

Аналогичные обозначения для  функций (𝑧𝑧(𝑥𝑥), 𝜓𝜓(𝑥𝑥),𝜔𝜔(𝑥𝑥), … ). 
 

4. Оценить полученные результаты: сравнить значения функций, вычисленные с 
помощью Вашей программной реализации, со значением встроенных функций. 

 
Таблица «Итоговые результаты». 

𝑥𝑥 𝜑𝜑(𝑥𝑥) Δ𝜑𝜑 𝜑𝜑�(𝑥𝑥) Δ�𝜑𝜑 … 𝑧𝑧(𝑥𝑥) Δ𝑧𝑧 = 𝜀𝜀 𝑧𝑧̅(𝑥𝑥) Δ�𝑧𝑧 
𝑥𝑥1 = 𝑎𝑎          

…          
𝑥𝑥𝑖𝑖+1 = 𝑥𝑥𝑖𝑖 + ℎ          

…          
𝑥𝑥𝑘𝑘 = 𝑏𝑏          

 



Приложение 1 

 

Степенные ряды для элементарных функций и оценки их остатков 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 2 

 

Варианты заданий для самостоятельного выполнения 

 

 

 


