Расчетно-графическая работа
по дисциплине: «Программные средства профессиональной деятельности»

ТЕМА: «РАСЧЕТ И МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИНСТРУМЕНТОВ MATHCAD И MATLAB»

Задание 2. Расчет цепей переменного однофазного синусоидального тока в системах Mathcad и Matlab

Для электрической схемы, соответствующей номеру варианта (таблицы 2.1, 2.2, 2.3) и изображенной на рис. 2.1 в  системах Mathcad и Matlab выполнить следующее:
1)  Рассчитать комплексы токов во всех ветвях исходной схемы на основе уравнений, составленных по законам Кирхгофа в комплексной форме;

2)  Определить комплексы токов во всех ветвях методом контурных токов, записать мгновенные значения токов в цепи;

3)  Определить показание ваттметра;

4)  Составить уравнения баланса активных и реактивных мощностей в цепи и проверить, с какой точностью они выполняются;

5)  По найденным значениям комплексов токов и напряжений построить совмещенные векторную и топографическую диаграммы токов и напряжений;

Во всех вариантах ЭДС изменяются по синусоидальному закону. Амплитудные значения и начальные фазы заданы в таблице 2.2, значения сопротивлений – в таблицах 2.1 и 2.3.

Таблица 2.1

	Параметр 

схемы
	Предпоследняя цифра зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	R1, Ом
	20
	20
	30
	30
	25
	50
	60
	25
	35
	15

	R2, Ом
	50
	30
	50
	10
	15
	20
	15
	20
	25
	30

	XL1, Ом
	5
	20
	30
	15
	20
	10
	40
	10
	20
	30

	XC1, Ом
	0
	15
	20
	10
	30
	40
	14
	50
	60
	10

	XL2, Ом
	8
	50
	40
	0
	10
	0
	10
	0
	30
	15

	XC2, Ом
	10
	20
	30
	25
	5
	15
	40
	20
	10
	50


Таблица 2.2

	Параметр

 схемы
	Последняя цифра зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	E1m, B
	141
	70,5
	42,3
	70,5
	112,8
	70,5
	141
	0
	98,7
	0

	(1, (
	30
	60
	30
	90
	-60
	-15
	-45
	0
	45
	0

	E2m, B
	0
	0
	282
	141
	0
	56,4
	0
	70,5
	0
	112,8

	(2, (
	0
	0
	-75
	0
	0
	75
	0
	15
	0
	0

	E3m, B
	84,6
	84,6
	0
	0
	211,5
	0
	42,3
	42,3
	42,3
	84,6

	(3, (
	0
	-270
	0
	0
	-270
	0
	0
	-270
	-90
	40


Таблица 2.3

	Параметр схемы
	Последняя цифра зачетной книжки

	
	1; 2
	3; 4
	4; 5
	6; 7
	8; 9
	0

	XL3, Ом
	10
	25
	30
	10
	20
	5

	XC3, Ом
	20
	10
	20
	10
	40
	30

	XL4, Ом
	12
	10
	0
	0
	15
	10

	R3, Ом
	25
	18
	20
	30
	25
	10

	XC4, Ом
	10
	20
	30
	40
	5
	50

	XL5, Ом
	0
	20
	10
	10
	0
	0

	R4, Ом
	0
	0
	12
	0
	0
	0

	XC5, Ом
	30
	0
	20
	0
	7
	25

	R5, Ом
	0
	0
	10
	0
	6
	0
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