ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЯ
к курсовому проекту по дисциплине «Цифровая схемотехника»

1. Блок программирования для кодового замка. Количество клавиш – 16, назначение клавиш – 10 цифр, сброс, программа, звонок (вызов), выход из программы, отмена последнего символа, подтверждение ввода. Длина кода – 3 символа. При нажатии кнопки «программа»» производится ввод кода доступа (сравнивается с кодом, установленным внутри замка (например, перемычками), затем вводится нужное количество цифр кода, завершается ввод нажатием клавиши выход из программы. Исправление последнего символа с ошибкой – кнопка отмена.

2. Блок программирования для кодового замка. Количество клавиш – 16, назначение клавиш – 10 цифр, сброс, программа, звонок (вызов), выход из программы, отмена последнего символа, подтверждение ввода. Длина кода – 4 символа. При нажатии кнопки «программа»» производится ввод кода доступа (сравнивается с кодом, установленным внутри замка (например, перемычками), затем вводятся  цифры кода, завершается ввод нажатием клавиши выход из программы. Исправление последнего символа с ошибкой – кнопка отмена. Повторное нажатие кнопки отмена отменяет ранее введенный символ. При лишнем нажатии кнопки отмена – звуковой сигнал.

3. Устройство сверки кода для кодового замка. Количество клавиш – 16, назначение клавиш – 10 цифр, сброс, программа, звонок (вызов), выход из программы, отмена последнего символа, подтверждение ввода. Вводимые цифры сверяются с кодом (последовательно). При ошибке – допускается ввод всего кода до конца, подается звуковой сигнал ошибки. После трех ошибок – включается блокировка набора, выдается сигнал на управляющий вход системы защиты.

4. Устройство ввода кода повышенной секретности. Длина кода – 3 символа. Ввод производится одновременным нажатием 2 кнопок, младшая цифра из двух нажатых цифр – символ кода. Нажатие более чем двух кнопок – ошибка, ввод блокируется. Введенный код последовательно сравнивается с образцом. При ошибке – сигнал.

5. Устройство управления технологическим оборудованием многоканальное. Количество кнопок – 9 (матрица 3х3). 8 кнопок информационных, 1 – операционная.

0-1-2

3-4-5

6-7-F
Индикация – семисегментный индикатор 1 символ – номер канала, три символа – значение параметра. 
Устройство программирования. Количество каналов – 4. Включение программирования – одновременное нажатие на кнопки 3-4-5. 

Высвечивается точка в первом индикаторе (мигает). Нажатием кнопки выбирается номер канала. Номер отображается первым символом индикатора. Остальные символы – текущее значение параметра. Последовательно вводятся три знака параметра. Ввод цифр 8 и 9 – одновременное нажатие F+0 b F+1.

Выход из режима программирования F+5. Исправление ошибки (стирание последнего символа) – F+7.

6. Устройство управления технологическим оборудованием многоканальное. Количество кнопок – 9 (матрица 3х3). 8 кнопок информационных, 1 – операционная.

0-1-2

3-4-5

6-7-F
Индикация – семисегментный индикатор 1 символ – номер канала, три символа – значение параметра. 
Устройство программирования. Количество каналов – 4.  Проверка текущих значений параметров – одновременным нажатием кнопок n-6-F (n – 0…3 – номер канала). Включение программирования – одновременное нажатие на кнопки 3-4-5. 

Высвечивается точка в первом индикаторе (мигает). Нажатием кнопки выбирается номер канала. Номер отображается первым символом индикатора. Остальные символы – не светятся. Последовательно вводятся три знака параметра. Ввод цифр 8 и 9 – одновременное нажатие F+0 и F+1.

Выход из режима программирования F+5. Исправление ошибки (стирание последнего символа) – F+7.

7. Устройство управления технологическим оборудованием многоканальное. Количество кнопок – 9 (матрица 3х3). 8 кнопок информационных, 1 – операционная.

0-1-2

3-4-5

6-7-F
Индикация – семисегментный индикатор 1 символ – номер канала, три символа – значение параметра. 
Устройство программирования. Количество каналов – 4.  Проверка текущих значений параметров – одновременным нажатием кнопок 1-4-7. Включается индикация параметра первого канала (0. – Х – Х –Х). Точка не мигает, демонстрируя режим индикации параметра. Переход к следующему каналу – клавишей 5 – по кругу. Выход из режима индикации – повторное нажатие 1-4-7. Нажатие F- переход в программирование.
Высвечивается точка в первом индикаторе (мигает). Программируется текущий номер канала. Последовательно вводятся три знака параметра. Ввод цифр 8 и 9 – одновременное нажатие F+0 и F+1.

Исправление ошибки (стирание последнего символа) – F+7. Выход из программирования в режим индикации – нажатие на кнопки F+5.

8. Устройство управления технологическим оборудованием многоканальное. Количество кнопок – 9 (матрица 3х3). 8 кнопок информационных, 1 – операционная.

0-1-2

3-4-5

6-7-F
Индикация – семисегментный индикатор 1 символ – номер канала, три символа – значение параметра. 
Устройство программирования. Количество каналов – 4.  Проверка текущих значений параметров – одновременным нажатием кнопок 1-4-7. Включается индикация параметра первого канала (0. – Х – Х –Х). Точка не мигает, демонстрируя режим индикации параметра. Переход к следующему каналу – клавишей 5 – по кругу. Выход из режима индикации – повторное нажатие 1-4-7. Нажатие F- переход в программирование.
Младший знак кода может быть изменен (мигает). Программируется текущий номер канала. Цифрами 3 и 5 производится уменьшение и увеличение цифры кода на 1. Цифрами 1 и 7 переход влево и вправо по коду (предыдущий или следующий разряд) – выбранный разряд кода мигает.
Исправление ошибки (стирание последнего символа) –F. Изменение (циклическое увеличение) номера канала – цифра 5.

9. Устройство управления технологическим оборудованием многоканальное. Количество кнопок – 5.

8

4-F-6

2
Индикация – семисегментный индикатор 1 символ – номер канала, три символа – значение параметра. 
Устройство программирования. Количество каналов – 4. Включение программирования – одновременное нажатие на кнопки 8-F-2. 

Включается первый канал, высвечивается точка в первом индикаторе (мигает). Нажатием кнопок 4 и 6 (меньше – больше на 1) выбирается номер канала. Номер отображается первым символом индикатора. Остальные символы – текущее значение параметра. Кнопка F – переход в режим ввода параметров. При этом младший разряд кода начинает мигать (готовность к вводу данных). Последовательно вводятся три знака параметра. Ввод каждого символа – кнопками 8 и 2 (плюс минус единица к отображаемому значению). Кнопками 4 и 6 – переход влево-вправо по коду (активный разряд кода мигает). Окончание ввода – клавиша F.
Выход из режима программирования 8-F-2. 

10. Устройство управление технологическим оборудованием многоканальное. Количество кнопок – 5.

8

4-F-6

2
Индикация – семисегментный индикатор 1 символ – номер канала, три символа – значение параметра. 
Устройство программирования. Количество каналов – 4. Включение программирования – одновременное нажатие на кнопки 8-F-2. 

Включается первый канал, высвечивается точка в первом индикаторе (мигает). Нажатием кнопок 4 и 6 (меньше – больше на 1) выбирается номер канала. Номер отображается первым символом индикатора. Остальные символы – текущее значение параметра. Кнопка F – переход в режим ввода параметров. При этом младший разряд кода начинает мигать (готовность к вводу данных). Последовательно вводятся три знака параметра. Ввод каждого символа – кнопками 8 и 2 (плюс минус единица к отображаемому значению). Кнопками 4 и 6 – переход влево-вправо по коду (активный разряд кода мигает). Окончание ввода – клавиша F.
Выход из режима программирования 8-F-2. 

11. Робот в лабиринте. Роботизированная тележка оснащена двигателем хода по прямой и двумя поворотными двигателями. Управление любым двигателем – подачей последовательности прямоугольных импульсов определенной частоты (быстро) или частоты в четыре раза меньше (медленно). Тележка оснащена одним датчиком препятствия впереди (дальнего действия) и четырьмя датчиками препятствий ближнего действия (по одному с каждой стороны).
При отсутствии сигнала с датчика дальнего препятствия ходовой двигатель работает на максимальной скорости. При появлении информации о препятствии впереди, скорость тележки снижается, активируются датчики близких препятствий. При появлении препятствия впереди в непосредственной близости включается двигатель поворота в ту сторону, где нет препятствия. После пропадания препятствия впереди, поворот отключается, включается медленный ход вперед, если через 10 шагов вперед не появляется сигнал далекого препятствия впереди – полный ход.

12. Вариант аналогичный предыдущему, поворот осущесвляется не на месте, а с медленным ходом вперед (импульсы последовательно подаются на двигатель хода и поворота (с пониженной частотой).

13. Вариант аналогичен 11. с учетом возможности тупиков. При появлении препятствия в непосредственной близости впереди и при наличии препятствий с обеих сторон включается двигатель заднего хода (медленно) и активируются боковые датчики. При пропадании сигнала о препятствии с любой стороны, осуществляется поворот в свободную сторону, затем (по датчику дальнего действия) включается полный ход вперед. Разгон в этом варианте не производится.

14. Движение по ровной местности с объездом препятствий. Роботизированная тележка оснащена двигателем хода по прямой и двумя поворотными двигателями. Управление любым двигателем – подачей последовательности прямоугольных импульсов определенной частоты (быстро) или частоты в четыре раза меньше (медленно). Тележка оснащена одним датчиком препятствия впереди (дальнего действия) и четырьмя датчиками препятствий ближнего действия (по одному с каждой стороны).

При появлении дальнего препятствия, скорость снижается, подается на каждый импульс вперед один импульс в сторону (направо). Максимальное количество импульсов поворота – 16. Руление прекращается, если препятствие пропадает с дальнего датчика. Затем – 64 шага по прямой и обратное руление для выхода на проложенный курс. Если при обратном повороте наблюдается препятствие, цикл объезда повторяется, но уже в другую сторону (чтобы не ходить по кругу).

15. Движение по ровной местности с объездом препятствий. Роботизированная тележка оснащена двигателем хода по прямой и двумя поворотными двигателями. Управление любым двигателем – подачей последовательности прямоугольных импульсов определенной частоты (быстро) или частоты в четыре раза меньше (медленно). Тележка оснащена одним датчиком препятствия впереди (дальнего действия) и четырьмя датчиками препятствий ближнего действия (по одному с каждой стороны).

При появлении дальнего препятствия, производится останов тележки. Включается поворот налево. Максимальное количество импульсов поворота – 16. Руление прекращается, если препятствие пропадает с дальнего датчика. Затем – 64 шага по прямой и обратное руление для выхода на проложенный курс. Если при обратном повороте наблюдается препятствие, восстанавливаем курс объезда и повторяем 64 шага. Количество этапов (попыток объезда) фиксируется в памяти тележки (счетчик событий), для того чтобы можно было вернуться на первоначально заданный курс.
16. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи.

Выполняемые команды – младший бит команды – инверсия (если 1 – данные передаются в инверсном виде). 
17. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи.

Младший бит команды – порядок данных (0 – в порядке приема, 1 – слова меняются местами).  
18. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи.

Выполняемые команды – младший бит команды – инверсия (если 1 – данные передаются в инверсном виде).
19. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи.

Третий бит команды – бит-реверсивная передача (0 – передача в том же виде, как и прием, 1 – первым передается бит слова данных, принятый последним).

20. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи.

Четвертый бит команды – включение контроля четности (1 - в выходной код включается еще один бит, таким образом, чтобы в девятиразрядном выходном коде было четное количество единиц). 
21. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи. 
Пятый бит команды – шифрование – (1 – выходной код (его полуфабрикат, для дальнейшей обработки команды) равен логической операции «исключающее или» кода команды и принятого слова данных).

22. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи.

 В зависимости от шестого бита команды – синхронизация сохраняется внешней (0) или передача производится самосинхронизирующимся кодом (1) типа 01 – 10.

23. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи.

Седьмой бит кода – супершифрование  (если этот бит равен единице, то четные биты в обоих принятых словах перед началом подготовки к передаче взаимно меняются местами, т.е. нечетные биты слова-результата берутся из одного слова-иточника, а четные – из другого). 
24. Устройство преобразования кода.

Устройство осуществляет прием по линии приема трех 8-разрядных двоичных слов в последовательном коде. Первое слово содержит команду, два последующих слова – данные. В зависимости от содержания слова команды, устройство управления производит преобразование слов с данными, затем слово команды и два измененных слова данных в последовательном виде передаются по линии передачи.

Коды с внешней синхронизацией по отдельной линии связи.

Восьмой бит команды – арифметическо-логическая обработка (если 1 – первое слово-результат – 9 разрядная сумма слов-источников, второе слово – результат операции «исключающее или» над источниками).

25. Система арбитража командной игры. Имеется от 2 до 6 играющих команд типа «Что-где-когда». Каждая команда имеет пульт с кнопкой «Ответ готов». Ведущий имеет пульт арбитра.

Все пульты связаны двухпроводной линией в кольцо (для облегчения организации игры в необорудованных специальной техникой помещениях.
Пульт ведущего имеет кнопку «Внимание - вопрос». Нажатие этой кнопки разрешает игрокам нажать кнопку «Ответ». Задается время на ответ. Определяется номер игрока, первым нажавшего кнопку «Ответ». Если «Ответ» нажат ранее кнопки «Вопрос», игрок, допустивший фальстарт, блокируется на этот вопрос. Номер игрока, первым нажавшего «Ответ»,  высвечивается на пульте ведущего (цифрой). Кнопка «Вопрос» инициирует внешний выход пульта ведущего (возможна подача звукового сигнала, включение слайда и т.д.). Если за выделенное время ответа не было, блокируются все игроки.
26. То же, что и в 25, за исключением того, что запоминается последовательность всех игроков. Индикация – 6 светодиодов. Чем раньше ответил, тем выше скорость мигания светодиода (мигание должно быть заметно глазом). Временных ограничений нет.

27. То же, что в 26, но пульт ведущего задает жесткое время на ответ. Кто не успел, тот опоздал.

28. Система арбитража командной игры. Имеется от 2 до 6 играющих команд типа «Что-где-когда». Каждая команда имеет пульт с кнопкой «Ответ готов». Ведущий имеет пульт арбитра.

Все пульты связаны двухпроводной линией в кольцо (для облегчения организации игры в необорудованных специальной техникой помещениях.

Пульт ведущего имеет кнопку «Внимание - вопрос». Нажатие этой кнопки разрешает игрокам нажать кнопку «Ответ». Пульт игрока содержит 4 кнопки варианта ответа. При нажатии любой из них пульт передает ведущему слово в последовательном коде – свой номер (3 бита) и вариант ответа (2 бита).

29. Блок пульта ведущего, принимающий информацию по п. 28. (индикации не надо – разобрать и забуферизовать в регистрах)

30. Система арбитража командной игры. Имеется от 2 до 6 играющих команд типа «Что-где-когда». Каждая команда имеет пульт с кнопкой «Ответ готов». Ведущий имеет пульт арбитра.

Все пульты связаны двухпроводной линией в кольцо (для облегчения организации игры в необорудованных специальной техникой помещениях.

31. Пульт ведущего имеет кнопку «Внимание - вопрос». Нажатие этой кнопки разрешает игрокам нажать кнопку «Ответ». Блок синхронизации и приемо-передатчик для любого пульта (самосинхронизация, двухпроводная линия связи).

32. Система ориентации солнечной батареи на солнце. Двух-координатная. По каждой координате два фотодиода с механическими «стаканчиками», формирующими диаграммы направленности под углом друг к другу. Система поворачивает платформу с батареей и датчиками для одинаковой засветки фотодиодов по каждой из двух осей координат.
33. Система зарядки АКБ от солнечной батареи. Режим зарядка включается по датчику освещенности. При недостаточной освещенности – отключение системы зарядки для минимизации потерь.

34. Цветовой фонтан. Датчик температуры струи воды (в смесителе). Детерминатор температурного диапазона (один из 4). Подключение светодиода соответствующего диапазону температуры цвета. 

35. Цветомузыка. Миикрофон, частотный дискриминатор (4 канальный фильтр). Включение светодиодной панели (свой цвет для каждого канала).

36. Частотомер. Входной сигнал – аналоговый сигнал (импульсы, с амплитудой не менее 1В). На входе – устройство защиты от перенапряжения. Сформированные прямоугольные импульсы поступают на вход счетчика. Время счета – 1 сек. По окончании – выдача на индикацию (семисегментный 4 разрядный код). Индикация фиксируется, а счетчики блокируются до нажатия клавиши «Пуск».

37. Измеритель длительности входного импульса. Входной сигнал – аналоговый сигнал (импульсы, с амплитудой не менее 1В). На входе – устройство защиты от перенапряжения. Сформированные прямоугольные импульсы поступают на вход разрешения счетчика. По приходу переднего фронта импульса разрешения, счетчик считает количество импульсов от кварцевог генератора, поступающих на счетный вход. Частота генератора – 1 МГц. При снятии разрешения счета (задниц фронт входного импульса), счет останавливается и код выдается на индикацию (4 разрядный семисегментный). Индикация фиксируется до нажатия кнопки «Сброс». После чего счетчик готов к обработке следующего импульса. Если «сброс» приходит во время входного импульса, работа счетчика блокируется до его окончания (чтобы избежать подсчета длительности части импульса, т.е. ошибки).
38. Сосчитай слоников. Представим себе вольер, в который загоняют животных. Размеры животных разные, размер животного (или его вес, измерительная часть в задание не входит) преобразуется в длительность импульса. Если длительность импульса больше 1, но меньше 3 миллисекунд, это – слон. Система принимает все импульсы, проверяет их длительность и  считает количество импульсов, соответствующих «слону», прошедшему в вольер. Количество «слонов» выводится на индикацию (двузначный семисегментный код). Работа системы – по нажатию кнопки «Старт». Обнуления содержимого счетчика при этом не происходит. Кнопка «Стоп» прекращает счет, фиксируя выходной код. Кнопка «Сброс» обнуляет счетчики и индикацию и также запускает работу системы.
