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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Междисциплинарный курс «Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей» обеспечивает профессиональную подготовку специалистов автомобильного транспорта. 

Изучение курса предполагает:

· самостоятельное изучение программного материала по литературе с использованием настоящих методических указаний;

· самопроверку знаний по контрольным вопросам;

· индивидуальные и групповые консультации;

· выполнение домашней контрольной работы;

· выполнение лабораторных работ и прослушивание обзорных лекций во время сессии;

· сдачу зачетов и экзаменов.

Студент должен знать:

· характерные неисправности, причины их возникновения, признаки неисправностей;

· современные методы диагностирования;

· устройство и работу современных стендов для проверки электрооборудования;

· виды работ при техническом обслуживании электрооборудования автомобиля.

Студент должен уметь:

· определять и устранять неисправности;

· организовывать и контролировать технологический процесс ТО и ремонта электрооборудования автомобиля.

Формируемые профессиональные компетенции:

ПК 2.1. Осуществлять диагностику электрооборудования и электронных систем автомобилей.

ПК 2.2. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и электронных систем автомобилей согласно технологической документации.

ПК 2.3. Проводить ремонт различных типов двигателей в соответствии с технологической документацией

ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Методические указания составлены в соответствии с рабочей программой и предназначены для оказания методической помощи студентам.

Изучение данного курса базируется на знании курса 01.02 Электрооборудование и электроника автомобилей. Поэтому перед изучением курса рекомендуется повторить:

· устройство и принцип работы аккумуляторных батарей;

· устройство и принцип работы генераторов переменного тока;

· устройство и принцип работы реле-регуляторов;

· устройство и принцип работы электрических стартеров;

· устройство и принцип работы приборов системы зажигания;

· устройство и принцип работы приборов систем освещения и световой сигнализации;

· устройство и принцип работы датчиков систем управления двигателем.
Электрооборудование – это наиболее быстро меняющийся и все усложняющийся элемент автомобиля, поэтому специалисту по ТО и ремонту автомобилей необходимо постоянно совершенствовать свои знания и после окончания обучения.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов

	
	всего
	в т.ч лаб.раб

	ВВЕДЕНИЕ
	2
	

	РАЗДЕЛ I.  Техническое обслуживание и ремонт системы электроснабжения
	6
	8

	Тема 1.1. Обслуживание аккумуляторных батарей (АКБ)
	2
	

	Тема 1.2. Способы заряда АКБ
	2
	

	Тема 1.3. Определение технического состояния АКБ
	
	2

	Тема 1.4. Неисправности генераторов и реле регуляторов
	2
	

	Тема 1.5. Проверка состояния обмоток ротора и стартера
	
	2

	Тема 1.6. Определение технических характеристик генератора
	
	2

	Тема 1.8. Проверка выпрямительного блока и реле-регуляторов
	
	2

	РАЗДЕЛ II. Техническое обслуживание и ремонт системы зажигания
	2
	4

	Тема 2.1. Неисправности приборов системы зажигания
	2
	

	Тема 2.2. Проверка технического состояния контактно-транзисторной системы зажигания со снятием характеристик
	
	2

	Тема 2.3. Испытание бесконтактной системы зажигания
	
	2

	РАЗДЕЛ III. Техническое обслуживание и ремонт системы пуска
	2
	2

	Тема 3.1. Неисправности узлов и приборов системы  электропуска
	2
	

	Тема 3.2. Проверка технического состояния и испытания стартеров
	
	2

	РАЗДЕЛ IV. Техническое обслуживание и ремонт приборов освещения и световой сигнализация
	4
	4

	Тема 4.1. Неисправности контрольно-измерительных приборов
	2
	

	Тема 4.2. Неисправности системы освещения и световой сигнализации
	2
	

	Тема 4.3. Проверка и регулировка головного освещения
	
	2

	Тема 4.4. Проверка технического состояния светосигнальных приборов
	
	2

	РАЗДЕЛ V. Техническое обслуживание и ремонт дополнительного электрооборудования и бортовой сети.
	6
	2

	Тема 5.1. Неисправности системы автоматического управления двигателем
	2
	

	Тема 5.2. Методы определения неисправностей микропроцессорной системы управления двигателем (МСУД)
	2
	

	Тема 5.3. Неисправности электрооборудования двигателя, дополнительного оборудования и бортовой сети автомобиля
	2
	

	Тема 5.4. Проверка технического состояния бортовой сети автомобиля
	
	2

	ВСЕГО
	22
	20
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Методические указания 
по изучению междисциплинарного курса
Изучение курса 01.07 Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей базируется на знании устройства узлов и приборов электрооборудования автомобиля. Поэтому перед изучением данного курса рекомендуется повторить устройство и принцип работы узлов и приборов электрооборудования автомобиля.
Необходимо изучить неисправности по всем системам электрооборудования автомобиля, которые возникают в процессе эксплуатации и способы их определения и устранения. Изучить приборы и инструменты, которые применяются при обслуживании и ремонте аккумуляторных батарей, генераторов, стартеров. Неисправности узлов и приборов электрооборудования автомобиля разделяют на механические и электрические.

Особое внимание стоит уделить изучению неисправностей системы автоматического управления двигателем и методы определения этих неисправностей.

При самостоятельном изучении данного курса можно использовать рекомендуемые источники, а также другие информационные источники.

Для закрепления материала можно в условиях предприятия или в последующем в колледже выполнить лабораторно-практические работы.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1
Определение технических характеристик и проверка технического состояния аккумуляторных батарей

Измерение ЭДС и напряжения отдельных аккумуляторов и батареи в целом. Проверка технического состояния аккумуляторной батареи внешним осмотром. Определение степени разряженности отдельных аккумуляторов батареи по плотности электролита и пусковых возможностей по напряжению под нагрузкой. Определение внутреннего сопротивления аккумуляторов.

Расчет числа аккумуляторных батарей для подключения на заряд при заданной мощности зарядного устройства.

Подключение аккумуляторных батарей к зарядному устройству и наблюдение за процессом заряда.

Перед выполнением лабораторных работ студенты знакомятся с оборудованием лаборатории, правилами внутреннего распорядка, проходят общий инструктаж по технике безопасности.

Перед выполнением каждой лабораторной работы со студентами проводится инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2
Определение технических характеристик генераторных установок

Снятие характеристики зависимости изменения силы тока возбуждения и напряжения генератора от частоты вращения ротора генератора.

Определение начальной частоты вращения ротора генератора без нагрузки и под нагрузкой.

Снятие характеристики зависимости изменения силы тока, отдаваемого генератором, от частоты вращения ротора генератора при работе генератора с регулятором напряжения.

Определение величины регулируемого напряжения и ее изменение на контактном и контактно-транзисторном регуляторе напряжения.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3
Проверка технического состояния узлов генераторов

Проверка обмоток возбуждения и обмоток статора генераторов на обрыв, межвитковые замыкания и замыкания на корпус.

Проверка технического состояния диодов выпрямителя и диодов выпрямительного блока омметром.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4
Проверка технического состояния регулятора напряжения

Регулировка зазоров между контактами, якорьком и сердечником контактных регуляторов напряжения. Проверка технического состояния транзисторов и диодов в контактно-транзисторных и бесконтактных регуляторах напряжения при помощи омметра. Проверка исправности резисторов и обмоток омметром.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5

Проверка технического состояния контактно-транзисторной системы зажигания. 
Снятие характеристик

Проверка технического состояния элементов коммутатора, испытание коммутатора.

Снятие зависимости изменения силы тока управления, силы тока разрыва в первичной цепи и напряжения во вторичной цепи от частоты вращения вала прерывателя, зазора между контактами с дополнительным резистором, имитирующим нагар на изоляторе свечи, и дополнительной емкости в первичной цепи.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6

Проверка технического состояния приборов и аппаратов, 

испытание бесконтактных систем зажигания

Проверка датчиков-распределителей, аварийных вибраторов, коммутаторов, датчиков Холла.

Испытание системы на бесперебойность искрообразования.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7

Проверка технического состояния
электропусковой системы и испытание стартеров

Проверка состояния подшипников, щеток, коллектора, пружин, щеткодержателя, контактов тягового поля. Регулировка механизмов стартера.

Испытание стартера на холостом ходу и при полном торможении.

Проверка состояния обмоток якоря и возбуждения на обрыв, межвитковое замыкание и замыкание на корпус. Проверка тяговых реле и реле включения. Проверка вспомогательных приборов системы пуска.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8
Определение технических характеристик

и проверка технического состояния осветительных приборов

Проверка силы света головных и противотуманных фар в контрольных направлениях (по ГОСТ 25478-82).

Освоение методов регулирования направления светового тучка фар с помощью контрольного экрана и специальных приборов (типа К-310).

Определение технического состояния фар (оптических элементов, ламп, патронов), замена ламп.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 9
Определение технических характеристик и проверка технического состояния светосигнальных приборов

Проверка силы света фонарей в контрольных направлениях (по ГОСТ 25478-82).

Проверка параметров работы прерывателей поворота (времени до первого проблеска, частоты проблесков, коэффициента заполнения сигнала). 
Определение технического состояния светосигнальных приборов.

Проверка технического состояния фонарей освещения кабины, моторного отсека и ламп освещения контрольно-измерительных приборов.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 10
Проверка технического состояния

бортовой сети и коммутационной аппаратуры

Проверка проводов на обрыв и замыкание на корпус, падения напряжения на выводах предохранителей, выключателей и переключателей, устройств для снижения радио- и телепомех, поиск обрывов и мест короткого замыкания в электрических цепях общих схем электрооборудования автомобилей с помощью контрольной лампы и вольтметра.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

по выполнению контрольной работы

1. Контрольная работа выполняется по индивидуальным заданиям.

2. Объем контрольной работы не должен превышать 8-20 листов ученической тетради; страницы тетради нумеруются, оставляются поля шириной 25-30 мм.

3. После переписанного из задания одного вопроса надо написать: «Ответ на вопрос №    », а затем дать конкретные, четкие и полные ответы на каждый пункт вопроса (например, 2.1, 2.2 и т.д)

4. Все рисунки, схемы и графики в ответах выполняются карандашом с применением чертежных инструментов и нумеруются порядковыми номерами.

5. Описание устройства приборов электрооборудования сопровождается рисунками этих приборов и их схемами. Приведите схемы, поясняющие принципы выполнения проверок технического состояния и подключения проверяемых приборов к стационарным и переносным стендам во время выполнения их регулировок. Необходимо на схемах, рисунках и в тексте ответов проставлять цифровые обозначения. Никаких лишних надписей и перечней частей на схемах (рисунках) не делать. Все пояснения должны быть в тексте ответов.

6. Если вопрос задания требует описать приемы проверки технического состояния и способы устранения обнаруженных неисправностей какого-либо прибора, то рекомендуется следующая последовательность пояснений:

а) как проверить состояние контактов (если они есть) в приборе? Чем и как зачистить контакты при необходимости?

б) как и чем проводится проверка регулируемых зазоров в приборах и как производится регулировка этих зазоров?

в) как и чем проверить обмотки прибора на обрыв, витковые замыкания, замыкание обмоток на корпус прибора? Кроме ответа на вопрос, следует привести принципиальную схему выполнения проверки;

г) как и чем проводится проверка исправности резисторов (сопротивлений), если они есть в приборе?

д) как и чем проверить исправность диодов, транзисторов и стабилитронов в приборе?

В ответе должно быть описание приемов устранения неисправности, указанной в задании.

7. Если по заданию требуется описать приемы испытания и peгулировки прибора на стационарном или переносном стенде, то в ответах нужно привести схему подключения испытываемого прибора к стенду, указать включенное положение кнопок, включателей, переключателей и других органов управления стендом, а затем в технологической последовательности описать приемы испытания и регулировки прибора.

8. После получения работы с проверки необходимо переработать, полнить или уточнить каждый ответ с учетом замечаний на полях и в рецензии.

МДК.01.07 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования и электронных систем автомобилей

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 1

Вариант № 1

1. Обслуживание аккумуляторных батарей (АКБ). Оборудование и приборы для обслуживания АКБ. Неисправности АКБ
2. Оборудование применяемое для технического облуживания и ремонта системы зажигания.
3. Регламентные работы выполняемые при ЕО по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ 4062.10.

4 1. КОД 23 Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 2

1. Неисправности генераторных установок. Методы определения и устранения неисправностей генераторных установок.
2. Проверка свечей зажигания и регулировка зазоров между электродами.

3. Регламентные работы выполняемые при ТО-1 по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ 4062.10.

4.1. КОД 24. Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 3

1. Проверка обмоток возбуждения и обмоток стартера генератора на обрыв. Межвитковое замыкание и замыкание на массу.

2. Основные отказы и неисправности приборов системы электропуска.

3. Регламентные работы выполняемые при ТО-2 по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ 4062.10.

4.1. КОД 32. Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 4

1. Проверка технического состояния выпрямительного блока. Применяемое оборудование и приборы.

2. Техническое обслуживание и методы диагностирования системы пуска двигателя.

3. Регламентные работы выполняемые при СО по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ-4062.10.

4.1. КОД 35. Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 5

1. Виды работ выполняемые при ТО по аккумуляторным батареям (АКБ).

2. Техническое обслуживание устройств для облегчения пуска холодного двигателя.

3. Регламентные работы выполняемые при ЕО по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ-4062.10.

4.1. Код 36. Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 6

1. Виды работ выполняемые при ТО по генераторам.

2. Устранение неисправностей системы электропуска.

3. Регламентные работы выполняемые при ТО-1 по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ-4062.10.

4.1. КОД 54. Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 7

1. Снятие характеристики работы генератора на стенде без реле-регулятора и с рыле-регулятором.
2. Оборудование и приборы для обслуживания и ремонта электрических стартеров.

3. Регламентные работы выполняемые при ТО-2 по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ-4062.10.

4.1. КОД 131. Условия Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 8

1. Основные отказы и неисправности приборов системы зажигания.

2. Основные отказы и неисправности приборов системы освещения.

3. Регламентные работы выполняемые при СО по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ-4062.10.

4.1. КОД 133. Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 9

1. Техническое обслуживание приборов системы зажигания.

2. Основные отказы и неисправности приборов системы световой сигнализации.

3. Регламентные работы выполняемые при ЕО по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ-4062.10.

4.1. КОД 162. Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Вариант № 10

1. Проверка технического состояния, испытания и регулировка приборов системы питания.
2. Проверка правильности установки и регулировки приборов головного освещения (фар) и силы света приборов освещения и световой сигнализации.

3. Регламентные работы выполняемые при ТО-1 по электрооборудованию автомобилей.

4. Диагностика МСУД (микропроцессорная система управления двигателем) двигателя ЗМЗ-4062.10.

4.1. КОД 162. Условия. Что проверять? Как проверять?

4.2. Вычертите электрическую схему проверки.

Приложение 1
Коды неисправностей системы управления двигателя ЗМЗ-4062
	Код
	Неисправность

	12
	Режим начала диагностики (работоспособность самодиагностики)

	13
	Низкий уровень сигнала с датчика массового расхода воздуха

	14
	Высокий уровень сигнала с датчика массового расхода воздуха

	17
	Низкий уровень сигнала с датчика температуры воздуха (короткое замыкание)

	18
	Высокий уровень сигнала с датчика температуры воздуха (обрыв в цепи)

	21
	Низкий уровень сигнала с датчика охлаждающей жидкости (короткое замыкание в цепи)

	22
	Высокий уровень сигнала с датчика охлаждающей жидкости (обрыв, плохой контакт в цепи)

	23
	Низкий уровень сигнала с датчика положения дроссельной заслонки (короткое замыкание в цепи)

	24
	Высокий уровень сигнала с датчика положения дроссельной заслонки (обрыв, плохой контакт в цепи)

	25
	Низкое напряжение бортовой сети автомобиля (менее 10 В)

	26
	Высокое напряжение бортовой сети автомобиля (более 18 В)

	31
	Низкий уровень сигнала с корректора (потенциометра) СО

	32
	Высокий уровень сигнала с корректора (потенциометра) СО

	41
	Неисправность в цепи датчика детонации

	51
	Неисправность блока управления

	52
	Неисправность блока управления

	53
	Неисправность датчика положения коленчатого вала (синхронизации)

	54
	Неисправность датчика положения распределительного вала

	61
	Неисправность блока управления

	62
	Неисправность оперативной памяти (ОЗУ, RAM) блока управления

	63
	Неисправность постоянной памяти (ПЗУ, ROM) блока управления

	64
	Неисправность при чтении энергонезависимой памяти блока

	65
	Неисправность при записи в энергонезависимую память

	71
	Низкая частота вращения коленчатого вала на холостом ходу

	72
	Высокая частота вращения коленчатого вала на холостом ходу

	81
	Максимальное смещение УОЗ* при регулировании по детонации в 1-м цилиндре

	82
	Максимальное смещение УОЗ* при регулировании по детонации во 2-м цилиндре

	83
	Максимальное смещение УОЗ* при регулировании по детонации в 3-м цилиндре

	84
	Максимальное смещение УОЗ* при регулировании по детонации в 4-м цилиндре

	91
	Неисправность в цепи зажигания 1-го цилиндра

	92
	Неисправность в цепи зажигания 2-го цилиндра

	93
	Неисправность в цепи зажигания 3-го цилиндра

	94
	Неисправность в цепи зажигания 4-го цилиндра

	131
	Неисправность форсунки 1-го цилиндра (короткое замыкание в цепи)

	132
	Неисправность форсунки 1-го цилиндра (обрыв в цепи)

	133
	Неисправность форсунки 1-го цилиндра (короткое замыкание на корпус)

	134
	Неисправность форсунки 2-го цилиндра (короткое замыкание в цепи)

	135
	Неисправность форсунки 2-го цилиндра (обрыв в цепи)

	136
	Неисправность форсунки 2-го цилиндра (короткое замыкание на корпус)

	137
	Неисправность форсунки 3-го цилиндра (короткое замыкание в цепи)

	138
	Неисправность форсунки 3-го цилиндра (обрыв в цепи)

	139
	Неисправность форсунки 3-го цилиндра (короткое замыкание на корпус)

	141
	Неисправность форсунки 4-го цилиндра (короткое замыкание в цепи)

	142
	Неисправность форсунки 4-го цилиндра (обрыв в цепи)

	143
	Неисправность форсунки 4-го цилиндра (короткое замыкание на корпус)

	161
	Неисправность обмотки 1 РДВ** (короткое замыкание в цепи)

	162
	Неисправность обмотки 1 РДВ** (обрыв)

	163
	Неисправность обмотки 1 РДВ** (короткое замыкание на корпус)

	164
	Неисправность обмотки 2 РДВ** (короткое замыкание в цепи)

	165
	Неисправность обмотки 2 РДВ** (обрыв)

	166
	Неисправность обмотки 2 РДВ** (короткое замыкание на корпус)

	167
	Неисправность цепи реле топливного насоса (короткое замыкание в цепи)

	168
	Неисправность цепи реле топливного насоса (обрыв)

	169
	Неисправность цепи реле бензонасоса (короткое замыкание на корпус)

	177
	Неисправность цепи разгрузочного реле (короткое замыкание в цепи)***

	178
	Неисправность цепи разгрузочного реле (обрыв)***

	179
	Неисправность цепи разгрузочного реле (короткое замыкание на корпус)***

	181
	Короткое замыкание в цепи лампы сигнализатора***

	182
	Обрыв цепи лампы сигнализатора***

	183
	Короткое замыкание на корпус в цепи лампы сигнализатора***

	
	* УОЗ – угол опережения зажигания.
** РДВ – регулятор дополнительного воздуха.
*** Проверяется внешним диагностическим оборудованием.
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