
Задание №2. 1. Интерполирование: Полиномы Лагранжа и Ньютона 
 

Цель задания: практическое освоение методов интерполирования функций 
 
1. Программно реализуйте процесс построения:  
 
− интерполяционного полинома в форме Лагранжа: 
 
в двух вариантах: 
 
1) по 𝑛𝑛 равноотстоящим узлам для функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) на интервале [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] 
(обозначение: 𝐿𝐿𝑛𝑛(𝑥𝑥));   
     
2) по 𝑛𝑛 «оптимальным» узлам (см. (3.2)) для функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) на интервале [𝑎𝑎, 𝑏𝑏]  
(обозначение: 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑛𝑛(𝑥𝑥)): 

 
− интерполяционного полинома в форме Ньютона 
 
в двух вариантах: 
 
1) по 𝑛𝑛 равноотстоящим узлам для функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) на интервале [𝑎𝑎, 𝑏𝑏]  
(обозначение: 𝑁𝑁𝑛𝑛(𝑥𝑥));     
 
2) по 𝑛𝑛 «оптимальным» узлам (см. (3.2)) для функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) на интервале  [𝑎𝑎, 𝑏𝑏]  
(обозначение: 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑛𝑛(𝑥𝑥)):  

 

 

 
Примечание:   
 
1) интерполируемая функция 𝑓𝑓(𝑥𝑥) указана в Вашем варианте задания (см. Приложение). № 
варианта = Ваш № в списке группы.  
 
2)  [𝑎𝑎, 𝑏𝑏]  −  любой интервал непрерывности из области определения функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) на Ваш выбор.  
 
 
2.  Найти максимальные отклонения интерполяционных полиномов (Лагранжа, Ньютона)   
от  функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥)  для разного количества узлов. Максимальное отклонение определяется 
по формуле: 
 

𝑅𝑅𝐿𝐿𝑛𝑛 = max  (|𝑓𝑓(𝑡𝑡𝑖𝑖) − 𝐿𝐿𝑛𝑛(𝑡𝑡𝑖𝑖)|), 𝑖𝑖 = 1. .𝑚𝑚, 𝑚𝑚 ≫ 𝑛𝑛. 
 
𝑅𝑅𝑁𝑁𝑛𝑛 = max (|𝑓𝑓(𝑡𝑡𝑖𝑖) − 𝑁𝑁𝑛𝑛(𝑡𝑡𝑖𝑖)|), 𝑖𝑖 = 1. .𝑚𝑚, 𝑚𝑚 ≫ 𝑛𝑛. 
 



где  
𝑛𝑛 – количество узлов интерполирования, по которым строится интерполяционный 
полином; 
𝑚𝑚 – количество точек разбиения интервала интерполирования, в которых определяется 
отклонение полинома от функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) (𝑚𝑚 ≫ 𝑛𝑛). 
 
Заполнить таблицы (автоматически в Вашей программной реализации) : 
 
 
Таблица №1.  Поведение интерполяционного полинома Лагранжа при увеличении 
количества узлов интерполирования. 

Количество 
узлов (n) 

Количество 
проверочных 

точек (m) 

Максимальное 
отклонение (𝑹𝑹𝑹𝑹𝒏𝒏)  

Максимальное 
отклонение (𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒏𝒏)  

    
    
    
    

 
 

Таблица №2.  Поведение интерполяционного полинома Ньютона при увеличении 
количества узлов интерполирования. 

Количество 
узлов (n) 

Количество 
проверочных 

точек (m) 

Максимальное 
отклонение (𝑹𝑹𝑵𝑵𝒏𝒏)  

Максимальное 
отклонение (𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒏𝒏)  

    
    
    
    

 
 
 
3. Построить графики интерполируемой функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) и интерполяционных полиномов  
 для разного количества узлов интерполирования, например: 
 
График №1: 𝑓𝑓(𝑥𝑥), 𝐿𝐿3(𝑥𝑥),𝐿𝐿10(𝑥𝑥), …, 𝐿𝐿50(𝑥𝑥) 
График №2: 𝑓𝑓(𝑥𝑥), 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿3(𝑥𝑥),𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿10(𝑥𝑥), …, 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿50(x) 
… 
или  
 
График №1: 𝑓𝑓(𝑥𝑥), 𝐿𝐿3(𝑥𝑥), 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿3(𝑥𝑥) 
График №2: 𝑓𝑓(𝑥𝑥), 𝐿𝐿10(𝑥𝑥), 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿10(𝑥𝑥) 
… 
 
Аналогичные графики построить для полиномов Ньютона.    
 



ПРИЛОЖЕНИЕ  

 

Варианты  функций для выполнения задания 

 

 

 


