
ПРИМЕР: построить интерполяционный полином Ньютона для функции, заданной таблично: 
 

  

  

 
𝑁𝑁2(𝑥𝑥) = 𝑦𝑦1 + 𝑓𝑓(𝑥𝑥1; 𝑥𝑥2 )(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥1) +  𝑓𝑓(𝑥𝑥1; 𝑥𝑥2; 𝑥𝑥3 )(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥1)(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2) 

 
Воспользуемся альтернативной формулой для вычисления разделенных разностей: 
 

𝑓𝑓(𝑥𝑥1; 𝑥𝑥2;  … ; 𝑥𝑥𝑘𝑘−1; 𝑥𝑥𝑘𝑘 ) = �𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑘𝑘 ∙ 𝑦𝑦𝑖𝑖,
𝑘𝑘

𝑖𝑖=1

  

где 𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑘𝑘 = 1
(𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥1)(𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥2)×…×(𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥𝑖𝑖−1)(𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥𝑖𝑖+1)(𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥𝑘𝑘),   𝑦𝑦𝑖𝑖 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖).   

 
 

𝑦𝑦1 = 𝑓𝑓(0 ) = 1, 𝑦𝑦2 = 𝑓𝑓(2 ) = 3 

𝑓𝑓(𝑥𝑥1; 𝑥𝑥2 ) = �𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑘𝑘 ∙ 𝑦𝑦𝑖𝑖 = 𝑔𝑔1,2 ∙ 𝑦𝑦1 + 𝑔𝑔2,2 ∙ 𝑦𝑦2 
2

𝑖𝑖=1

 

𝑔𝑔1,2 =
1

(𝑥𝑥1 − 𝑥𝑥2) , 𝑔𝑔2,2 =
1

(𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥1)   

 

Получаем, что 𝑔𝑔1,2 = 1
(0−2) = − 1

2
, 𝑔𝑔2,2 = 1

(2−0) = 1
2
  

 
 𝑓𝑓(𝑥𝑥1; 𝑥𝑥2 ) =  1 ∗ �− 1

2
� + 3 ∗ 1

2
= 1. 

Далее 
 

𝑦𝑦1 = 𝑓𝑓(0 ) = 1, 𝑦𝑦2 = 𝑓𝑓(2 ) = 3, 𝑦𝑦3 = 𝑓𝑓(3 ) = 2 

𝑓𝑓(𝑥𝑥1; 𝑥𝑥2;   𝑥𝑥3) = �𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑘𝑘 ∙ 𝑦𝑦𝑖𝑖 = 𝑔𝑔1,3 ∙ 𝑦𝑦1 + 𝑔𝑔2,3 ∙ 𝑦𝑦2 +
3

𝑖𝑖=1

𝑔𝑔3,3 ∙ 𝑦𝑦3 

𝑔𝑔1,3 =
1

(𝑥𝑥1 − 𝑥𝑥2)(𝑥𝑥1 − 𝑥𝑥3) , 𝑔𝑔2,3 =
1

(𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥1)(𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥3)  , 𝑔𝑔3,3 =
1

(𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥1)(𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥2) 

Получаем, что 𝑔𝑔1,3 = 1
6
, 𝑔𝑔2,3 = − 1

2
, 𝑔𝑔3,3 = 1

3
  

 

𝑓𝑓(𝑥𝑥1; 𝑥𝑥2;   𝑥𝑥3) =  1 ∗ �
1
6
� + 3 ∗ �−

1
2
� + 2 ∗ �

1
3
� = −

2
3

. 

 

Итоговый  интерполяционный полином в форме Ньютона:  

𝑁𝑁2(𝑥𝑥) = 1 + 1(𝑥𝑥 − 0) + �−
2
3
� (𝑥𝑥 − 0)(𝑥𝑥 − 2) = 1 + 𝑥𝑥 −

2
3
𝑥𝑥(𝑥𝑥 − 2). 
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