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Задание состоит из трех цифр, разделенных запятой.

Первая цифра – номер схемы (всего схем шесть)

Вторая цифра – это номер варианта расчета защитной аппаратуры для выбранной схемы

Третья цифра – параметры элементов выбранной схемы

Пример задания варианта курсовой работы для студента Иванова И.И.

Студенту Иванову И.И. выдали задание на курсовую работу вариант 2,3,9

Открываем файл схемы №2(первая цифра шифра задания)

СХЕМА №2
Выбрать указанные в номере варианта защитные аппараты и проверить их по условиям селективности и чувствительности. Построить карту селективности. Выбранные защитные аппараты можно не проверять на термическую и динамическую стойкость токам короткого замыкания. Если выбранные защитные аппараты не удовлетворяют требованиям селективности или чувствительности, можно изменять сечения проводов и кабелей, изменять схему электроснабжения потребителей, т. е. принимать все необходимые меры для обеспечения селективности и чувствительности защиты.Электродвигатели принять асинхронные, с короткозамкнутым ротором. Двигатели управляются (включаются и отключаются) магнитными пускателями. Главные контакты пускателей включены в начале линий.Если линии или электродвигатели защищаются плавкими предохранителями, то в качестве коммутационного аппарата принимаются рубильники.Трансформаторы тока установлены на выводах 0,4 кВ питающего трансформатора. Номинальный первичный ток трансформаторов тока соответствует номинальной мощности силовых трансформаторов. Номинальное напряжение силовых трансформаторов принято равным 10/0,4 кВ.‍

Варианты расчета защитных аппаратов, представлены в табл. 1

                                                                    Таблица 1

	Вариант
	Выбираемые аппараты защиты

	1
	FA1, FA2, FA3, F1, F2, F3


	2
	FA1, FA2, FA3, FA4 … Fan, FA3, F5

	3
	F1, FA3, F5, F4

	4
	FA1, FA2, FA3, F4, F1
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      В таблице 1 выбираем вариант 3 (вторая цифра в шифре задании)– это перечень защитных аппаратов, которые должен выбрать Студент Иванов в своей курсовой работе. Это защитные аппараты F1, FA3, F5, F4
       Открываем файл KP ZAD параметры схем. Здесь приведены варианты параметров элементов для схемы 2. Выбираем вариант 9 (третья цифра шифра задания)
СХЕМА 2.

Линии освещения.                                                                                Таблица 2.3

	Вариант
	ЛО4 – ЛОn
	Л6
	Трансформатор Т1
	Система Хс/Хт

	
	Число линий

n
	Нагрузка на одну линию, кВт
	Длина линии, м
	Сечение, мм2
	Сечение, мм2
	Длина, м
	Sоом, кВА
	uк, %
	(Pк, кВт
	Схема соединения обмоток
	

	1
	12
	1,2
	20
	2((1(4)
	3(6+1(4
	18
	400
	4,5
	5,5
	(((0
	0,08

	2
	6
	1,3
	32
	2((1(4)
	3(6+1(4
	27
	250
	4,5
	3,7
	(((0
	0,05

	3
	6
	1,0
	15
	2((1(2,5)
	3(4+1(2,5
	20
	250
	4,7
	4,0
	(((0
	0,1

	4
	8
	1,4
	23
	2((1(6)
	3(10+1(6
	20
	400
	4,7
	5,9
	(((0
	0,12

	5
	8
	1,5
	17
	2((1(6)
	3(10+1(6
	30
	1000
	8,0
	12,2
	(((0
	0,15

	6
	4
	2,5
	30
	2((1(6)
	3(10+1(6
	15
	630
	5,5
	7,6
	(((0
	0,1

	7
	4
	2
	25
	2((1(6)
	3(10+1(6
	12
	1000
	5,5
	11,6
	(((0
	0,11

	8
	8
	1,7
	32
	2(6
	3(10+1(6
	8
	1600
	5,5
	18
	(((0
	0,12

	9
	6
	2
	29
	2((1(4)
	3(6+1(4
	29
	2500
	5,5
	25
	(((0
	0,1

	10
	12
	1,5
	43
	2((1(4)
	3(6+1(4
	32
	2500
	5,5
	23
	(((0
	0,15


Примечания. 1. Осветительная нагрузка – лампы накаливания – одинакова для все линий ЛО4 – ЛОn. 

                     2. Длины линий ЛО4 – ЛОn одинаковы.

                     3. Линии ЛО4 – ЛОn выполняются двухжильными или двумя одножильными проводами с алюминиевыми жилами, с пластмассовой изоляцией, проложенными в непроводящих трубах.

                    4. Материал жил проводов и кабелей, включая и четырех проводные – алюминий.

СХЕМА 2.

Шинопровод, силовые линии.                                                                                                         Таблица 2.2

	Вариант
	Шинопровод
	Л1
	Л2
	Л3
	Л5
	Л4

	
	Тип
	Длина,  м
	Сечение, мм2
	Длина, м
	Сечение, мм2
	Длина, м
	Сечение, мм2
	Длина, м
	Сечение, мм2
	Длина, м
	Сечение, мм2
	Длина, м

	
	
	l1
	l2
	l3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	ШМА68П
	20
	40
	20
	3(95
	15
	3(150
	40
	3(4
	23
	3(4
	23
	3(10+1(6
	25

	2
	ШРА73
	50
	20
	20
	3(50
	17
	3(50
	24
	3(95
	17
	3(6
	17
	3(10+1(6
	30

	3
	ШМА4
	90
	40
	10
	3(70
	30
	3(70
	10
	3(70
	21
	3(10
	21
	3(16+1(10
	27

	4
	ШМА73
	60
	60
	20
	3(50
	20
	3(50
	11
	3(35
	12
	3(4
	21
	3(16+1(10
	43

	5
	ШРА73
	10
	40
	40
	3(25
	12
	3(25
	20
	3(25
	31
	3(6
	32
	3(16+1(10
	18

	6
	ШРА73
	27
	73
	10
	3(16
	40
	3(24
	16
	3(6
	28
	3(16
	16
	3(52+1(16
	42

	7
	ШМА68П
	17
	47
	59
	3(25
	40
	3(25
	25
	3(16
	15
	3(10
	13
	3(16+1(10
	54

	8
	ШМА4
	15
	65
	38
	3(185
	30
	(150
	10
	3(25
	18
	3(2,5
	10
	3(10+1(6
	21

	9
	ШРМ73
	41
	15
	20
	3(70
	16
	3(50
	40
	3(50
	40
	3(2,5
	15
	3(10+1(6
	18

	10
	Шма73
	12
	60
	15
	3(70
	20
	3(95
	25
	3(70
	34
	3(4
	23
	3(16+1(10
	40


Примечания. 1.Силовые кабели – с алюминиевыми жилами, пластмассовой изоляцией, с пластмассовой оболочкой.

                       2. В качестве нулевого провода для трехжильных кабелей принята стальная полоса сечением 40(4 мм2.

СХЕМА 2

Электродвигатели                                                                                                        Таблица 2.1

	Вариант
	М1
	М2

	
	Pном,  кВт
	cos(
	(,  %
	kп
	tп,   с
	Pном,  кВт
	cos(
	(,  %
	kп
	tп,   с

	1
	75
	0,84
	85
	5
	6
	75
	0,85
	87,5
	7
	3

	2
	40
	0,88
	81
	6,5
	3
	40
	0,75
	85
	4,8
	7

	3
	55
	0,76
	82
	4,5
	5
	55
	0,8
	83
	7,5
	4

	4
	63
	0,9
	85
	6
	2
	52
	0,9
	92
	6
	10

	5
	40
	0,92
	90,1
	5
	6
	34
	0,91
	85
	4,8
	7

	6
	34
	0,91
	90,5
	6
	10
	22
	0,89
	88
	6,5
	4

	7
	37,5
	0,87
	87,5
	4,5
	6
	37,5
	0,88
	87,5
	6
	5

	8
	150
	0,82
	85
	4
	5
	100
	0,85
	82
	5
	6

	9
	49
	0,78
	87,5
	5,5
	6
	55
	0,8
	80
	6
	4

	10
	64
	0,9
	88
	5
	4
	75
	0,9
	80
	4,5
	5


Продолжение таблицы 2.1

	Вариант
	М3
	М4

	
	Pном,  кВт
	cos(
	(,  %
	kп
	tп,   с
	Pном,  кВт
	cos(
	(,  %
	kп
	tп,   с

	1
	160
	0,82
	86,5
	5,5
	5
	8
	0,89
	90,5
	7,5
	3

	2
	75
	0,84
	85
	6
	7
	5
	0,82
	83
	6,5
	5

	3
	63
	0,78
	83
	7,5
	5
	7
	0,75
	81
	6
	4

	4
	40
	0,85
	82
	5
	5
	3,5
	0,91
	89
	7,5
	2

	5
	22
	0,69
	78
	4,8
	7
	4,4
	0,92
	93
	7
	4

	6
	37,5
	0,87
	87,5
	6,5
	3
	11
	0,85
	87
	6
	7

	7
	30
	0,87
	85
	6,5
	2
	6,4
	0,8
	83
	5,5
	10

	8
	34
	0,88
	90
	6
	3
	4
	0,78
	77,5
	7
	3

	9
	55
	0,9
	88
	4,5
	5
	3,5
	0,91
	89
	7,5
	2

	10
	60
	0,88
	87,5
	4,7
	2
	4
	0,85
	89
	6
	5


Примечания. 1. Все двигатели асинхронные, с короткозамкнутым ротором.

              2. В таблице обозначены: Рном –  номинальная мощность, кВт; cos( –  коэффициент мощности двигателя; ( – КПД, %; kп – кратность пускового тока; tп – время                  пуска, с.

Начинаем расчет, позволяющий   Выбрать указанные в номере варианта защитные аппараты и проверить их по условиям селективности и чувствительности.
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	Выбрать указанные в номере варианта защитные аппараты и проверить их по условиям селективности и чувствительности. Выбранные защитные аппараты можно не проверять на термическую и динамическую стойкость токам короткого замыкания. Если выбранные защитные аппараты не удовлетворяют требованиям селективности или чувствительности, можно изменять сечения проводов и кабелей, изменять схему электроснабжения потребителей, т. е. принимать все необходимые меры для обеспечения селективности и чувствительности защиты. Электродвигатели принять асинхронные, с короткозамкнутым ротором. Двигатели управляются (включаются и отключаются) магнитными пускателями. Главные контакты пускателей включены в начале линий. Если линии или электродвигатели защищаются плавкими предохранителями, то в качестве коммутационного аппарата принимаются рубильники. Трансформаторы тока установлены на выводах 0,4 кВ питающего трансформатора. Номинальный первичный ток трансформаторов тока соответствует номинальной мощности силовых трансформаторов. Номинальное напряжение силовых трансформаторов принято равным 10/0,4 кВ. Номера вариантов представлены в табл.1.
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РЕФЕРАТ

Курсовая работа состоит из пояснительной записки, выполненной в текстовом редакторе Microsoft Office Word 2010, на 26 страницах машинописного текста, включая 4 иллюстраций, 12 таблиц, 3 литературных источника.

Целью курсовой работы является расчет параметров и выбор типов, указанных в номере варианта защитных аппаратов и проверка их по условиям селективности и чувствительности. 

Введение

В электрической системе могут возникать повреждения отдельных элементов, которые приводят к аварии, нарушающей работу системы. Наиболее опасны нарушения изоляции, приводящие к коротким замыканиям. При этом резко увеличивается ток в месте короткого замыкания и во всех элементах системы между генераторами и местом повреждения, а кроме того, сильно понижается напряжение в системе и тем больше, чем ближе расположен участок к месту короткого замыкания.

Релейная защита – это часть электрической автоматики, предназначенная для выявления и автоматического отключения поврежденного электрооборудования.
Некоторые устройства релейной защиты предназначены для выявления не повреждении, а ненормальных режимов работы электрооборудования, (перегрузка трансформатора, замыкание на землю одной фазы в сети с изолированной нейтралью, выделение газов в результате разложение, трансформаторного масла в трансформаторе или понижения уровня масла в его расширителе).

Необходимо также иметь в виду, что КЗ в любом месте системы ввиду взаимосвязанности всех ее элементов в той или иной мере немедленно отражаются на работе значительной ее части. 

Каждое устройство РЗ, призванное обнаружить повреждение и дать команду на отключение силового выключателя, имеет три структурные части: измерительную (реагирующую), логическую (оперативную) и управляющую (исполнительную).

Целью настоящего курсовой работы является проектирование релейной защиты и автоматики электрического оборудования для заданного участка электрической сети.
Исходные данные

Выбрать указанные в номере варианта защитные аппараты и проверить их по условиям селективности и чувствительности. Выбранные защитные аппараты можно не проверять на термическую и динамическую стойкость токам короткого замыкания. 

Если выбранные защитные аппараты не удовлетворяют требованиям селективности или чувствительности, можно изменять сечения проводов и кабелей, изменять схему электроснабжения потребителей, т. е. принимать все необходимые меры для обеспечения селективности и чувствительности защиты. 

Электродвигатели принять асинхронные, с короткозамкнутым ротором. Двигатели управляются (включаются и отключаются) магнитными пускателями. 

Главные контакты пускателей включены в начале линий. Если линии или электродвигатели защищаются плавкими предохранителями, то в качестве коммутационного аппарата принимаются рубильники. Трансформаторы тока установлены на выводах 0,4 кВ питающего трансформатора. Номинальный первичный ток трансформаторов тока соответствует номинальной мощности силовых трансформаторов. 

Номинальное напряжение силовых трансформаторов принято равным 10/0,4 кВ.

Данные для расчёта представлены в таблицах 1-5.  Схема защищаемого участка сети на рисунке 1.

