
Каноническая форма кубического уравнения: 
 

𝑎𝑎𝑥𝑥3 + 𝑏𝑏𝑥𝑥2 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑 = 0 

После замены переменных:  

𝑦𝑦3 + 2𝑝𝑝𝑝𝑝 + 2𝑞𝑞 = 0, 

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 + 𝑏𝑏
3𝑎𝑎

;  2𝑞𝑞 = 2𝑏𝑏3

27𝑎𝑎3
− 𝑏𝑏𝑏𝑏

3𝑎𝑎2
+ 𝑑𝑑

𝑎𝑎
; 3𝑝𝑝 = 3𝑎𝑎𝑎𝑎−𝑏𝑏2

3𝑎𝑎2
. 

 

Если дискриминант: 𝐷𝐷 = 𝑞𝑞2 + 𝑝𝑝3 < 0 −  то уравнение имеет три действительных 
различных корня. 

Обозначим 𝑟𝑟 = ±�|𝑝𝑝|,   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑟𝑟) = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑞𝑞). 

 
Должны быть выполнены условия:  

𝑝𝑝 < 0, 𝑞𝑞2 + 𝑝𝑝3 ≤ 0 

𝜑𝜑: cos(𝜑𝜑) =
𝑞𝑞
𝑟𝑟3

 

Получаем значения: 

𝑦𝑦1 = −2𝑟𝑟 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜑𝜑
3
�, 

𝑦𝑦2 = 2𝑟𝑟 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋
3
−
𝜑𝜑
3
�, 

𝑦𝑦3 = 2𝑟𝑟 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋
3

+
𝜑𝜑
3
�. 

 

 
 

 

 

 


